P 


, 2 


第 一 Es TA EUA AAA AA wat waqa ana 
8 1. TA Br iT A eee HMM an 


82. HEUTE 
83. ATT TUA E SL fu be SUED -- 


$4. LEER RE DR TENIS mmm e rd ir renean 
$5. A 


$a PR RE A TAH Laplace ¿F PE > 
$7. HIR = 


AVE RES BREA con cen cnn oi oran oran ro ena a nnn nennt unten 
$9. $ Cramer 规则 求 艇 的 方程 El cer rr o EE a as mr 
$10. RENA, 向 县 和 线性 型 的 线性 相 DE te 


$11. 线性 方程 组 … 


r= ë et 
813. ETRE. ne 


$14. EER, Hie SMA AS ETA E 


Jordan JE 80 RUE. SEDE SB e ————— 


$15. 一 次 型 … 
Sys Dn man 
$16. TRES - 


$17. UWkJLIB MEER [AA TN 


$18, [ERD EZ III ER PEE e 
$ 19. GIL it Z2 [up AO EFT CS TE] PE A 


O ES ITT RARA a nr ER ETET 


Ar egene ga 


105 


23， 线 性 空间 和 线性 变换 { 对 第 10, 16—19 TT fla Mb 3D nnnm 


$ 24 线性 因数 和 线性 型 XL TERR ECRIRE 型 。 


AA uk m (x 15 A ERR IS AED DEET 


$25. HA RARD … 
$26. RENE 


285 


7-290 


295 


-299 
e 0 
monas ` rasa qarata sat ase ena ene esae amr e 323 
E áp ED. LP esses om a eene rne ene nmn ener ne nm ttn 
EM MARSHALL > eem en ner era en 


323 


En 


376 


+. 420 
-e454 


第 一 意 行 列 X 
§1。 二 阶 和 三 阶 行 列 式 


计算 下 列 行列 式 : 
1. 15 21 2 H 2| 3. 13 2] 4 [6 9 
l 3| , 4| l 5| ` MI 
5. la? ab| 6.[n+1 n| 7 aid a—b| 
ab Hi on 231 a—b arbol 
8, la?--agb--b* a —ab Fb' | 9. [cosa —sina 
atb a-—b ! sina cosa |` 
10. |sina cosa cosa sing 
sinf cof : sinB cosf ` 
12. | singt sing cosf Lt cosa 
cosfl-- eoa sind sin B| 
13, |2sinpceosp 2sin*@--1 
2cos?*p—1 2singcosg ` 
14 [14% 24 15. aD? 246. 
IFE 1540 1 (BEN 
a 14 ou Ort 
BECK 1HE? ET 
16. 114 22 | 17. | 1 loga] 
i-e 1-8 dogab 1 |. 
2 
1—£ 1-12 
计算 下 列 行列 式 (i 一 ~M 一 DD: 
18. a c-l di 19. la+bi b 
c—di b | 2a sail 


20. lcosg+ ising 1 21. arbi -tdi 
1 cost — ising! —e di a—bi l 
利用 行列 式 解 下 刻 方 程 纽 ; 
22. 2x .58 -1， 23. 212—3y=4, 
3z-1- Ty 2. dix- -5y=10. 
24. 5z--1g=1, 25. der 7 + 130, 
r— g =. 0. 5Sz-r8z4+14--0., 


26, xcosa—ysing= cos, 27. rtangt+ y= sin (G+ B), 


csina+ gcosa = sin. £#—gtanGz;== cos (G+ B), 
其 中 a> ka (k 是 整数 ). 
HA F IE Pr 25 2 ARA AA Ed CARE E) AAN 


《有 无 穷 多 解 )， 或 者 矛盾 的 (没有 解 ): 
28. 4z--6y--2, 


6x + Uy — 3. 
此 时 用 Cramer Z N fie A £u E ens Ie Er 

29. 3x—2y —2, 30. (a—b)a-b—r. 
62 — 4g — 3. 

31. esina=1- sing. 32, sange ] + cosa. 

33. xsin(a— ff) — sina + sin. 

84. r= ab, 35. ax-by=ad, 
abr=B?, bz cy :=bd. 

36. mr--49—2, 37. ar—9y=6, 
9x4 ay — 3. 10r—5y-—I0. 


38. MER: 二 阶 行列 式 竺 于 零 的 必要 充分 条 他 是 它 的 行 成 比 
AL APA LAME EA GRA iim RELEASE, 
则 成 比例 一 语 理 解 成 : rn AA E ln — 
. Z >» 


MI e WEE ur EE 


39%. ma, 对 于 实数 boc. JP ma 0 的 根 是 

实数 ， 

A0". (EDD, RSA aa + bz + e, MBA 2 

a bi 
b oc =0 
时 , 是 完全 平方 . 
4l. 证 明 : 对 于 实数 a 5.6 d, 方程 
ax ctdi 
cdi be i 
EE e 
AP. wm A EI me, MAI e Md 至 少 有 一 个 不 
ACE, 当 且 仅 妆 | 。 4 -0 时 与 和 4 的 值 无 关 . 
计算 十 列 三 阶 行列 式 : 

43. (2 1 3| 44 |8 2 1| 45. (4-3 5 
5 3 2. 2 5 d |a -2 8 
143 3 4 9| i1 —7 sl 

46. 132 —4: 47. 13 —5 48. |4 2 —1| 
41 —2| 8 一 5 3 E 
52-3 2 一 i3 2 —1! 

49. 1 1 1| 50 20 1 1! 5L |5 6 3 
1 2 3l, 1 0 1|. 0 i o, 

1 3 6 1 1 ði 7 4 5 

52. |2 0 3| 53. |! 5 25 54 id 1 1 
7 1 ei. 1 7 49l. 4 5 ,| 
6 05 lr 8 64 ;16 25 81 


55. 


£1. 


62. 


63. 


64. 


65. 


7 8 a c a b! b c og 

iQ a 01 59. ja x z 60 jaag g z 
nm d wb d bz 

O e 0 ee el] xo zr o cdm 


cos  sinacosÉ sinasinf 


— sing costeos£ cosasing |. 


D — sin fl cos 8 
Isina cosa 1 
sinf cosf il. 


siny cosy 1| 


TE AG FEBS AR IE F TAIERE: 


1 cosg cos Ü eost  cosf 
cosa 1 cosy |- [cosa 0 cos y [. 
cos cosy 1 cosf cosy 0 
证 明 : 行列 式 

a bsind esing 
HESE H cosd 
csing cosa 1 


以 及 由 此 将 元 素 a 5, c AA B, y RABIA ADAN 
列 臣 都 等 于 零 , 其 中 a, b, c 是 三 角形 的 迪 长 , 而 % B, y 分 别 是 过 
a, b, c 的 对 角 . 

计算 以 下 三 阶 行列 式 ， 其 中 i= 一 1; 


66, 


68. 


69. 


71. EU: AR rtl B PCR E S S F + 1, 则 读 


IA 
RED DAE REN BAH, 条 件 是 它 的 所 有 元 束 等 


72*. 


Tcl 


1 D ] d 57. = m- bi el di! 
0 1 i ia- bi y ed fi 
l-i —i 1 le -di e--fi z 
E E ej 1 .. 
|? 1 ej die ri, 
je 6 1 | 
"IIe 
; ` . 2 .. 2 
1 l e], lf e. cos ga ising m. 
le? a 1 
1 1 i 
,| 4 4 
1 e ej, HA £= cos qa T isin y z. 
1 ei e 


P 


1r 


737. RBA BOC, 条 件 是 它 的 元 素 等 于 一 1 或 0, 
利用 行列 式 解 下 列 方程 组 : 


74. 


76, 


78%. 


2r+3y+52= 10, 
3 二 7 十 43 g, 


ri 2y-| 22 —3. 
dx—3y +22 F A= 0, 
6z—2g Hz | 1-=0, 


x--3y-2z4 3- 0. 


Z Za, 
a b 27.0, 
2g , 32 _ 
+ 7150, 


75, 


79, 


5x -6y- da=3, 
3a—34 , 2z - 1, 
dia—by -2z—l. 
dx 24 3z+ B, 
2z-— 2y—b2=0, 
Szr-4y--224-10— 0. 


2ax —3bg ez 0, 


3ax—6by —5e2=-2abc, 


T z _ 


5ax—áby F2ez= Sabe, 


Hub abe>0. 


80*. dber 1- aey—2abz-. 0, 


bevi 3Geg—4abz i 


abe -:0, 


3bez4 2acy —abz--Aabe — 0 (abe 0). 
81*. Sg HER A: 


gtg z a, 


td ey-d e*t z-b, 


r+ely+ez=c, 


Ehe RA T WS SEC 1 的 值 ， 


FATIGA EAEN 不 定 的 或 是 矛盾 的 . 


82. 


84. 


86. 


88. 


2x —3g 4-2 —2, 
dz —23g-r5z-3, 
bz —8g-F62-:5, 
5z 一 6y 2=4, 
3c-—5y—22=3, 
2r— y433= 5 
2uz—23g + 292 = 4, 
7r + ayt 42=7, 
5r + 24+ az-5. 
az gd 2 =0, 
2g + 32-10, 
mr bz 2—0. 


83. de+3y + 22=1, 
+ 39+53=1, 
3z +67 9%:=2. 

85. 2r— y+32=4, 
3r—2y+22=3, 
Sz 一 48 =2. 

87. ax-—3y152:=4, 


r--ay 32: 2, 


x —79 -8a2 — 0. 
80, ar —22—2, 
az Tr 29-1, 
z—2g +bz= 3. 


利用 三 角形 规则 直接 计算 ， 或 者 利用 Sarrus UU, 证 明 三 阶 
行列 起 的 下 列 性 质 : 
9390， 如 果 在 三 阶 行列 蕊 中 调换 行 和 列 ( 即 如 通常 所 菩 , 转 置 它 
AO, 则 行列 式 不 变 . 


* 6 + 


91， 如 果 基 一 行 (或 菜 一 列 ) 的 所 有 元 素 等 于 零 ， 则 行 询 式 等 
T*. 

92， 如 有 果 行 列 式 的 某 一 行 (或 某 一 列 ) AICA BRE VA MG) — 
数 ， 则 整个 行列 式 也 乘 以 这 个 数 ， 

93。 如 果 交 换行 列 起 的 两 行 (或 交换 陋 记 )， 则 行列 式 变 号 . 

94， 记 果 行 列 式 的 琴行 相 回 (或 两 列 相 同 ), MAA EE r, 

95， 如 果 一 行 的 所 有 元 业 与 男 - 行 的 对 应 元 素 成 比 俩 ， 则 行 
列 式 等 于 零 ( 对 列 的 情形 也 有 辣 样 结论 ), 

96， 如 果 行 列 式 其 行 的 每 一 个 元 素 表 为 两 个 加 项 的 和 的 形 
式 , 则 该 行列 式 等 于 两 个 行列 式 之 和 , 这 两 个 行列 式 除 读 行 之 外 的 
所 有 其 候 行 的 元 素 都 与 原 行 列 式 一 样 ， 而 和 中 第 一 个 行列 式 读 行 
的 范 素 由 第 一 个 加 项 组 成 ， 第 并 个 行列 式 该 行 的 元 素 由 第 二 个 训 
项 维 成 (对 到 的 情况 结论 也 正确 )， 

97. RI — 46 5956 XE AE LA Ie] Sina — fr 48 z 3 E 
去 ; 则 行列 式 不 变 ( 对 列 也 有 问 样 结论 ). 

98， 称 行列 式 的 某 一 行 是 共 他 行 的 线性 组 合 ， 如 有 果 这 行 的 每 
一 元 素 等 于 共 余 各 行 初 应 元 素 SERRA AL, JEBOX SEXE 
数 对 每 一 行 而 言 是 常数 , 亦 即 与 元 素 在 行 中 的 位 置 无 甘 . 类 似 地 定 
义 列 的 线性 组 合 。 例 如 , 行列 式 


Di Uis Oa 


Bas Daa az 


Ga, Das Gas 
P923 SITER ITR RE AAA AA e 和 ess 使 有 
Fai = C0 E 6305, (j— 1,2, 3). 
证 明 ; IRA A E AD AER e 
线性 组 合 , 则 行列 式 竺 于 零 . 
往 ， 逆 命题 也 正确 ， 伺 推出 它 圳 要 行列 式 的 进一步 的 理论 ， 


. 7 . 


99*, 


利用 上 题 举例 说 明 , EPA (AAA 38), 


Vitr Gs ik te DIC ZR BEEN TAE ARE, 
利用 在 习题 91—98 中 指出 的 二 阶 行列 式 的 性 质 , iF 算 下 列 行 


ALA: 
100. 


102. 


104. 


106. 


107. 


110*. 


sin? « 1 costa 101. | sin? a cos2a costa 
sin? B. 1 cos? fl |. | sin? B cos2p cos*f |. 
sin? y 1 cos? » | sin? y nos 27 cos y 
r r' aro ba 103. (a,4-5)* af - 81 ab, 


y y oy+by |. (a54 Da)’ a+ 53 ab, |. 


z z az- bz! í (Gs— ba) G3 bi aba 
a+be1 105. |(a*c-a*)* (a*—a *)* 1 
b+c alj. (b*--b^*)* (b*—5 9)* 11. 
cca b 1, (c^ e77)? (c?—67)* 1 
le e? 

e ei 1 d 其 中 是 3 1 的 异 于 1 的 值 . 

ZE z: 


sing cosg sin(a 0) 

sinf cosf sin (A+ à). 

lsiny cosy sin(%”-+ó) 

la tb i @i—b c, 

Ga tbi ariba cal, KP oi 1. 
is Lat Gst— bs ea 

| T ihn 1, 


za d l| (给 出 所 得 结果 的 几何 说 明 ). 
E TAT: Yi Age 1 


EFA 174 

a Boy 

Ë y a|, Epe, 8, y JEFE pr +g = 0 di, 
ya B 


EE F YU SX. 


111. 


115. 


116. 


117. 


118. 


119. 


idi 
d 


B. 


LÉI 


1 


E 


E 


a = § D e oa a a = 


il 


b, 
b, 
b. 


atb a,—bgx 


a 
b 


[n 


en A 


mi by Fe, 


Gat i Bayt Ca 


daw | bay F es 


o | br a.—b.r 
d bar Ey bac 
G, 上 五 ;5 Gut +b, 
las bat d; + db» 


aat- bat ftat ba 


alba amb, 
ER rb xd b, 


lda Bar ard b, 


Cu? 


Cs 


a, b, e 

= la, b. 0€; 
ts ba ts 

a h, 
—2x|in, b; 
las b; 
a, b, G 


Gi b. Ca 
(^ 
—(1—2) | 


ES 


ea | = (b—a)y(e—8) (c— b). 


y? [7 (b-a) (e—a) (cb. 


b, e| 
da Caja 
ba 4l 


el —(ab-z ac be) (Mba) lee (e—b). 


Ai (a? b re^ Fab tac Fbe) (b—a) (c 


x le—b). 


a) 


120%. 1 a bei ¡la el 
E b ca|— [ b b: 
1 c ab, jl c gi 
121. 1 a e ll G e 
1 b bi=(a +b + eil b b 
1 c c? 1 c ej 
122, 1 a e: il oe a 
1 A8 Ai ¡=(ab+bo+ca) [1 b Pl. 
oc? e 1 e e? 


$2. HEROE: 


宰 定 以 下 排列 的 反 序 数 ( 如 果 设 有 特别 声明 , 则 总 是 把 增加 次 
序 的 位 置 1, 2, 3, … 作 为 初始 位 置 ): 

123， 2,3,5,4, I. 124. 6,3,1,2,5, 4. 

125. 1,9,6,3,2, 5, 4, 7, 8, 126. 7,5,6,4, 1, 3, 2. 

127. 1,8,9,7,--,2n—1, 2, 4, 6, 8, --., 2n. 

128. 2,4,6, +=, 27, 1, 3, 5, =, 2n— 1. 

TET EL DS HEP n E ISO YU MER IL n 取 哪 些 数 这 排列 是 个 
排列 , A ERAN: 

129. 1,4,7, =, 8n— 2, 2, 5, 8, +", 3n — 1, 3,6, 9, +7, 3n. 

130. 3,6,9, =e, 3n, 2, 5, 8, «.38—1, 1, 4, 7, =, 3n - 2. 

131. 2,5,8, =, 3n— 1, 3, 6, 9, -.., 3n, 1, 4, 7, =, 3n— 2. 

132. 2,5,8,-«, 3— 1, 1, 4, 7, 3n—2, 3, 6, 9, =, 3n. 

133. 1,8,-5,4n—3,2, 6, =n 4n—2,3, 7, =, 4n—1, 4, 


134. 1,5, +", 4n—83, 3, 7,-5,4n—1,2, 6, +, 4n—2, 4, 


8, ..-, 4n. 

135. An 4n—4, «5,8, 4, 4&—1, 4n—5, -*, 7, 3, 4n—2, 4n 
—6, :,6, 2, 4n—8, 4n — 7, ^, 5, 1. 

136. JE% 1,2, <<, 4 怎样 的 排列 中 反 序 数量 天 , IET RIP 

187. fT HEBR AE ET DEBERE 1 作成 多 少 个 反 序 ? 

138. 1 1,2,3, n 的 一 个 排列 中 , 位 于 第 五 个 位 置 的 数 # 
JESS p A 2 PF? 

139. JEŽ 1,2, en n 的 任 一 排列 中 ， 反 序数 和 正 序数 的 和 等 
于 多 少 ? 

140。， 对 怎样 的 n, 反 序 数 和 正 序 数 的 奇偶 性 在 数 1, 2, ng 
一 切 排 列 中 都 是 相同 的 , 区 对 怎样 的 %, 奇偶 性 是 不 同 的 ? 

141*. WEA: EFU a, o, es ovS ERST PER 1, 2, «+, 
n 的 如 下 一 个 排 列 一 一 用 初始 位 置 找 雁 上述 给 定 排列 时 所 得 到 的 
下 标 排列 一 一 中 的 反 序 数 ， 

142%. 证明: 由 一 个 排列 o, o, Gn 变 为 这 些 元 素 的 另 一 
HEP bi ¿das + Bu, 可 用 布 多 于 一 1 个 对 换 来 完成. 

143*， 举 出 数 I，2，-…，% 的 一 个 排列 的 例子 ， 要 求 用 少子 
n—1 个 对 换 不 可 能 把 所 举 出 的 排列 变色 标准 位 置 ， 并 证 明 这 点 . 

144*， 证 骨 : 从 一 个 排列 ar. Gr, c, G, 变 到 这 些 元 素 的 任 一 


其 他 排列 bi, ba, 000, bn, 可 以 用 不 多 于 A op f (AA 


邻 元 素 的 对 换 ) 来 完成 . 
145*. 已 知 排列 a, ,az 0 中 的 反 序数 等 于 lol: 在 排列 
G. G, 7 04, 0; 中 有 多 少 个 反 序 ? 
146*， 在 % 个 元 素 的 所 有 排 别 中 ,一 共有 多 少 个 反 序 ? 
147*. 证明 : 1,2, +, % 的 包含 下 个 有 反 序 的 任 一 排列 ,可 以 
用 天 个 邻接 对 换 变 为 初始 位 置 ， 但 用 更 少 的 邻接 对 换 则 不 可能 . 
. ll» 


148%. jHFHH: ATAR AO Ch), 存在 数 1,2, +, n 89 
一 个 排列 , ERRATA, 

149*. Hin, ey Rat 1 2, nar DEA E + FPF BJ HE] BS e 
H. 导出 关于 数 (%, E) f SA 

(n F1, b) (n, k) r (n. &—1) 
— (ñm. k-22) | od (r, kn), 

Hab, ER IA DG, Al 00, 利用 这 个 英 系 式 ， 对 
n=1,2,3,4,5,640£=0,1.2,<,15 yE Hr n, DHZ. 

150%. 1H: E26 1.2. n 的 金 部 排列 中 ， 和 包含 个 反 序 的 
排列 的 数目 等 二 包含 侣 一 个 反 序 的 排 斋 鸭 数目 ， 

E P ALES REA AR RA RA AR EA 
AT E ER AE E EA AE. WTE a By J; AT 
以 对 保持 原 地 不 动 的 数 在 分 解 式 中 引进 -项 轮换 应 ， 


151. ( 234 d 152. ( 2345686 
4 23/ 651428/ 


= 


183. (12345678 154 ( 23456789 
81365742/ 589214306 7/ 
155. ( 2345678 » 
2345687891 
156. (12345 q 
0 5681237 
( 2 
1 


¿d+ Zil, 2n y 

3,7. Z8, Bro 17 

188. /1,2,8,4,5, 6, -«, 34—2, 3n-—-1, 3« 
3, 2, 1,6, 5, 4, Ut. 3n, 3n—1,3n-- 2 ` 


Q Ri— bJ ABS Se BA PAHS, AER Tak E ifs. 
. 12 + 


159, /1,2,3,4, Dn 2.2n-1, 2n 
^ 4,5,6,--.2n- 1, 2m, 1, >) 

160. /1,2,3,4,5,6,--. 3á-— 2, 3n— 1, 3n 
NE 1,5.6, 4. -. 3a--1, 3A, 2» 3) 

161. /1,2.3,4,5 , 3a — 2, 3n — 1, 8n 
Gu l. 2, 0 

162, V nk. k d Lak —kb2-2, nk 
M +l, kI 2,0, 2k, ee, 1, 2, " A) 

Tt kan E B rj, 把 轮换 的 记 读 改 为 两 行 的 记 法 : 

163. (1 5)(2 3 4). 164. (1 3)(2 5)(4). 

165. (7 5 3 D 4 6)(8)(9). 

166. (1 2)(3 4)-- (2n-- 1, 2n). 

167. (12 3 4.-2n— 1, 2n). 

168. (3 2 1)(6 5 4)-- (3x, 34— 1, 9n—2). 

将 下 列 置 换 相 乘 : 

169. /1 2 3 4/1234 
sr) 

170. /123 4512345 
bio sss 2) 

171. /1 23 4 5⁄1 23 45 
LL" 

172. (123 4V 173. /1 2 3 4 5$ 
sai) (isis) 

174. (EDD. ARRE Tu FUR CBD TRAE HS, 


Vip 5$ Fr Ze n gk Se f ñu Tc DR CE PR Boc EROR 2 2 6548). 


175. 


EV: (FSB BOE ELSE T br ERR TRE E 


TRAC SR F OT ER yh k PI A dE RUIN EC 


. 13 +» 


176%. RAY, Xr 

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 
4=( 3 5 4 1 7 ) 
177. 49 其 中 


一 
e 
[ou] 
> 
Gi 
bel 


A (1. 2 3 4 3 6 7 8 9 2) 
Ha 5 4 86 9 1 10 8 2 
178. HER AXB —C du IFEX, rh 

1 2 3 4 5 6 7 

A= - H 
(G 3 2 1 6 5 4 

6 2 3 4 5 8 .) 

B= . H 
3 1 2 7 4 5 Ü 
t 2 3 4 5 6 7 

c=( ) 
5 1 3 6 4 7 2 


179. EH 19001 083618) (a, B) ERES r TE 
y LAT R A a BOHROU SO, A x GRE 
EUIS TERRA F Iñ] —1r n9 eg xp. 

180， 证 明 ， 如 果 数 < 和 有 含 于 置换 的 一 个 轮换 中 , 则 当 用 对 
Bla, 有 条 ( 左 乘 或 者 石 银 } 这 筠 换 时 ,该 轮换 分 裂 二 两 个 轮换 ; 而 
如 果 数 和 BB 含 于 不 同 的 两 个 轮换 中 , MARA LARA 这 两 
个 轮换 合并 为 一 个 轮换 , 

181*. 利用 .F 面 两 题 ， 证 明 : fE EME ARA EA HI 
PF00448 EL. 

182%. IER. 把 给 定 置换 分 和 解 成 对 换 的 乘积 叶 ， 这 种 分 解 式 
中 对 换 的 最 少 个 数 等 于 属 换 的 减 蕊 ， 

183%. 证明， 把 排列 01, Gs，…, Gn 变 为 这 些 元 素 的 另 一 排列 
b, pa s, ba 所 进行 对 换 的 苹 少 个 数 等 二 置换 


6 D da, tts NW 
P = 
5, ` ba, E b, 


DS EE, 
184*。 求 与 置换 


11.2 8 4 
s= Í 
2 1 4 5] 


可 交换 的 数 1, 2, 3, 4 Sako: a 
185. sk 5 E 


(1:18 
3 4 5 2 I1, 


AA 1,2,3,4. 5 69 KE 

186*. ALTE z dm, H m0, Arie, MERA m 
Bü z maa ETO. HEH: Și mez, M] a Kom H. x3 
E, MA Ey 2r(ax, m), z=1,2, +", m—1 JE 1, 2, u", m — Lä 
TEH, 

187. 9143€ 1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8 i4 E, 使 此 置换 把 数 x 
BA 5z 除 以 8 的 余数 . 


$3. 任何 阶 行 列 式 的 定义 和 最 简单 性 质 

本 妆 习 题 的 月 的 ， 是 曾 时 任何 防 行列 式 的 概念 和 它 的 最 简单 
性 质 ， 共 中 包括 行 线 性 相关 的 行列 式 等 于 零 以 及 按 行 展 开行 列 式 
等 性 质 . | 

A asr p NC ARRERA 
SIA hr e PERS 218A, Tr gi STE 92 53 e HE 
TELA a & hi, 

dH] T suse BUD o5 to S T- Ri py Ep 3 69 43 PUES P A A leg 
符号 : 

198. «(305550 zz, 18D. 24123 SO Lotta. 

190. Oastfaeffs C ruo CL ass. 191. Gast 590807085 Es GS. 


. Tä e 


192. Aita En. o lao LEA 
193. Gio Qn 1, nini 
194. asa :des 420058. 21 
195. mi, Ga, nit Os n- 
196. Ailas ff eI sanant 22. 3030-13 3n-1Ü 8n Sn-3= 
197. WH i fk mutet. 使 得 乘积 
Ca 50 i330, 04502] 
EF 6 阶 行列 式 上 且 拓 有 负 号 . 
198， 选 取 ; dnx 的 值 , d em 
(1830 | 035% ¿Gata 
ET 7 EG FX ERA E. 
199.。 求 出 四 阶 行列 式 的 那些 包含 元 素 as: BARES ANA, 
200. RETA 


5r 1d 2 38 

r xa 1 2 
11 2 mx 8 
| z 1 2 2r 


包含 好 和 六 的 项 . 
201. n 阶 行 列 式 主 对 角 线 元 素 的 乘积 有 怎样 的 正 负 号 ? 
202.% 阶 行 到 不 次 对 角 线 元 素 的 乘积 有 怎样 的 正人 负 号 ? 
203. 只 利用 行列 式 的 定义 , 计算 

u 0 0 + 0 


[Bar KO D = 0 


l 
ifa Gg dha "o 0 


Gai Baz Ena + Dan 


其 中 主 对 角 线 一 侧 的 元 素 金 为 零 ， 


a JÁ + 


20:， 失 利用 行列 式 的 定 允 ,计算 


QU DT n Ü Cin , 
| Ü Ut Ü Üo, a-1 Can 
bg | 
[LU Ut Gyno Cg, qo. Oga y 
1 

1 Ut 
! | 
' 1 
Gu Ut En. n d f£ nd AA 


FORA Më AA 
205. DURER TE ETA 
Dim qu Ga (a Gan, 
pa tias Gis Gau Msg 
aa Ga 0 0 0 
| das 6 0 0 
la; G 0 0 0 
206， 证 明 : ME AA, ALTA k £d EX 
e ENE 则 这 个 行列 式 等 于 堆 。 
207*. IRE: 


lox 2 a” 

1 

| 1 e ai a 

| l e aj ol=0, 


1 c, a dg 
HEP a, oa 8, 是 不 相间 的 数 . 
208， 解 方程 : 
jd 1 ， 1 
il 31- 1 1 
|1 1 22 1 [=0 
| 1 1 1 ne! 


. 17 c 


209. Æ n PAAR p, RETIRADAS au 对称 的 
元 素 . 

210， 在 % 阶 行列 式 中 , 求 出 英 丁 行列 臣 “ 中 心 " 与 元 素 at 对 
称 的 元 素 ， 

211. 我们 称 行 列 式 的 元 素 a.x 的 位 置 为 眉 的 或 奇 的 , ALA E 
ARABE. ARE TALA J IB AO AR 
个 数 ， 

212， 在 % 阶 行列 式 中 ， 如果 把 第 一 列 移 到 最 后 , 而 其 余 各 列 
保持 原来 次 序 向 左 移 动 , 4030401 2541 

213. &nBrirF Xm. 如 果 把 它 的 行 号 在 相反 的 次 序 上 上 ， 问 
行列 式 如 何 变化 ? 

214， 如 果 在 行列 式 中 , 每 ~ “个 元 素 用 美 于 行列 式 “ 中 心 " 对 称 
的 元 素来 替换 , 问 行列 式 如 何 变化 ? 

215*。 如 果 每 一 个 元 素 用 关 填 次 对 角 线 对 称 的 元 素 赫 换 ， 问 
行列 式 如 何 变化 * 

216*， 行 列 式 称 为 斜 对 称 的 ， 如 果 关 于 主 对 角 线 对 称 的 元 素 
FEE ff Em RI, 亦 即 对 任何 下 标 i k, 有 is 一 一 Go 

证 明 : 奇数 到 院 的 斜 对 称 行列 式 等 于 零 . 
. 217*. 证 明 : 如 时 行列 式 关 寸 主 对 角 线 对 称 的 元 素 是 共 罚 复 
数 ( 实 数 是 它 的 特殊 情形 ), 则 行列 此 是 实数 ， 

218. 对 怎样 的 n, ICAA 

(a) aj, 是 实数 , A Ja, 


实数 ? 

219， 对 怎样 的 n, 元 素 满 足 上 题 条 件 人 ao 和 5) 的 呈 防 的 所 有 
Tr |z AE 88 He Se? 

220. HEM: Zënn 218 题 条 件 (x) 和 (总 的 加 


» 18 + 


BRA AMA Roch, Ha IESU, 

221. And PT CRUEL ea Dër Ze St of 41 
,  222*. EBRO ELL eh, ER 6550, 1H d An 
何 变化 

223*. "EI. 如 果 行 列 式 盐 偶 数 阶 的 ， 则 行 到 式 的 每 一 项 包 
zx CT 24 s B OC XE, BUR TB bz Pr BJ 203: 如 果 行 列 式 是 奇数 
IS (Bde Sr y PEL E, 奇数 个 偶 位 置 的 元 素 . 

224*. E: 如 采 改 变 奇 位置 所 有 元 素 的 符号 [ 正 负 号 )， 则 
行列 式 不 变 ; da IR lone (8 d d Oe 元 堪 的 符号 , 则 当 行 列 式 是 偶数 
阶 时 行列 式 不 变 , 是 奇数 阶 时 行列 式 变 号 , 

225， 迹 明 ， 和 如果 除 最 后 一 行 外 , 对 每 一 行 都 加 上 后 面相 继 的 
一 行 , 则 行列 式 不 变 . 

226. EM: 如 果 有 从 第 二 列 于 始 ， 每 一 列 都 如 上 它 前 面 的 一 
St, 财 行列 式 不 变 。 

227. 证明， 和 如果 除 最 后 一 行 外 , 从 每 :一行 减 去 它 后 面 的 所 有 
fi, 则 行列 式 不 变 . 

228， 证 明 ， 如 果 从 第 二 列 开 始 ， 每 一 列 如 上 它 前 面 的 所 有 
列 , 则 行列 式 不 变 . 

229. 如果 除 最 后 一 行 外 . 从 每 一 行 减 去 后 面 的 一 行 ， 而 从 最 
后 一 行 减 去 原先 的 第 一 行 , 癌 行 列 式 如 何 变 化 

230*. 如果 对 从 第 二 列 开始 的 每 一 列 加 上 它 前 面 的 一 列 ， 同 
时 对 第 一 列 加 上 最 后 面 章 一列 , 问 行列 式 如 何 变 化 

231. ën fin n Brit St DEER "ht tE 90°, 问 行列 式 邵 
faf i$ 46; 

232. Ap REGAL AB, SEE ET OSRUSCT A CE IB f 
的 和 , Jl EE PN AT E Z: 

233. jK nz2 M E Fa fEOS BUB EAE: 存 每 一 

. 19. 


个 行列 式 的 每 一 行 和 每 … 列 中 有 :一 个 元 素 等 于 1， 而 其 余 的 为 0， 


Ba #hir 2) k A 
234. K n2 阶 行列 式 的 和 : 
SÉ. Giu, tt (uu, 


Gaa, Fray c ne 


A PRALER I UCM rHbih 1 EER n f «ss o, 


Bon. 
235， 令 行列 式 


Dei Dat Ut in 


, A 的 全 传 而 


的 所 有 元 素 都 是 一 位 于 数 ， 月 六 ,表示 用 第 宇 行 的 数字 按照 在 该 
行 原先 的 排列 次 序 所 得 到 的 数 ( 亦 即 o, XA eC, a, 是 十 位 


数字 等 等 )， 证 明 : 行列 式 的 值 能 被 数 N, Na 
236。 按 第 三 行 展 开 , 计算 行列 式 
2 —3 4 1 | 
4 2 3 2| 
a boe di 
3 —1 4 3 
237， 按 第 二 列 展 开 , 计算 行列 式 
5 a 2 —1 
4 b 4 —3 
2 c 3 一 2| 
4 d 5 —4 


e 20 + 


…, M 的 最 大 公 


计算 行列 式 : 


2388. 1a 3 O d 239. .1 0 2 a| 
0 b 5 2| 2 0 b 0 
i 2 € 5 | 3 e 4 Di 
0 0 0 d! d O 0 0 
240. ,* a b 0 Ca 
0 y 0 0 d, 
10 e z Ü F 
pe h k v L: 
'0 0 0 0 v 


241. 4 M, BIARD as WT EH: RDA 
XR CUR ICE AR WER 则 UZ. Music D ZË 
外 数 阶 的 斜 对 称 行列 式 . 唱 到 "H. 

242. SDE n>l "MS Pm D'al E D rh a; 
的 代数 余子 式 AGRUM aa 19 Yuk H. FORE SR AS G. 所 得 的 两 
IATA Eu, Dr = DU. 4A D'auf DIS CERES Tr SU N. 
ACER Dor D', 参看 习题 506, 

245。 不 展开 而 计算 行列 式 : 


i a b c 1 ! 
| à c a 1: 
| e a b L 
bie cra a-b 
(3 > wv LL 
TE TP UEM E St A 
244? 0 cm dg 2 | 0 ! 1 
d 0 z y | L 0 zc ai 
iy z Ü z Ji oo 0 di 
! i . 
i2 y æ ÙÜ! 1 yw x 9 


. 2] e 


245*. 


2 
Il G or -U 
| m a 
—(a tab oi 


|1 ea, ai on 

246*. l a E += al a aq 
2 . td R 

l a, c oo a a ven OS 

l a o0 e OT Oil « oi 


] E? a ... 


1 a ER ... 
-0 2 8,,0,,7*0,, ) 2 OU 
beber kn 


| 1 A, a ... 


q 


-1 


-t 


1 


H 


AA a rd OTTELE 


FARMA n 11, 2,3, +, 8 取 8 一 2 个 的 所 有 组 合 ， 
AAA OA, 包括 接 行 或 列 晨 开 , 证 明 下 列 恒等式 : 


* — -1 二 
247 ies ELE sin c LB cos E E 
Br BAY Bly 
eos sin 2 cos 
| eos a: sin ie cos SE | 


l 


= [sin (Ba) + sintp - B) Tr sin (a—yp)3. 


248. isin*a sinacosa cose | 
sin*B  sinficos g cos*8 
1 


lsin*p  sinyeosy costy 


= 22 +» 


= sin (ga 一 月 ) cosacos Y 
-rsin (PP — y) eos eos 


+ sin (p—0) cos y cosa. 


249. l(a tbr e? e? | 
a (b c)? a = 2abe(a t b+ c)2. 
b° b? (ca)? | 
250. d 1 J; 
atr aty | 
1 d 1j 
bte by 
l_ 1 1 
eto r+ 


= Llo—b)(a—c)(b—e)(r—y) 
(g+z)(b+z)(e—z)(G4+4) (by) et 


etr ety el 
《站 一下) 一 站 地 一 仙人 一 的 (一 2 人 一 2 


252. 
a + (1—a°) cos p ab (1-— cos g) üc(1— cosp) 
ba(l—cosq) — b^EF(1-D)cosp bell— cosp) 
ea(i—cosq) eb(l—cosq) ei (1—c*) cosqp; 
= cosp, 
34 g? b? E c? — 1. 
. 23» 


253%, 
eos qoos p- singsinpeosh — sin peosp— cos psingrosó  sinfsind: 
eos psin y + sinyeospeosÚ — singsing- cos peos d vosh — cou paint 


singsing eos ip sind cos B 


254. a b e d: 


255. | 0 1 1 a i 
1 0 1 b, | 
, | =0 b+ e2—2ab— 2be —2ac+ 2d. 
| 1 1 Ü ce! 
la b < d | 
256*. ,-1 1 1 to oz | 
1 —1 1 1 gi 
1 1 -1 1 š 
1 1 l —1 "uw, 
z y z u ol 


-2(g ma aya yud zu). 


84. YF Cie 2c 389 ATA 


HE EA LA: 
257, 1 1 1 1 358 :0 1 1 i 
1 unt 1! Jy 1 d | 
1 1 — 1 |o: 0 d 
1 1 1 —l, 1 1 1 o| 


e 24 5 


D E C 1D na oan c — d 
] | a + hb oa : t a : 
ou D c or =N m 
- + C E mn oo CN 
eco. 779 | o o ao LO 
i i v 2 Soom 
| ! | Io iQ o a = M c Lo 
co an e o s bh E 6 
LO w o) N Lo pm 7 pog 
on cO anm ow | | | LO E C) OAN o o 1 | = 7 
| ! 1 | | | | mm Oc o WC 
! ! | | | Io fr Zë = 
io Fb D o N Co Io PS s 
RT | | _ 
W T 2: ^ ; Co en ep N 0 C) e o ` to e e ES 
l M . i — E 
— -一 co 
bei ' o | GM 
= ta = [^w] 一 一 b 
心 e Lo e] . e 
e e ` = 
on ER . 
n -: — = a A MA e . — 
———- e 2 am 一 -一 -一 一 一 一 一 -- — * E ¿im o N Bi 
Za TENES : Tom [ow CH 
el = o , | A T... 
1 ES m = = 2 ^ = mM ut E 
= — DI Ia w D I o ob an F7 M 7 r «€ n c ul E: 
R ! | i ! 
| i ou o fC oo eo 
m to (C7 A 这 en Di "zb 
i [一 c? EE CH = Ie] Kiel lo eg E- o 
| i | | | Hn = j | ° c mom 
| o G - c | | | o 0 AN wm 
C4 min eo cO DA s Momias 
| | | % @ ID e | I p- o2 mi IG OO CG dn m LL + Gi 
c € es i Fa Ez] mi 
LA o Ee Ra o [s] t 
ba ba e ex f CH al 


e 25 e 


273. 


276*, 


277. 


e 26 + 


127 A4 40 551 
20 64 21 40 
13 —20 —13 24 
46 . 45 一 55 84; 
3 9 3 
Lom Bud - a 
2 2 2 
5 8 2 7 
B 3 3 3|. 
4 5 1 2 
3 3 3 
7 —8 —4 一 5 
1 5 2 3 
3 2 5 3 
3 —12 S 15 
2 9 4 5f 
Š 2 5 2; 
_1 2 1 3| 
y 7 了 了 
3 1 
E 2 一 于 25 
3 
1 一 2 2 
2 8 
5 4 4 144 
6 3 3 3 
2 45 1 12 
5 5 3 5 | 


11 
13 
11 
20 
24 


17 
40 
50 
13 
57 


19, 
46 
56|. 
52| 
T 


E VENE 3 

VI vio - 243! 
10 2/8 5 8 I 
2 2/8 4/16 wv15| 


555 


85. » 阶 行列 式 的 计算 法 

引 富 EX — fr CAD B8 2538 ER — A 9p Az 8E OS CTR IG UR HP 
BATEA A HS (EDU BUE 6 ADR t 
形 是 极其 繁琐 的 .这 种 方法 在 一 般 人 情形 所 导致 的 表达 式 就 是 直接 
应 用 行列 式 的 定义 计算 行列 式 时 所 得 到 的 那个 表述 式 、 这 种 方法 
在 具有 字母 元 素 或 者 数字 元 素 的 行列 式 是 任意 %# 阶 时 更 加 不 
方便 . 

计算 这 种 行列 式 的 一 般 方法 是 不 存在 的 【如 果 不 计 在 行列 式 
定 多 中 所 给 出 的 表达 式 的 话 )， 处 球 特 殊 类 型 的 行列 式 应 用 着 各 
种 不 同 的 计算 方法 , 这 些 方 法 所 导致 的 行列 式 的 表达 式 , LEE x 
所 给 出 的 表达 式 要 简单 些 ( 即 包含 较 东 的 运算 》， 这 里 我 们 将 研究 
儿 个 最 常用 的 方 革 ， 并 给 出 仁 种 方法 的 可 征 认 及 需要 学 生 自 己 选 
择 最 适当 解法 的 习题 ， 为 方便 起 见 ， 与 本 普 科 斯 定理 和 行列 式 飞 
法 有 美的 习题 另外 安排 两 节 处 理 . 

L. 化 到 三 角形 的 方法 ， 这 一 方法 是 把 行列 式 变换 成 如 下 形 
江 ， 就 是 使 得 位 于 对 角 线 一 侧 的 所 有 元 案 全 部 等 于 零 . 次 对 
角 线 的 情形 ， 可 以 用 改变 行 【或 列 ) 的 次 序 成 相反 次 序 的 方 
蒜 ， 亿 到 主 对 角 线 的 情形 ， 所 得 到 的 行列 式 人 党 村 主 对 角 钱 元 素 的 
ÆR. 

$)1 irit F#jxa ATIA: 


* 27 x 


E 1 1 
:1 0 1 1 
D= 1 13 0 l 


-1 ] l 0 | 


J MORA 1450320. fr: 


[i 1 1 l| 
iQ -1 0 9| 
p=] 0 0 —1 EDT. 
w anos D "| 
0 0 0 —1' 
9,2 il Eti: 
|j? r z x 
z G F £ 
Dole z+ ty x 
ro x= z En 
从 其 余 各 行 中 碱 去 第 一 行 : 
| a z z | 
loe, G —a Ü + Ü ! 
J) = |m—¿t 0 mG P 
ee Ü 0 + E 
从 第 一 到 中 提出 一 x 从 第 二 列 中 提出 oe 


名 列 中 提出 oe 
D= (a,—2) (G2 —2): (a,--2) 


a 28 e 


a æ al s 
¡E dy: G — o, 
—1 1 Ü Ü 
x —1 0 1 D 
—1 0 D EET H 
ET PE LANA. 
m e= HEAR EA: 
D= (a, — z) (G, — w) mh (G,— x) 
14 T Ae, Toc E voe 
d, —E o G,—d Ba Gab 
1 Q 
X 0 I 
0 0 D 1 


= gla —1) (a, —2) (aa E) 
x(—— tg 

2. Ad ESATE AE h) — 4 £ — u 
FE £ R hc 发 现 : ETA ERA E Ge 
kE CGE k SAHTE EE A AAA, 

HETARIK A ARE BLE, AAA de Hier PM 
AAA REINA AR, 

例 3 计算 行列 式 : 


0 r 4 z 
z Ü z 
ER 7 
y zc 0 z 
' E y T Ü 


An Hate — LEAR AMA AAA PTA ay dz 
a 29 e 


ESE ES — 3 EUR E — fa pu pu, 则 分 离 出 因 
Lg 2 a E Am MERA RARA, 84r 
EE IE E E E E #ü 
第 三 列 ， 则 分 离 出 因子 yz MUA, Y, z 是 狼 立 的 未 知 量 ， 
则 得 结论 MANT PPPHE GS. XX EUER HX A RETI 
SEH 
(ry +2) (yi2— 0D (ay +2) Ma 4 2) 
IRA Sy DE ARR -- FR SX 43941 1-1 z, 
IE AER, BD. 
D= Ge g cz) (y +20) (14 z—g) Gy — 2) 
= 9 422 Aaf af 2, 
Di 用 分 离线 性 因子 法 计算 ww 阶 的 Yandermonde 行 列 式 ; 


l z ao ap 


l z xà ce 2y' 


l z, Gà o ai 

把 D, 看 成 系数 依赖 于, ma e, mss 的 一 个 未 知 量 x 的 多 
项 式 , 我 们 看 到 , 3 z,— x, 2 ner, Z, = a DG E, BL 
它 可 被 X, Ris Ep X rs a RR, 

FECE ce DRE H ES ONA nus za, ox 代数 独立 )， 

这 意味 着 D, 可 被 它们 的 积 除 尽 , 即 

D, qi, zy n Ep) Gn m) (z, DEEN 

按 最 后 -- 行 展开 我 们 看 到 它 是 关于 z, 的 8 一 1 次 多 项 式 ， 
HE zz HARTERA e, 22, +, x, ff) Vandermonde fr 
HAD, E25 EPA AAA vi, AA, 
FULL qG x t PEE mr 比较 等 式 两 端 z5 MA 


+ 20 +. 


FR Da-i 二 ,出 此 
Dy = D, 1 (01) (z, — La) (Z, Kn) 
Hnit n MA FA P 
Doo Do lp mE) (0a 7042. 

用 及 -的 这 一 表达 起 和 伐 人 和 人 上面 局 .的 表达 式 中 去 重复 这 种 
讨论 ， 我 们 最 后 分 离 出 因子 za 一 fy， 上 导致 一 阶 的 及 得 莹 行列 式 
D,=:1. 

ik, 

D. (z, — 21) (Cra g) (74 — 27) 


Ur un) Y) (Ea Eya) 
= IT (z,—:2,). 


3， 递 推 关 有 系 式 法 . 这 一 方法 是 : 变换 已 知行 列 式 并 按 行 或 
按 列 把 它 展开 成 较 低 阶 的 同类 型 的 行列 式 的 表示 式 ， 所 得 到 的 等 
式 称 为 递 推 关系 式 ， 

EREA AmA ILAE ITA. 然后 , 就 按 行列 式 
的 一 般 形 式 计算 几 全 鬼 防 的 行列 式 ， 更 高 阶 的 行列 式 逐 次 出 递 推 
美 系 式 算出 ， 如 时 要 得 到 和 任何 % 阶 的 行列 式 的 表述 式 ， 则 从 递 推 
关系 式 中 算出 一 些 低 阶 的 行列 不 ， 力 求 发 现 所 求 表述 式 的 一 般 形 
XX, DD SZ 9 ar 的 归纳 法 去 证 明 对 任何 %#r 这 表达 式 
正确 . 

一 般 的 表达 式 也 可 用 另外 的 方法 得 到 .为 此 ， 在 表 坟 % 阶 行 
PARERA R, 把 在 递 排 关系 式 申 以 4 一 1 换 n Bp ln X 
于 % 一 1 阶 行列 式 的 表达 式 代 入 : 其 次 , 把 % 一 2 阶 行列 式 的 类 似 圳 
还 式 代 入 ; SESS; A n TAO A RRR iF. B art, 
将 两 种 方 波 联合 使 用 , AAA CA AA TRAER AA 
n UAR TE EA RA AA,  XBdE OSA A CAL 7; 

-if> 


PHPAREA AAA 

在 举 出 用 递 推 鞭 系 式 法 计算 行列 太 的 例子 之 前 ， 我 们 研究 一 
AMANTE, 在 这 情形 递 推 关系 式 给 问题 的 解 以 一 个 算 让 ,， 息 排 
ERT #tE-— je Bh) ff 938 XS. om DEA A 

D.= pD, ad qD... R> 2 (1) 

Hp p, q ERE, Hate, 

3 g= 0 HB], D, 可 以 作为 几何 级 数 的 项 算出 来 ; 

D. =p" "D, 

这 里 D EZANA- - Ife frs K. 即行 列 式 D, 位 于 左上 角 和 的 元 素 . 

Soin, o RB ik K H R e- pa—q= 0 By. W| pate, 
g= ap, WEAR) TAK i: 


D,— BD,., -a(D, ,— BD.) (2) 
或 者 
D,—aD, BO, ,—aD, A, (3) 
首先 假定 az. 


Elte E 
D,— 8D, .,-a" *(D,— BD,) 


和 
D, 0D, .,— B" * (D, —«D;), 
由 此 
D La UM EDO- B* (D, — aD) 
a d ap MR 
或 者 
D= Ca^ + CLB", (4) 


Q AREA A. IL Bi Ei KT ML mix Hd py B PARA 
D. p Dai e pw. +. 
Arp. sr, MAR c AFE e. ii tien AA, IRAR E203 
OE, 


s 32 e 


其 中 
-PD e. D,— aD, 


wa Bh OTT Fac BY 
D» EUIS RGERVR SEU, x MUR 
RED =C 3 C.B, D C a? LU,B KS. 
令 & 一 BB， 等 式 (2) 和 (C3) 都 变 成 
D, —«D, .,- a (D, «D, 4), 
由 此 
De —G@D,. 1 Aa" 3, (5) 
Am 
A: :D4-- aD. 
用 8% 一 1 替换 n, 得 到 
D, . 1 -&D,. 2 Aa’, 

由 此 

Da, :aD, g HART? 
把 上 式 代 入 等 式 (5), 求 得 : 

DD, =D, 424a" T. 
重复 同样 的 方法 若干 次 , 得 到 ; 

D, -a^ D, -ina lAa? 
或 者 

D, —«"[ (n—1)€,T C,], 
共 中 


A D 
t == Ca :二 a 


(这 里 az50, 因为 g7 0), 
例 5. 用 递 推 关系 式 法 计算 例 2 的 行列 式 ， 
把 右 下 解 的 元 聚 表示 成 =z 十 (一 和， 我 们 可 把 行列 式 D, 
. 33 2 


分 解 成 两 个 行列 式 - 之 利 : 


a, = Eq (äi x 0 | 
T d. Ee | E fy | 
r Y a, EA zo: m, , Ü 

lz p w z z! | rz Z oc AA 


在 第 一 个 行列 式 中 , A o — 0 A, AA RA, 而 第 二 个 
行列 式 按 最 后 c i he JT; 
D, x(a,— EE EE ED a. — OO a 
ERE AA RED RETIRAR ER. 8 
Da la t) (aa) (G. 74) + 
Hola 2) (a, a) (a, 0) (a,— 3x) - D, të E) (Gn — 2). 
NER RRE 次 并 注意 D 0104 (a, —2), 得 到 
D.= z(a, 0) la, 2) (a, ,— x) ^ z(a,—32-- (G... — 1) 
(a, E) 一 人 十 让 一 区 (gp —2) (a, -2) (G, - x) (8, — 2) 


=x(0, —0) (a, —3) (ap —0) 


«(I Lt E) 
这 与 例 2 结果 一 致 . 
$816, ir «reis 
,5 3 0 0 s 0 O 
2 5 3 0 = 0 0 
D,—|0 2 5 3 ww 0 Or, 


Wa ... 


'0 0 0 0 = 2 
按 第 一 行 展开 , 求 得 递 扒 关系 式 
D,=5D,_-,—6D, ;. 


o i 


. 24 o 


ARO Betis 0 TM a 2,83, 

TERECA), D, Ca^ 二 Cap 二 3 一 2 

4， 表 为 行列 式 之 和 的 方法 ， 某 些 行 列 式 用 关于 行 〈 或 列 ) 把 
它 分 成 回 险 行 列 碟 之 和 的 方法 容 荔 计算 之 ， 

例 7 .计算 行列 式 


PE G +b, + ab. 

将 这 行列 式 关 于 第 一 行 分 解 为 两 个 行 烈 式 ， 将 所 得 两 全 行列 
式 之 每 一 个 关于 第 一 行 再 分 解 成 两 个 行列 此 , 等 等 , 一 直到 最 后 一 
fr, 得 到 2" 个 行列 式 。 

如 果 在 每 次 分 解 时 , 把 数 o, HORSE rimm, S535; 取 作 第 
二 个 加 项 ， 旭 所 得 到 的 务 行列 式 中 的 各 行 或 者 形 和 如 i Gi ts Gis 
Sint, b, 加。 第 一 种 类 型 的 两 行 成 比例 ， 而 第 一 种 类 型 
的 两 行 是 相等 的 ， 当 42 时， 在 每 一 个 所 得 到 的 行 烈 式 中 至 少 
有 两 行 是 同一 种 业 型 的 ， 所 以 该 行列 式 等 十 要， 本 是 当 nz>2 时 ， 
D,-- 0. 

其 次 ， 

b, b, 


fs Ga 


4 mG 


b, b, u (e, a3) (b; — 5, A, 


D =a, +b, D,— 


5。 变 换行 列 式 元 素 法 ， 这 个 方 活 应 用 于 那些 情形 , 就 是 : CH 

以 同一 个 数 改变 行列 式 的 所 有 泡 素 时 得 到 一 个 行列 式 ， 而 对 后 者 

容易 算出 其 所 训 元 素 的 代数 余子 式 、 这 方法 基于 下 看 的 性 质 : 如 

果 对 行列 式 卫 的 所 有 欧 素 都 如 .上 同一 数 x, MARA D A T 
行列 式 呈 所 有 元 类 的 代数 余子 式 的 和 与 数 7 AR, EKE 令 

a 35 c 


aq co Ga 5 (Ga bm cv Gi TE 
gi ... [E Bn Ex DD Dan TL 
把 D' 关于 第 ATINA: FAO AA 
AOI mr WR TT ATE. 
在 这 些 行 别 式 中 ， 和 包含 元 素 爹 是 #5 的 行 多 于 一 行 的 行列 式 等 
TE. 
WHET MARA z 前 行列 式 , 按照 这 行 展开 , 得 到 : 
D'=D=x < Ais 


这 就 是 要 证 的 事 ， 
iX RE, 计算 行列 式 立 归结 为 计算 行列 式 五 以 及 它 的 代数 余子 
"e 
8. iH YED] HAIR D. 
A "BU c6 PRAN z, 得 到 行列 式 


a, —x 0 I 0 
Ü gs 一 区 o 0 
D= 
| 0 Ü e 0 04.— X 


D irj lEd: 9t ff£& oc I IER er Aer, MEA 308 fü 
oos AR E ACT IM ABEL s hugi. BLA, 
D,— (a, —1) + (a, — z) 


aD (G (6, 0) (2) (1,7 2) 
i=l 
zer lo, r) HEET = Et a => 
d 1 n 


用 化 到 于 角形 形 世 的 方法 计算 下 列 行 列 式 《〈 当 从 行列 式 的 形 
成 不 能 知道 其 阶 和 时 , MBE EA n Br): 


. jő * 


279. 


1 2 3 - m 
—1 Ü 3 c n" 
--1 2 Ü Rol. 1 
zr 
=1 —2 I Ü 
280. 
1 2 3 5.2 n—l n ni? 
2 3 1 n-i R no UY 
4 5 nè n Rl a (- A) 
pea 
no». noc. n n n 
281. Y 
Ti mG Ca T Gia] 
! A H 
3 Ge Gen" s ~% xA ÔR M 73 
n X. o e e 498]. 7 ' 
A o Wén i 
DELT rr os, o VX ™ AS - 
SI Anta in an 
TO e Z, ZEN 
282. i 
L . ] 1 1 
| | anth 
a . o G —b, m, ut 
6» e E bd, oi el. = 4-1) p^ t, 
awa Wéi Xov. 
a b, " Kä En G. 
283. 
h 2 2 


3 2 . 2 
2 2 3 = 2, LI 


284, EP G, G, zo A, 
一 z z Ü -< o | 


0 —rz rz c O|, 
0 Ü Ü £ 
285: G, Oz Ga £L. 
— ți T. 0 Ü 
Ü — Æ Kai H 
0 0 0 z 


286. —^ n BEAR See, = min (i, DL, X 
让 新 此 行列 式 . 

287. —4- n Br FUB oc x AR fe oi) max Gi, LEE, 1X, 
HRITIK. 

288% 计算 % 阶 行列 式 , 它 的 元 素 由 条 件 au li ¿TAE 

用 分 离线 性 因子 法 计算 下 列 各 行列 虑 ; 


289. 1 2 3 "| 


l +1 3 m | 
1 2 «rl n , 
1 23 3 +I 


290. ,1 1 1 WA 1 


1 2—-x 1 1 
1 1 3-cx 1 
1 1 1 n-l-z' 


. 38 a 


281. ou G, G, + Ga 


ou P m zo Oe 


G G 2 A 
G D mG rc 
292. —= a b € 
! "n —z c b 
b € —u dÉ 
.! 
og b a e 
293. ] 1 1 2 
1 2-3? 3 3 
2 3 1 5 
2 3 Lol 
204% |l-+x 1 1 I | 
1 1—x 1 L 
1 1 15s 1 
1 1 1 1-z 


用 递 推 关系 式 法 计算 下 列 行 列 式 : 


295*. ab, a,b, ab; vt aub, 


ab, a,b, a,b, + ab, 


Abs ab. aub. … ib, d. 


a,b, Gb, ab, - a,b, 
296%, Do A Q3 c Ge 
—g, m D + O 
O 一 加 X, = Ü 
eere) e s 
0 0 0 Ar 


39 


303, 


304. 


. 40 e 


0 1 1 I, 298 ji 0 0 
Dann 1m Q 
1 0 es ol. lla 
| «| 10 1 
l1 0 0 o, 
100 
210-01 300 320-0 
12140 nas 0 
MM 1013 "0 
000 + 2 a 3 
750- 0 302 156000. 
27 5-0 45200. 
027-0. 01320- 
.| 00132- 
000-7 00000 
0000 
1200000 
8430000 
025300 
0025300. 
00000. 53, 
00000. 25 
atf aB O0 D < 9 
1 act aB 0 , | 
0 1 atp af | 
it " Cmm] 
0 0 0 0 saspi 


2002 


一 
: 


CO occ c 


On 


Jo AR eX AAN ZUR JE EE H 3 EPA (3 PALA 


305*. [rra G, Ga - E 
E X, (3 En 
EI üG; Clg Er 
(H Ebo a Ta 
306%. |z a, «+» ap! 307%, :0 1 1 1 æ 1 1 
E Ea a. | zx; d, Ü Ü ++ Ü D 
— X. Xa G, D e D O 
D G Y. Ty Ta Ya G, =e Ü 0 


Ca En En En rr En Ga 


Gb, Zo Gb, 9 Gab, 
Gabi Oba Xa er Gsb, 
y G.b; Gub. c x. 
计算 下 列 行 列 式 (行列 式 的 阶 等 于 多 少 不 朋 显 的 话 , 总 假定 它 
STi: 
309. |1 23 +» m--1 " 
133. n-1 n 
125-- n—1 te 


1 2 3 + 2n—3 n 
i 2 3- pn- l 2n- 1 
310. 71 a, da tn 
la +b, Ga P 
H th Ga 7 Dg f 
1 o (t 4 db, 


. q] . 


311. 


313. 


314. 


315. 


317. 


. 42 u 


rwx rr 


= = 
co 


3 Ü 0 0 + Ü Z 
l~r 1 ] 
1 l—a | 
H i l-n 
l 1 1 
1 1 1 
1 1 一 路 
I —n 1 
-n i 1 
R11 1 
1n1:-1 
11m --ij. 
111 n 


CH 
c 


313. jl mnm n 
i 2 ñ A 
n nm3- m 
| HOA Hot 
- 11 
1 
.. 1 
-ií—h 
—n 316. 10 1 
1 191 
1 1 
1 
1 111 
318. lab e bo 
ba» bb 
bb- G 
bb =< Ób qa 


319 


320. 


321. 


322. 


323. 


'1200-- DI 
18 .ol 
'0132- 
¡19000 ar 
1 > 0 
--1 1--b, E, Ü 
0 -—1 1—5, da 
0 D 0 0 
X G, ds 6, 1 
G E G ffn- 1 
"y Y G ] 
Gi Gs 04 r 1 
G, (s üg a 1 
a; —1 0 Ü D 
tf, a —1 Ü +. O 
a 0 “z -—1 += Ü 
dai 0 Ü = oz 
Lm 0 , 0 
1 23 n—im 
—] grü. 0 OÓ 
Ü —1] z Ü 0 
0 DO z 0 
Ü DO- —1 x 


0 0 

0 0 

0 Q 
—] 1—b, 


e 43 e 


327, 


328. 


= 44 + 


2 Ü ü Der —1 
1 0 0 0 = 0 z 
1] x @ a? z" 

og, 1 zz x oe) 

f. Gra) T ar? 

Ani Onz Gas Bus | 

) Ci C? e OI OR 
101,04) e Cii 0 

L Ca- Cla 0 0 
LO Ci o 0 

I Cœ 0 - o € 

ge Or G; gn G, 

011-11 

1 0 z z x 

10 z = 

1 zz O z 

lez xo 

l1 1 1 Ha 1 

1 2 2 EN 

1 3 EN Ku 


329, oi (a—1)" + (a a)” 


gu! (a—1)* b. (a — 


330. 1 1 et 1 


2,1 xa! l Hi z, 1 
riir Xi m=, . dE cd 
n 2 "PEN . EE: 
aia mä af z rica 


AER Enn avum aus ru Rt FT ARRA SEA EE ER SER saa rw 


n-1 n-2 n-i i n-2 m-i | 4H-*7 
Xl -XT xa ou d Uo GT ka 


331. |(mi a)" {eve «sete 1 
(ata)? daa) ex ra, 1 


(æt apa)” (e! G,. ` 


332. |1 sing, singa 


] sings sin °G; 


1 sing, sin?g, 
333. |1 cosq, cos*p, 


l cosge, cos, 


ll cosg, cos*p, 


334. 1 on) (6 (41) 
1 pGr esum) 


ap 


1 Quy) Palen) 
Hit p (a) cat EEN 


mr E DE 


wes EA rr BAR RAT was aer 


| sin? ig, 
ee gint” Pa 


Tt cos" ^! Pra 


Ut Pan- 1 (x) 
o Pai (23) 


` Tr- 1 Lë, 


WS lod nuu, 


. 45 +» 


335. 1 1 ea I 
fi(cosq)  fi(cosqu) t f (eosg,) 
fal cospi) falcos) e fi(eoso,) 1, 


os 人 fa. (cosgo) e f, ¡(cos pa) 
其 中 ED) 一 Go 十 于 EN Á T0,,x* ? r oe bz. 


336. [t CL Ch. Cr" 
¡1 Ch Ch o CR 


10102. Or! 


» r(r—1) (r—2)-(r—kz 1) 
jpo EZRA . 


337. |(2n—1)' | (22—2)" oe m (2n)" 
(2n--1)"! (2n—2)" ^ -- g^! (20)! 


HILL A 


2n— 1 2n—Z ^ mn 2n 
1 l e] 1 
338 >, Ta T. 
xi —1 z 一 工 z,—1 
z, La D 
zm ci Ea 
x?! xz! . qe L 
ú "n 


339, |I 2 3 n 
I 2 85 ... n’ 


1 g-i gee! "n noci 


+ dE c 


340. oi Cab. ap e bi 
ar a bl a b + bi 


mactbbeélhàifnuarauuuAcumresnqaanrev ss EES EE ESr 


n" n-i M" Í ZE "E n 
Oni) Garibnt! Të nl 


341. ¡sin" "a, sin" Zo cosa, - cos" a, 
sin" jos sin? joe coso + cos" la, 


1 


sin" la, sin" "e, cosa, "e cos” ia 


342, 


MC UF (z. pl Ut gi fingo y 
f. (zs, Ya) Yofa të, ya) Ut zz figs yi 


"aa uA AR Las Rau m^ sdA ARA nua REP FAR an nan AA AAA BARRERA AA yaq 


¡ACA Ba ns Un) un CC E Jari 
Ab file, yE z, g 88 š KO ik $ RUK, 


343%, ja, z, dio... ap? 
Gz XQ Xl o xl 

En Z, di oto Xa 

844*. |1 zm, xf rv ox 


n 2 


* 
I zx, x; E 


m'a aya ssatdsa uuu mam RÁS a 


ri -4 
1 X Xx °° Ai" X4 


345. Isi a 
i zš r} e x] 
L g ai oe n 


. 47 + 


346. 


347%, 


348*, 


349*, 


850*. 


351*, 


> JE + 


ll z, xi oi 


1 Ti xi TE aU! mU! a zi 
dor pio wis oxi 


s+1 


Ti ... T. 


lm 1 dicat 
lim loai e 1+ zg; 


Ia, 1-32 5 14 zà 


11 cosg, Cosi: -- cos(n--1)g 
|] cosge eos2g, +e cos (m —1) m, 


l eng, Co, Zi, s costn— 1) qu 


sing. sinZg, + sine 
sings, sin Zus es singe 


sing, sin2q, “7 sinWq, 


la b ed 
bado 
cdabi 


deba 


中 


lzx,(r,—1) ate, -1) c at (r, —1) 


lata) tral) e A —1) 


1 z;(zZ;j- RECH I —]) + 73 l(m -1 


352. 


354. 


355. 


356. 


lb g f e d c 


IG — b, G —b, e 


abcdef 
badefe 
cdabgh 
decbahgfe 
ef gh ab 
J e hk gb ad e 
gh efe dab 


a,—b, 4 —b, We 


353%. 


ou P 


*wawa waq was nas 


0, - - b 8, — b; 


lay 二 二 和 ge + 
Drm, lui c 


lcg, bpciys 
f (a) f (a5) 


ETT 


fa (a) f. (a) 


mn 


Utd, -b,! 


] F zg, 
1 r Vf. 


T 


eld £d. 
W ftn.) 
HIC, fien) Ut 


f: EW 


W Falan) 


HAD ERA 2 的 多 项 式 . 


357. 


358*. 


1 -FE d 3-6, i 


by e 


Ki CH 


azid, laa b, |t ab, 
En t5, fa F b; ' 14 G, + b, 
E ee d pl 
llay Zo 


AAA 


lAa T may + 


La 


"rh ta 


Tau re 


A, X Gd, a 


G, OG go 


a 49 e 


339% la bite a —b, 


bugs by | X c as—b, | 


Ar att 


tn Di 


$60. |z, +b, 


rb, Tas abra tt 


Ahome mas p 


m. — bs 


ERR 


Gb, a,b, 
361% qa 0-05 

Da = b O 

Ü b = aO 

lb 0 = 0g 

(Të lr T 2). 

362. la; 0 0 

D a b; 

Ü buo. c ano 

ban Ü - Ü 
363. 12 l 0 0 0 

£ E 

121 9.0 

TT 
0 í 2 Lo 
r z 
0 0 0 0 ] 


ab, 


Gb. 


e ut a,b, 


SIN 


364%, [1 100 - 00; 
1110-00 
Olli O Oj. 


d 000 oa ] 
365%. RA Fibonacci EFA Ex HEB r3. TERTA 
1, 2, I Fi BIB 8E — 1 36 themen, EN 1, 2, 3,5, 8, 


13, 21, «e (Fibonacci &-- = [ze ae Al ae ED. 
HEH: Fibonacci Sin MEF n ET fu: 

i 100 00 

—1 110-- 00 

0—111 0 0|. 


| o 000. —11 
计算 下 列 行 列 式 : 


366，|9500…00 367. |0 100- 00 
1950-00 1010- 09 
0429500 0101-00]. 
0000-49 0000-10 


368. 0 100-4 00 


III 


e is 


370. a 100 00 
-1 a10-. 00 
0--Tad Ü Dl. 


| 0 000--—1la 
371*. EEE: 


cosa ] Ü lo. 0 
1 2cosa 1 D-0 Ü 
0 1 2cosa 1 œ 0 0 = cos na. 
Ü ü 0 Ü -- ] 2eosc 


利用 这 一 颖 困 和 习题 389 的 结果 ,推出 用 cosa 表示 cosna 的 
AR. 
372. (ER A 


¡Zeosa 1 D D... 0 D 
1 2cosa 1 Ü D Ü 
Snnz_ | o 1 2eosal+- 0 0 |, 
sinu 
o 0 0 Ó + J Zens: 


FEAT A nlp AA AAA ASI 4 E, 把 sin nc 
RA cosa RA sina 的 乘积 的 形式 ， 
373*， 不 算出 行列 式 而 证 明 等 式 ; 
& bh 0 0- D 0 Io, bc. Ü D -0 "| 
eu Ge b 0 - 0 q Le pr 0 00 
Dee b, oe. Ü Dr [0 l ve Peg + 0 ol. 
eee eee ee emen eee 
0 0 0 De oi l0 0 5 0 1a, 
IIL FAT AA; 
. 52. 


374. |a æ 0 0-0 Q0 


Sa 
= 
r2 


R ] 2 F 2n-i 


376%, 
a atx a> 2r  ga—(n—2)zr q+ ín—1)r 
a la—ijr a B-r e arn De ar ECHTEN 


a+ (G--2)r a - n— Da a c Gb {jæ a+ najel. 


| ARA o SAN ARR ARA cac taq uia sua ETC A A SAN ARA ERR ERR naq AAA LA 


ale ad 2x a—-3r -- ad (n—1l)r a 


377. 1 o z q^"? gd 
gai 1 T +. zx" 3 x^? 
a~t gi 1 at 3 qa 3 


o x ee ee gio 1 
378. PRE TAR EA F PS TES ek MO AA: 

G 0d» Os o Auai Gual 10; G; Oy c uo C, 

D, €. G t Oy 2 04.4 Qj C, (C ser Gy (E 
Gnas Uu Ui ort Guia Os ai es 6, a, - m, a, je 

Ga Ga UO, o dI, Gy G, OG On cr Og à Ga, 
它们 是 出 同一 些 数 sl ea OECD erer 
= 53 1 


$53; ada i. 
计算 下 列 行列 式 ， 


379* 
1 1 I ... 1 


1 ( n N fnil i) 
A—1 a) vv 
n tel 
Cu t ol 
sai" de (@ —K)1 
380% 


< I 
. o — AA Pm 
—W NY. PTA EN na a 
—— A e 1⁄—— Š _ EÉ x A 
SS ar ja e. BW — E ` . 
— E & — a. _ = Pons A 
— — : — S 0 Q7 or = TA — 
: — a Si ë + e e ë Ë ë 
: : z o : : ;: — R En = i t 
, H H : + : . KN e a z =, Ë = 
: = Z | >Z 1 : : ~ —— 
— = = 一 CA 2 : : : ` ` . 
: : DUUM a A i > i : : 
E 3 bm D "oi N e ep sr a ga m & — =. 
AE Riv: d DO 7 RO. A 
= = i — = = o Pon 
~ ER — Mm = = = =<, 
Pon —— : 2 Ba I =  S = 
PTA ES 1 —— ` — TT 
# —a co + si E — «€^ 一 : < — = š —. 
— 8 LAA o E ox. Dom Pr + "UT mmm Í E ` 
A a 1 —t.. as ` g 
= — = - `. 
= kansi — Li — - ka ` A 
a E, +. Ké 
e Fa Kg 
90 E o 
ar en en 


3861 


Cs) 


ny ( n y E: ) 

3j uE n. 
ml (45:1 (5*1 
( 4 ) d 4 ) X à ) 
$ n 
10 ninti) 

21 
20 n(hd i1) F2) 
31 ` 


n RO CI) ninti) (1412) 


3837 


. 56 e 


(Qu 
DO 
QUO. 


*uem asa RARE qaa 


.. am ET) s (2n 2) 


KEEN 
Ú 1 
Ü T 
0 e 
0 g! 
` | 


389* 


— m el 


po 


= e 


Va 020 Fo 


21 
8.2 
4-3 


Ü 
0 
31 


4.3. 2 


=> > > CN 


= 


ln nín—1)a(m— 1) (nm -2)0m--1)(n-- Zi (8—3) eati 


396* 


391? 


393. 


0 zz £ 
yüz z 
DEA 
yyy 0 
o T X z 
y a. z z 
y 9 G T 
9 y Y a, 


Ü 


0 


G z m 
yag z 
yya 
y gy f 
38984. ¡0 1 1 
la x 
l y t 
iy D Gs 
ly s y 


ü 


n 


To 


3 


395. 


396. 


397. 


398. 


3997 


. 58 + 


a af 0 0 ' 
2 ap af 0 0 
0 1 aig aH D D " 
0 0 ai af 
0 C 1 «vg 
all o 0 0 Ü Ü 
1 orl a 0 0 ü 
0 i atl a 0 0 
Ü 0 0 0 l 641 
bon (n—1l):G, (n--2)187 ' Ge 
—fi z . Ü 
0  —(n-1) d 
0 0 X 
csca 1 Ü + 0 
1 2 ceea 0 Ü 
0 1 2cscxa I 0 
D Ü Ü 2 csc a 
£ 1 0 O 0 0 
n--] x Ü 0 0 
Ü n-2 m 3 0 ü 
Ü Ü n--3 x 0 0 
Ü 0 0 0 1 z 


400. 


401. 


402. 


4047 


4055 


WW 


oi m at poo oce - ag 
gh quU? E nr aro 
larre 3 qtto l+! pee a" 1. ER 
1—x a a? Qa! | 
a gie a ar | 
2 g? EM -3 .. a +1 | ñ 
gro! gr a" ri .. air 


1 —b 
L na 
l (rn— De 


HA A ET E 


—b 
— 26 
a 


1 2a 


(z,--a,9* 


ai 


a 
aš 


(1, -- 4$) 


—b 
--3b + 
--3b 


ver zen re 


a 


2 EL? 


LIS b b... 
lae, 0 0... 
a Ü e, 0... 


lao OD. ei 


eM —b 


-- —(n--1)b 
— (n--1)5|. 


a 
oi 


0; 


a nawa rr rr ri md A saa 


ai al EL 
406. l(z,-a) GA as ve GG, 
ta (h (Xa G.) dp "or 305 
1 
GG, ap, (Wy G) s ` Gate . 
3 
ER? NEM Ata e aca.) 


a 59 c 


407” 1 bh, b, 
|i 1h, 
| M -1 
Ü 0 
408. Ü a, m 
bi Ü (a 
b, b. bs 
410* |1 2 3 
i 1 2 
¡2 = 1 
z r z 
Al aan az 
KEN 
Hot 
ar! az 
aya” x 
412. |x-—1 > 
z x2 
x 3 
| 4 x 
413. [ZF] ~ 
d z4+2 
£ a 
z £ 


* 6Ü ew 


ü ü 0 
b, Ü 0 i 
1- 5. b, 0 4 
0 p 1 br. 
ft, 1095 2 34 +. 
D» 1123 
Gy TT z 1] 2 
0 l z rz 
* TE 
. 只 -一 ] 
&--2 
. H 
1 G^ Wi o. ¡E d. 
0 -- Ü Ü 
b, " 0 Ü 
tr, z" š Bras Ü 
jar? og, 7 Da 
£ z | 
£ . x | 
xo dos X a 
£ z+ n 
= T 
x " 
vd > EA D 
T Or 2" 


414. [1 æ a "EE. 
ZC ci 2 z z 
2 
£ = zl T 
3 

1 
z z Y gio- 

H 


r +A £ x 
= z gre z ! 
| z z = ata? 


416” |(m 1600 (a rb.) +. GV tb)? 


(a, pb (a, ! bo ttn (a, b.) ! 
4177 l l1, 2 d. 
m 一 在 €, —4; Z. -- Ge 
1 2.1. l 
Zut Ep fi En 一 Ba 
418% I 1 1 , 1 
2 3 D 
li J l al 
:2 8 4 n1 
iol "Ü dod 
[3 4 3 Fio 2 i 
i i JI l 
ln utlu:23 | 


GI e 


4195 Go A D $ 0 Ü Ü 0 
Ou tt, ti; Da Ü D Ü x 
Ü a, la a Ü |. 
| 0 0 d 0 Br 1 G, i As 


420% XLI n BUE AAA: 
e 10090- D l 


= 


— l n, ]. 


(0,0, 7 E 0 le 1 = 


| 0 0 0 0 —1 al 


FMRE RAE, 即 求 en, 9s,…, ALMA FQ BJ 
HRR CDI TEREEXE LA TF 4 Br, 5 阶 和 6 阶 连 分 行列 式 人 (上 
述 形式 的 行列 式 之 所 以 称 为 “ 连 分 行列 式 ”， 是 因为 它 与 连 分 数 有 
联系 , 参看 习题 539). 


S 6， 子 式 . 代 数 余子 式 和 Laplace 定理 

421. n 阶 行列 式 包 含 多 少 个 二 阶 于 式 7 

422， 证 明 : 在 确定 代数 余子 式 的 符号 时 ,可 以 不 利用 该 子 式 
的 行 和 列 的 号 码 和 , 而 种 册 该 子 式 的 余子 式 的 号 碍 和 ， 换 言 之; 如 
JM RESTO, MUERA ARM (CELA TA, A M BR 
HETA 则 从 A-eM, dOBe tl, 可 以 推出 A'—= e M. 

423. EH; 按 任何 达 行 ( 列 ) 对 如 挤 行 列 式 进行 Laplace 分 
解 , Stk HAS nk $T (ED iS o AR ERR. 

4245 DER. CAMERATA 4 RETA MI ZZ IRI P BT 
EAT SSH F; aa o Ba Ba c BLUE + 
AH AE n PELADO mmc PF HE2U S Cil as ru 


. 62 a 


KRICH P Pian Bean WW 
AES Ss Hit ne »" PD 
B, Ba, mE B. 
M5 AREA, A=- A, 
利用 Laplace ¡EF AAA 
495. |8127j| 426. 1134 
3002 2008 
1345 (3002 
[2003 l4475. 
428. |52 132! 429. 12 
40700; 3 
237531. 3 
23645| 1 
30400! 4 
430. 72134! 431. |1 23 
10203; i06 
30407! (24 
63245: 113 
51223 los 
432. [1 20000; 433. 11 
[240000] L 
765400. 9 
234500] 3 
512873 E 
:275341| 5 
434. 1765432 
(978943 
749700| 
1536100] 
2005600] 
1006300 


及， 分 别 是 余子 式 M 的 行 和 列 按 增 


) RARE, A= 


Co nS OO cr bh C Di e Im 


427. 


bäi om a 


-poR 


coc > — = «m 


* 635 + 


435. 


LO w OD bh 
~ — 0 m = w 
CO Z GÇ Fa — Gei 
-l 
cO oO m nm o ra 
CO Cc D a c 


436. 10203530 437. 1 1 0 0 | 
514273 z, d, cosa sing | 
10302390 Yi Ya cos f sin |" 
815378/| ||, Za cos y sin y 
1080270 
9134 310 


438. 0 a b cj 439. | Da bel 


440. |0u be 441. lara] 


442. 


Ly dà Ta Gu 


DOCS O — = 
E 


r? ri xi ri 


* 64d e 


6; Gr Gi BE TEE: ff, os -| G, is 
0 Daz Cus ttt, is 2 Caza .1 0 
O 0 Chan "Er aa n 0 0 
d 0 un 9,3 Ut os ¿+ tn—2 D 0 


Ü 全 an 


(nor Canz Cas iaa 2 arn] Tono 


444, Gi! 1 Ela 1 We Din 1 


1 ð 1 0 e] 0 

T T Ga Ya Kë T. 

a, Dé 0 e Fa 0 

(s, si ma z Ky, Yi . 
z$ 0 r2 D + dí 0 
gun IT dug O ce Gan Pu! 
ap 0 sii o e ol Ô 


预先 进行 变换 , 利川 Laplace 定理 计算 下 列 行 列 式 ; 
445%. | 2-1 3 4 一 5 
4-2 7 8-7 
—6 4-9-2 3. 
302 4 1-2: 
—2 6 5 1 一 3 


446. 5 一 5 一 3 1 2 
— A4 3 6 3 
3 一 5 -9 -Bj 

— 1 6 8 4 

5 —3 2 =] -2 


e 65 e 


3 


2 


447. 


— 2] 


448. 


D c 
I 

+ Si 
2. 
"m 


-8 一 1 


449, 


一 5 一 7 


4 一 5 


2 


-3 一 1 


450. 


llo 


22 1 +z > 


` 


bpiroe 


a 
1! 2g z 


ltr 


HALRB E T 27, 


D 


* 66 + 


Ea] Ganz Eon 1 0 0 0 tt Poni Din 
[ Ü - Ü Ü b, Bus Proa 1 b. 
C1; Cy Ena Oi Ü 0 + Ò Bin : 
Co Cag c Cam- Ü 0 0 Bani Dan 
Cn O - Ü Ü b. KÉ ` Ban 1 b. 


1 1 e] z EI G—1 da 1] c,—1 
1 1 .. q a —1 ER C, .,—1 &,—1 
a 1 H 1 1 &—i az 一 ] Ea ai Ce 
G,—T t sun Di (t =a  —üQ e “KF Lo fa 
Gy G, — s G, Ca ën — üa + DE — G 
Ki Kë * GG Dar Zä, Ge c6 — fH, On 


454. AB n—2k Brëirroté D rh, BH MUT kr B TX 
M; Ma, My M, 如 F E Bros: 
M, M, 


qu c7 Lm Hy mt Ain ] 
OG, ocn Gur Qao ttt "Hun 


Brai t Eur Ea t Oan 


D FALLAS J Ze, 


PTA BUDE, EA Mas Mo, Aa AITAL D: 

(6) GRAMA SOMO, PCS Y SS 

GQ) dpM M, SLM, MAA PAL 

455. dE n kl resti nb Dd lu cq At fas deos 
E Wr, HI AM DE Pup e (omi k 2]. -Ha fi Pk i AGA 
fk nif & al, SES, Sr, M. Dr pA fag & TRO AGN, 

RD FEE TX dig Po Ar E T 3, WHM, 
M,, M; RRD, 

456. En ITALA Diperieil Ek fT l UL Cz. IEA pE 
E LAA AA TE e f EI GG CRAY FUE, 试 证 明 : 在 
HARD THEI k frm Laplace hFAP. NAURA Bl 
WEH EAM k Nu ATA AAA S AB SE AE 
确 的 . 

457， 利 用 Laplace 定理 , fpi 7] sj 206, 

458. HEM: 


Gu 0 a H qu, 0 
Db, D b, O b, 
WE D € 3 Ü (in 0 
Db, D b, D by 
Gai ü Qu y Ut 4588 0 


0 KÉ D ba cs Ü ban 


fy Gu tU Gia | ER bs = bi 


(Gu, Gng tt On! b, bu eb u 


459*. iA pr kv LAA 
* 68 e 


320580 0000 
(132 9 o o ool] 
0132.00 0 D| £ 
i0 1 320 vu 
0 de 
00068 ° 5 3 0l. tfi 
0 0 0 0 2 5 
0000 0 02 


ü, 10 0 .- 0 0 
(Gi d, m) 0 —1 m 1 = 0 0 


| 0 0 0 0 —1 a, 

的 展开 式 { 与 习题 420 比较 ). 

由 此 当 % 2% REGERE Fibonacci 数 〈 参 看 习题 365) 的 什么 
性 质 ? 

461. 不 打开 括 导 , 证 明 等 式 

(ab! —a'b) (cd! — e'd) — (ae! —a'e) (bd —b'd) 
4 (ad —a dr (be —b'c) 5 0 

zta, b, c, d, a', PY d' EMT sr. 

462", (Eia n fr 2n FS ER: 


idu t gj. | usua t Giza 


P vi 7 Gy, 
TB FER: n Bp TAM, [oct VEA dE 


e SD e 


BOE TAMmmvm oiu. 3F' p ng Was SIL PER | 


的 名 阶 子 式 ， 证 明 ; 
(—1)7MJ!' -0, 
Edim B 2 IK BT Ë R 8 T M 
463*， 证 明 以 下 二 个 行列 式 


4/2, bx, 0,5% b z; Gaz; bra 


BI) bx, Gap b,r, Gary bas 
D. Gg. by; Gy. Dus os Diya 
Gy Dogs Gas bua eua boys i 
a,z, h.z, 6,21 bz, 6,23 5,2, 
1042) boZ) n,2, b,z, GZ bz. 
L ey Xa] 
Ki | 
ó= 8 | 和 和 A= y, Ye Ws 
ia, bij i 
di Zi Za: 
RU Bi o AAA: 
D= ë 
(这 一 性 质 的 推广 在 习题 540). 
464*. 假定 


FEL) -o m Er ar? | mat ta, 

glz) biba ba” - b. dba, 

ker) cope egt) ga? tea, 

Gala Bay) 2? nat r gz rr 
I9: 

LN G; Gs Q,| 
'GOf CE)fCY) ¿l a a lb b, b, b, b, 
(gg C dech, LV 0 PU ies €, Cz Cs Gol, 
ACORDAT Y 1 a 


e Z0 oa 


465、 称 行列 式 Qi Ut Gja Zut ct Pig 


Dani ct Gan Faj "rr Zei 


D.= 
Bu tt" dia D … 9 
Fa Fin 0 D 
是 由 行列 成 Ey ctr hs 
A= sti ei 4. 


Bus t UR. À 
BJ k $T Uu AA 68 FAA 
WEB. 29 En, D = 0; Hi ben BÚ D B. y:-T442| A 
的 元 素 a, 的 n— k KWR ROA LI) Fe T Ima TC RE xs, 
3 的 如 次 章 式 , 它 的 系数 是 行列 式 A 中 无 阶 了 式 的 代数 余子 式 . 
Dt A UE: 

CI AO. A A 
AAA IR Gy in rnm, E ja 
A Xu, 利 了 yj .js 是 行列 式 
D Wa X, H E TT HET äm MOTA PAU. XX HL E 
AUGE (EFE dod edu, Jaja Jj. FRA in 
的 所 有 组 人 台 . 

466*. 证 明 Laplace 定理 的 下 ~… 推 广 ， 如 果 将 %% 阶 行 到 成品 
的 行 分 为 无 公共 行 的 了 组 , 35-831 TB STA a o A 第 
TABA RE E a, A A 等 等 ， 节 后 一 组 行 的 号 码 
AE Ga Rs ERIS. TES fp RE AE PR. 取 列 
ii BB eB]. 的 下 阶 子 式 M , 在 第 二 个 矩阵 中 , RA Et 
SET In TAM, UA Bra Pr f. ñD LI E SM. 等 等 ， 
Bei, AEB AE, GRUT BPO. TAB LES iin 
BM s Br TM AA M, M M, 共 中 如 果 置 换 


LE +. 


i da t, 

n Ba = " (1) 
HARO, 则 一 十 1, PER RED, MJ e— —1,. RENHAR D SET 
PUE WP REB] E 2 N AREA, ix Laplace 定理 的 推广 可 由 
习题 424 推 出 . 


| 8 T. 行列 式 的 乘法 
467。 对 行列 式 


1 2 3! |2 -3 1| 
i i 

3 4 2345 1 —4 3], 

4 5 4: 1 —52 


APJ R AEA GEO (Du ID "rr AG94r NRE- 
^B) fri Sin, ARES AR G, PREDIAL 0918 48381 8 
FEMALE 
468， 用 平方 行列 式 的 方法 计算 行 列 式 

a b e d 
—b a d —c 
—e -d a b! 
—d e — o 
469， 用 平方 法 计算 行列 式 

a h c d e f g hR 
— a de f ~e —R g 
—e—d a b g h —e —f 
— eh au h -g f —e 
—e —f -g oh a b c dl 
一 eh g—b a-d c 
—g h e-—f-—c d a -—b 
-k —9g Ted ze b a 


a ZA c 


FAR re ad pn AA EA 
470*. |] xg L4 ye + d Fys 
l je lox ce ol "ef, 
ET Di made ce Tr ZER 
471. [costa —B,) costa, p) - costa — B.) 
cos (z, — BB.) costas By) +s eos (@,— Éa) | 


vos (A, —B,) costa, — Bal += costa, — Pa) "I 


472. 
1 eos (a, —X,) costa, —aj) + cosla, Gel 
cos (a —a,) 1 cos (0), —%g) se cos(a,— a) 
cos (a. —&,9 cos (a, — aa) 1 ven cos (as — Up) |. 
Goes (à, — Aa) cos (a —0, ) cos(ma —m,)- 1 
473. sin 20, sin (ga, |) ee sin (@, | a) 
sin (G,- G) sin Zæ vn sin (Ge +0.) 


arena. an 


sinío, lG.) sin(a, ræ) = sin ZO, 


ATA. ize bn 1—atb i 8 1—aibi 
E 1 a,b, i ob, 
cans l: ajb? job: 
1 mb, l-ajb, l—Gba 
1. anb 1 Lab: 8 1— azb? 
la, b, I- -n,b, 1- En b. 


475. (ag t by)" (t, by" zer (ayb, y" 
(a, bo)" (9, HY - (a + ba)" 


"id rkhhuedupcueterrAntaunsnatotnaa kaa ha"aréuthbwat 


Te, 54)" (a, d 5,)^ tU Lie EP 


* 7. 


4AT6*, I"! 25-1 MN n^ 1 
gn-1 gn! ... (m+ 1) | 


av (n-1)"*! a... (2w— 1*1] 


477. 8p 84 ën s 8,424 


r"ÀRRUAMECESAAM BER LAE ih d tamana 


Sa-l Sa Sn p 0 San 2 


Ba Sg Sa e ës, x5 MB sce 


Sn nit Ban U Fan z^ | 
479*. IER. MSR ADRIE D F ISRAEL AE 


Gi s Ga itt [^m 


Ga Ou Ga co da-i 
gei G. G, =+ Gs | =f CO F GO i f Co. 
C, Ga Ga ce OG: 
其 中 f(z)—a, az lax ce Es gx o En JE NTRA 
位 根 的 全 部 值 . 
430. RED, ERRIRE 2 P.H 
GQ, G, G, =° G, 
G, G, G, 07 (h, 


AL "e 


G, C Cu c 03 |F y "ut TENE fer). 


(OG GO Go, e Oai 


. 74 e 


481， 计 算 行列 式 


1 a a an) 
a 1 1 a a" z 
ar? EA 1 . gn? 
a oi c 1 
482， 利 用 习题 479 的 结果 二 算 行 列 式 
a b s b 
b oa: b 
b b a | 
483. 利用 习题 479 的 结果 计算 行列 式 
a b c dj 
d a bc 
le d a b i 
ec d a 


计算 下 列 行列 式 ， 

484. 1 CL C$ oni 1 
1 igl o 013 rs 
C3- 1 l-e (s 3 (hn 2 


Ci €ChO 1 1 | 


485. i 1 2g 3m vw ron) 
na" ] 2a e (m. Lien" 


2a 3a? 4m <. 1 
486*. LED; 
e 75 e 


8—4, 8—4, “ 8 — HU, ¡e t o Da 
8—0, 8-4, c 8—dad,. 6, 0. " 1 
S1)" l (m--1) 
i 
ës 8—C4 rer 8—0 (Z, Ga: ^ 
HBRsade ces. 
计算 上 下列 行列 式 : 
qp (pap 
A ，、 e, — LI _ 
487%. |—1 —1 —1 - 1 11-1 1| 
1-—1-1 --] 11d , 
,一 1 -1 —] +... 1 11-1 IN 
(p #|) (m--p EA 
438%. |? a a a bobo bob 
E a a = aa b b b 
b b a = a a «a = b bj. 
a a a b b bob ai 
489*. m KI SE 
us 0s 一 一 cas —- + —1 
n n D 
" a 
—1 cos ros 7. ee en (n—1)z 
D n n 
cos n SIE -l cos — Lua (12) 1 
n n 5 
| 2T = de m 
nas =: cos 12 cos DI tos- 一 
n n n t 
490* cosh  cos2Ü vous 2É .. cosunÜ 
i con? cosh cor 20 + vas (n— 1:8 


itae rani 


cos 30 


eraut 


a 76 + 


rosd -e 


491. 
sina sinta - h) sinta- 248) - sin[a- (n—1)A] 
sin (n -(in—1)^] sina sinat bi Ü sini a-t (8— 2ye] 


sin(a Ph) sinla 2h) sinla r 3k) = sina 


492%, 1? 2? 3? ... n^ | 
| 

n!  1* 2? .« (n—1)?| 

(n—1)! n? 12 Go. (n-—2)*. 


RRA A ras TEE 


2 34. 1? 


493*， 计 算 斜 循环 行列 式 ， 


a, ta Ey + Ge 
— (a 8, t, +" Ge 
TN a, e Ga-3 |- 
一 人 TE 一 
494. 
tt da Ea T f 
KI Or Aa c Ge" 


Gj 1E 4E QV e 0,5 |. dep e IEEE P, 


GZ GE GZ - th 


495*. HEH: BITC A Gu Ga, ttt, Oon- Oz DÉI 26 UR RF 
AWA, SI E REE 
NI TR A Ji SS — 
行 元 素 是 G — G, Bo Gaan G4 — Gun, 

498*. 359g LAA 


. 77 . 


Zi Ea be Zei já de Ja Ya 
Ja äu E E 
Js Ya Ya —3 
E: ch 


证 明 Euler fu 56 z<, 
CA CAE HD 
= (z c al Eua xa) (A mili mach nga)" 
Gels d mua magico Eë V Qna tuya! ufo ug" 
出 此 可 以 推出 整数 的 什么 性 质 。 
497*. fpnfrr LA HI Æ FK iE m pog 3x: 
(a? - b? — c? — Sabe) (ata b'? —c'* —Sa'b'c') 
=A 4 B* 4 0* —3ABC, 
HH A= ag 4 be- cb', B ac!4 bb Le, C —ab! 4 ba! 4 cc, 
Bes EAE eed REGE PEA 
498*. (ERE ERU MEA D ais ^S AX 
(a? -- b? .- c* —ab — ne — be) 
x (at +b" c e'* gb — ale! bie) 
= A+]. 0*— AB— AC— BC. 
499*， 证 明 行 列 式 乘法 定理 的 下 列 推广 ， 给 定 两 个 矩阵 
人 ibu ba cb 
Ge Gan nr Oan [bay bs v Don 
: , 


Tal m; ctt og as bs: WW bon 


dg ber mtr n Si 
jB- Marta, 令 


e ZEN e 


pen Cis 
p. fos 
| 


Ca Can 


JUR, HI A 

mr Tä hi 

VET) ve HN] S 
D= 


im Fl B,, P300 003 


< 
Igi deed n 


(Binet-Cauchy Zi X), 


558 Pe B MR vo AUTE B1 2 T. 
D -:0. 

AUTO AX eiu EE, uEBI ERAN, 

REAR WEH Cauchy 恒等式 : 

iaat, (bd, b.d, +e 

te, dn) (bc, 


500%, 
501*. 
(a, Et t 


— (a,d, | asd, - = 


> 


CERTS 


502. AEIR, 


503*. 
不 等 式 
SHEET EH 


并 此 等 号 当月 仅 当 


D Ch EE 
di Si " E 


Ai isa, Bs 


pR {ab Haba te 
和 给 定 的 商 组 数 中 的 一 组 与 务 HA 


Cum 


UN LN ESCH UH m 
n Ep, 


(1) 


Ires D RP 4 的 所 有 m bt Ñ 
if 3 ap, 


(2) 


bad.) 
1 b. C.) 


bae, ces 


(a, b,—- a,b) (c,d,— e d) (n1) ` 


证 明 Lagrange 恒等式 : 


T NM n z 
Zafar) En.) 
AER um 


HE HH; 对 和 在 他 实数 El, Ca, 


> 


1l=i = h = n 


(a,b, ob,). 


t, GS A b, KÉ WW Ba, 成 并 


A 
25 - T W TB 


EPA Ent Ze (Cauchy-Bunyakovsk y 82535. 
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5047. HE DI. BIO 5 Gi, 05, 1. Ga fil bi, ba, WW b, 成 立 


> (ajha abi) (15b, — hi). 


505*, HEI. AH Etf PHH X E o, da, vn, Oe EI b, bs, ver, By 成 
ar FALDITA: 


(5 EI HE lba]? 
LE) 


着 旦 等 号 当日. 仅 当 -组 数 与 另 一 组 am 一 个 数值 因子 时 不 六. 
506*. PA n1 D Mp RRIEBETI PIX 的 hu Xx PERS 
行列 式 D', SEDE ATADO re ACE 
《保持 原来 的 位 置 ? 而 得 到 的 ， DEI: 
D =p", (1) 
507*。 令 于 是 行列 式 了 的 向 阶 子 式 ，4 PM hu s a T. X, 
M' TEHERAN D" 的 ,与 性 相对 应 的 子 式 {有 则 由 行列 式 卫 的 
含 上 型 中 的 元 素 揭 代数 余子 式 所 组 成 的 子 式 ). 证 明 等 式 
M'-D"'A, 
如 果 约 定 整 个 行列 式 卫 的 余子 成 等 于 I, DA S Ç E 前 题 
FACH m mp, 
508%. 2 C RH 1is] = D MAS 1 IATA k AE I 
JUPE SEE ( —2) HER, JER ¿GAME Ap 照例 是 元 素 0p, 
的 代数 余子 式 ， 证 明 ; 


As A. _ 1 itjek ipe 
Aji Aj CD 
509%. WEB; fiii XD STE, VUPCTPPEBE TH AR 


a 20 e 


ATA lO Ei, 
510*， 令 as An rfr DA qm ds Ab D By W PEBE 
f£131X. D AR Bai AICA PA (EI: 
DEET ag 
511". ARA dE n MAA DU mpr TA, MEET 
AD MHM RTA, A E roka RARA TAS UE 
A SD 1M 
W ALTAN SE RHE. 
512“. Lim EE f: ALEX D ACA TE RK 6 35, 


PPS 
sata 2 3, 
PEEN in 
iE BA 
ina loas, 8 EM Eo 8, 8$ or Fn-t 
äi 8 83 Sart 81 82 83 oe Sa 
$ 83 Ba t uia EM Si Bg Bs Ut Saal 


Sai Un net "nr Fon- 


$5 nit Baan 777 San 


514. EB]: An 


id —X Gra Gin 
Ga Ga T e Han 
DA) H 


I Da ft, * Gyaru 
ERE EI RE 
Aya As -.. An 
Aa Ax e Agn 


. 81 e 


Jah Br ERR Au Us EE, RH AA AL; A 

515*， 籍 点 行列 式 乘 法 证 明 ; ERATOR 的 位 置 时 ， 
UA, 

516*. FEHOf WA ERE: 如 果 将 行列 式 一 行 (或 列 ) 乘 以 
fc MAA A ERA L 3:. LAA E 

917*. E: An picto pat, MAFI 

1 cos Pa cosa 

COS Pa 1 casg 
cos@, cosp) 1 


* T E. 
518*. £ I, L, L, FO m, me ms 是 西 条 射线 与 直 变 淮 标 轴 疝 
AREA, iu vo ENAERE R 6. HEM: 
sing == (Em, — lm, 2? + ( L,ms — Lum) + Clam, — Uma). 
519. Se, fg, Ba yss Gu Pu, Va 是 三 射线 Li, La, Ls 
E E os dh Bs de ftp, A xx e p ER OE SUE ES W ft 8 
q,7 Z (L,, Ls), pe. = Z (Ly, El, p = Z as Lo). 
证 明 : 
cosa) cos B, coya 2 


cosd, cos, cos ys 


cost cos, cos vs | 


-]1—cos'p,— eos O — cos? qa | Zcos picos pacos qa 
520*. Sie, 91), (ës, Y2), Ges ga) AE d E M uM uS Ma 的 
直角 坐标 , uEH] 24 pe £A y hh g PR Ant 行列 式 
z MEE 
Lo y. 1 | 
La ya 1 
E WES VIS lr tan TUN Er X. 
. 82° 


521%. Ple, yo Alla go) A EPA, FM S AA 


A nes, Muti rct tim 


5 pez te El ñi Be dy 
522*. Uiëte dek ment 


Ln # dt joa —Y R 
e Kë DE -= Ho R, 
l 
Ta da R | — a, —gy, R 
LAUDE v3 
523*. La Qs Ras B. Bos Pss Ya Pa AL AR PERLE 


的 射线 OA, OB, OC NOM Oz, Oy, Oz MBR 
3k. 证 明 行 列 式 
| &, Go 
op 
Ya Ye Ya 
HOMES fc — E OABC lj Oxyz 有 相同 定向 的 情形 OE 
味 着 当 旋 转 图 形 OABC hr nj ELE O4 与 Ox, OB iS Oy, OC 与 Oz 
重合 )， 负 号 是 在 定向 相反 的 情形 OX SEU 04 与 Ox, OB 
50y TR lp, 射线 OC 1; Oz 处 在 相反 的 方向 ) 
524*. lr Yi x). tos Ya Zo), Cg, ga 22) AM, 
Mo, Mi BUM, (EH, CU Re BS Eg SMS A6 EE TR AS bg D, fT 
列 式 


D 


T Di Su 
T. B, 2i 
DE. Ha Za 
不 变 , JE VER XC FT 9S 3 PUE XL, 
28*， 求 平行 点 面体 体积 下 的 如 下 表达 式 : 用 道 过 一 不 顶点 


. 2d» 


B REB Ea, b, c AMA ER a, P, v OR V (K 6 Bi e HJ 
H k ÍA w; c fll a Y B; a fi b X y). 

526*. Æ E, do, las mi, mi, ma; Hr, Ba, a AER OA, 
OB. OC Hj Bia s S ET Or, Oy, Oz 093 3 DS s dE. 

HEM: 542% OA, OB 和 OC Jibi 3E 24^ E b ME 
L oh h 


mi Ma Ma|=0. 


¡Ra Ma Tia 
527*. A (ry, ZOE P BEDRA, (1—1,2,3, 4). EAEI. 
证 明 行 列 式 
=$, 21 1 
Ce Yo Za l 
La Ya 23 | 
Iz. Ya 2 li 
AMAN, Ae A pP CR JL fuf & SC. 
528*， 将 行列 式 


uf x, R —g, —y, —¿ R 
Ta Yo 2; E 和 UE. Y 一 27 R 
Ta Ws ze FR ¿Ya "än ës R 
Z, y. x. KR x, i 2 R 


相 乘 ， 得 出 外 接 于 作 意 四 前 形 的 球 的 华 答 用 这 内 而 形 的 体积 和 楼 
来 表示 的 表达 式 . 特别 肥 , APPERS K OGR SNET H KA a h 
EPH iB JZ RERA E 2. 
$8. a E 
529%, WRH: m MATIC PAM AE C MD MB 
gE X SED, 


ae Cae EE iE P AIIE A0 BERTI IO Erd 
* BA e 


-ARERR Er WA AD ui VAR Al O Fade cin a 
法 的 定 关 如 常 , 即 如 时 
A= d. Ga e, 0,9, b. (bu ba, eu ba) 
OU 
ab (a rb n ib, + Gal Da), 
IR c Kat M ea (ea ca, o 604), 
n A iit 63818) A A la aa a, OD SET E >G 
ARO RARA E RED Ru B 
fu, e dale al, +, da) 
=e "fia, en o 0,2 : efla a, "e, 4) (at) 
54 FE fn GL: ex Sti pa di, Il e e FH e 以 及 对 任何 一 个 
ic1.2,-,n Jar, HC. ERA Te TUE REEM, 如 果 


fas a, 7 a, du =0 Do, =a, (8) 
ijol ... MM 
4 e;,i-1,2, — Tür: Giant, 而 
HAMMER AR To, + gt y D DE n), An H 
Hee, e.) 1. Cr) 


ten Br Ee 


[^ Zum 
dcm "rs uu. 94 
Qul ttt Ga 


URIA AMAREX Í Mp an 
[A (rs 
juhu 1,2, «enm UAB a, de rn tas fs ACA 
AA bCHE TE, 
TAE HIT: 
(1) LAIA ARRE ARA FUR TERME GO, (8), 
. 85 +. 


(y); 

(2) n AE APEC 30. (0) epp MESA 
fia, a, a,y=|AJ]Jf(e. e, 7, ea), rh ATIM a, a, =, 
` G, AE; 

(3) 任何 具有 性 质 (Q), (B), COME (a, az aa), $ 
于 行为 el, a, …, a, ERE 4 的 行列 式 141， 换 句 话说 , RE 4 的 
行 到 式 |4| 是 它 的 行 的 唯一 的 “个 多 线性 的 、 具 有 和 零 化 性 的 ,规范 
化 的 函数 . 

530*. 利用 前 题 断 诗 (2), ERIT AGE DE RB. 

531. EH]. 示 性 数 异 后 2 MR ERO n DR ERU ER B, 雪上 只 有 
人 性质 (a) 时 ,性质 ( 有 ) 等 价 于 函数 的 变 号 性 , 即 

fia, ee, Æ, nm j nn, a.) 

— —f(a, 0; 0, G.) (B 
对 任何 向 量 和 任何 i j=1,2, el Bor, Hu np? 
KRP Et n FÉ EG BBB] T. EZ Br R (a), (8' fa 
(y), 但 不 具有 性 质 (B). 


532%. 计算 行列 式 


i ] i ] - 1 
! 1 e e? "E ... g^! d 
1 e? e gË , god) 
I e? e? e? z. ¿Hao 
l pal gti; para - ly .., et ly 
He Am... 2x 
其 中 g= cos -L i sin —, 
u 9 


533*. AA TALA ER ALO, JEMGX k irü e — 
fr Pa A KR B BUTS OA BR e 13. REITA fep GIE 


a 6 + 


534. HIAR 
lad x di; z e aata | 
D= da +z (o + £ Mé Ga d d 
Aat Z [72 | Xo Can TL] 

家 为 按 z AA DA 

535*. WEH: 行列 式 

Hi (guy tt us 
Gan Gaz tt (hn 


Hal Han ttt Dan 

所 有 元 素 的 代数 余子 式 的 和 等 于 行列 式 
1 1 ... 1 

A E 


Ga — Ga E | 


Ga ij Ga ja c das Gas 
536* 证 明 ， 如 果 对 行列 式 所 有 的 元 素 加 上 同一 个 数 ， 册 这 
行列 式 所 有 元 素 的 代数 余子 式 之 和 不 变 . 
537* 证 明 ; 如 果 行 列 式 的 对 一 行 (或 列 ) 的 所 有 元 素 等 于 1， 
则 这 行列 式 所 有 元 素 的 代数 余子 式 之 和 等 于 该 行列 式 自 己 ， 
538. 证明: 刀 果 偶数 阶 斜 车 称 行列 式 的 所 有 元 素 加 上 同一 
个 数 , 则 这 行列 式 不 变 . 
539% 建立 连 分 行列 式 { 它 的 展开 式 参 看 避 题 420) 
A, 10 0 + 0.0 
—1 z, 1 0-:« 00 
(a0, 0) — Q0 —l1g) 1-4 00 


» 87 + 


FEB OM PAMELA: 


CHE 
2 Lor. ¿Ego 
qs Ir 1 
Ta. 
540* 仿 给 定 两 个 行列 式 
Gy Er Ein 


Gi, (us ctt as 


A= Cn Bi) 
Gut us m s 
b; b, WW b. 
b. b c b 
B- PB 
WEE 
55 Dn Ut D 
A = 
组 成 np Erf fr A: 
gh, + Grau aub, cns Gre ns aub, Emm 
Gei) ver ub, dabis ce Gas c pbi, tob. 
dab, ttt Gb. Qabe Ut &, D m aub, Ut Gs 
D -- d,,by, c Arba 0105 + Gb. n Gba 81:01) 
Brida + Ary Ber cm Gabyy ce do Doy NUI 
Gaba ` Bury idos cn ub c uibs t Gun 
Gabe WW [M Bab, WW tt ba t obs ` Gard o | 


RFE AD BR p "hä of "hin 


Fara LATHA è TOLRHRTIRUE ASNO E a, 3 
1,2, DI 8b pi AE ER 41] A QUARE JC Er fr CS ELL o 
"TEM 


Mal, Im D PB. PIARD RA (i 4X À # B op 
Kronecker JEAN 22 fr 5| 8i 963.965). 

541. 证 明 加 边 行 询 式 展开 的 下 列 规 则 ， 如 时 
fap Mig tt is 


CN Das *** fD, 
D= | 


H 


Or Där Dan 
而 Ao SE MEE EP 
E Hag o Ge z] 


Bay Cog c on Fe 


Gnl Ban c Aan Ep 
Fo # c P E 
542% FAA DIC mt e, en, 的 多 项 式 ， 其 
PA LAA BO BOONE NA PARIO, 3Ë H. D= 0. 证 
8j; AURA CRA ATT AAA TA: 
AGA Bi 1.3 Loe, n, 
A BJ A; FH B; Jë z... e m 的 多 项 式 ， 对 行列 式 


D a b 
Ain 0 d 
be 0 


求 出 这 些 多 项 式 , 此 处 把 a b, AAA 

543% 利用 前 西 题 证 明 : 偶数 阶 的 儒 对 称 行列 式 ， 是 其 位 于 
EHM LABER E LREN. 

5445 WpBj: AR ERRITAR -ErXxoAA n ir 
¡E a; REA a;， 则 所 有 那些 项 一 一 其 下 标的 置换 当 分 
解 成 轮换 时 至 少 有 一 全 条 数 长 有 轮换 的 质 一 被 对 消 掉 ， 

5452 & DEEST n Br J ARRE, o0 3946 a = —mi, 

e 89 . 


(6,3 -1,2,--,n). HER 
EK, S Faits sius 
称 为 行列 式 悟 的 Pfaffian geb, 共 中 n/2 ARROB ER 
Xt 1,2. GE GTZ 如 果 排 到 是 偶 的 ,2== + 1; 如 果 
排列 是 奇 的 , e = 一 1。 dul Pfaffian ZS DEAR L 3 
的 元 染 组 成 ( 即 每 个 元 崇 的 第 一个 下 标 小 于 第 :全 个 下 标 )， 则 它 称 
为 归纳 积 ， 行 列 式 五 的 项 ， 世 果 芯 下 标的 置换 仅 有 长 为 偶数 的 轮 
换 , 则 称 为 本 入 的 ， 一 对 归纳 Pfaffian ÆR N, N, (在 给 定 次 序 
TIRADA RETA D LEAR, NIR Ee 
TAM: AAA MAR A ANT. 
(aa m, a) (Be 有 BY iB), (1) 

此 处 wm — 1, JE B. AS 1 4 SERA 8 $$ rs MARETE 
以 前 各 连 换 的 数 中 的 最 小 者 开拓 我们 现在 构成 Pfaffian 乘积 

有 一 中 人 ra Ga ra, Gap pa RS 

PEA 
Ai 
N = 820,70, 30," Bapa Bag O0 pa ES, 
"Goa Ea ae RS 

RER Ti 629 J PLE T oc mi, Ma (OR. 

DH. ere, mk es piede T, [BIRD EDD UTR D. BREL, 4 
每 次 代 换 时 我 们 又 得 到 Pfaffian RR, TE NT ANE 中 完成 所 有 
的 所 指 代 换 , 就 得 到 对 应 于 必 的 这 给 定 本 性 项 的 归纳 Pfaffiandfé 
Rx NN. 

WES]: 

(1) 任何 一 对 归纳 Pfaffian 3e $HCT ST PP) CFR GE D). 对 应 行 
AUS D ETE M AP LT A: hETR OE D t — SORT XB, JH] 
Jë a, = —a;j, BEIER E A UA EE VIL gk LK 3 dE 


e 90 e 


同 的 )， 换 和 句 活 说 , EEE DABA MERA A Pfaffian 
颖 积 对 之 间 建 并 了 一 ~- 对 应 . 

(2) E-TEST JE ME pz I0) BB xt L8 Pfaffian s 1H 
的 和 

(3) D— p, ih p Em AI Pfaffian 3 EP, 此 和 称 为 
FFIR D B Pfaffian 组 或 简称 为 Pfaffian. 

546% 证 明 下 列 递 推 公式 ， 筷 好 计算 上 题 定义 的 Pfaffian šB 
是 方便 的 .如 果 p. AR eoa 阶 的 斜 对 称 行 列 式 D. 1o, i 
Pfaffian 2. if pa 是 行列 式 Dn. 的 Pfaffian 组 ， 这 里 Da 是 由 
D, XA SS n ATRUR £ ARA promi SI, dei: —1, 2, e, 
n—1, Al 


CR 
Pa = DUDO Ditin PI = 85 
1-1 


IER, oan, 2 BERRA K PASET z 0 Bis nl 来 得 到 
Pin I 

547. Super 11% Pfaffian 组 po, Pas pe. 

548, Wk D, RAR ar gel ahir AX, UJ A 546 的 公 
AR D, 的 Pfaffian 组 p, fry mA Er, BH D, 不 同 的 归纳 Pfaffian 
FB H KIM TARA MARA K 28 AD, 

549% G DERE n PURA MALA. ARA, j= 1, 
enny Mg EICH aa BJ EK, possi E PON Mi BJ Pfaffian 
H. (E. 

Mi; = papas dd l, 2n, R. 

其 次 证 明 : SED Y kw fh #& EJ; BJ 3 35 38 ka 
E z... z, hF, ATAR A,- CT D posa Bi (71)? Pina: TE 
为 习题 542 的 多 项 式 As By 


> 


es OI e 


0 ab 
验证 : 对 行列 式 a 0 e Wa. HI Rh Jo hk g) ts 21881 
ib —e 0 
542 同样 的 结果 Cán OS IE J 2188 042 中 , 所 有 多 项 式 的 4; 和 B; 
ER T TES ARAN, 
550% np]: — ERA utr X ABBA R RER 
E PANZA ELA 
; BEAR Tak k RE RU 2285. HAER, TP 
Gë E 3 EDESA 
551. $ D= leul n1 RETA, k El, 2, n 中 的 


E ES Di "P 
GE )- e= TS at. .) & A JA. n + Wi 


1,2, n ch e T B9— En] Bë By 2, 8a SEXE. DIER 
不 蛮 ( 为 确定 起 见 ， 在 每 一 个 组 合 中 的 数 可 以 认为 是 递增 排列 的 ， 
虽然 这 点 在 下 面 不 是 本 质 的 )， 令 na; Xo tr Ik D BS E pr" 
式 一 一 记 一 子 式 所 在 的 行 的 号 码 是 组 合 si 中 的 数 ,所 在 列 的 号 码 


EHA s PEL, 2, 321,2, +, " ai 是 吾 中 子 式 ius BS 
KRF. ral "oss 


Bu Hi Ut 上 (8) 


| Ha DÉI ES 


| Kay tm U Uo» 
称 为 行列 式 万 的 在 阶 子 式 的 行列 式 . der ES BA 


RA (EM nu; 在 疡 中 的 代数 余子 式 wj AE 每 一 个 子 式 
`" 92 - 


Bi MEN A, 

ERD, 

(1) 当 改 变 组 全 的 编号 时 ， 行 列 式 A 和 x, 的 全 不 变 ， 即 将 
序列 ss ”sz 中 的 组 合 进 行 重新 排列 时 ，Ax A A, 的 值 不 
变 ; 

(2) A,— &, A IE 21 RII 242 中 断 兰 的 推广 ; 

(3) A,& =D 9); (1) A DECH (8) K = pU, 

552% 计算 行列 式 P. = ipul #s EES 7.90 pu; — 1, #n 
Hh + BEATAE J. W| p= 09. ER AA 
i 和 3 了 的 公约 数 的 个 数 . 

553% 序列 1,2, + 2 BE m E, UE] Er e OO AGE 
FRA Euler žr, 410 L Gauss 定理 [x= 2g (d), Hipp n 
(4-08 d CELER bio 在 内 ) 求 和 ] 证 明 : at iron, dij 
等 于 MIR), Kipd xdi 30 2 88 EE AK AES. 


. 90% a 


第 二 章 “线性 方程 组 
$9. t£ Cramer 规则 求解 的 方程 组 


1% Cramer 规则 解 下 列 方 各 给: 
554, 2, 2r, — Ego m = d, 
P4 Agi Age ai 22, = 6. 
Ar — Ap, —32, de, 12, 
32, 3 — 2r, 22, E 
555. 2 + 304110, Bes 2, 
Ed Cad Bay - 2, 1, 
22 + La Bæ, 02r,— -3, 
部 | | Ea 3z, | dw 
556. Zei: 5z, | drj! z, -20, 
zi F 3e] 1 2,—=11, 
2x, l 10x. 4 95, ! 7z, dÊ, 
Sx.d4 8ra! Oy, äre 37. 
557. Sx. droit ag 2z (4-3= 0, 


Sx, |- 5x, tip, | Sr — 6— 0, 
Gx,: Br mai 57,+8=0, 
dx, | REGER EE) 
558. Ta, * 9:3, b dx, T 2—25 Ü. 
Ze: 2X,-F Zack 4,6 D 
SC 6x, 3x4 +21, 30, 
271 4 Srat 2 to ri 


. 94 ew 


560. 


561. 


562. 


563. 


. 6-59 —224+4t4=0, 


9z— gc de— t—13:-0, 
3a 49 222 —i- 0, 
3x— 9y +21 —11=0, 

2x —3—862- 3 1 Ô, 
7x—4y: 2z— 156 32-- 0, 
x- 24 ds 9t— 5—0, 
z— y|22— 64 - 8—9. 
2z+ gj 4248 = 一 1 


42 -一 8 十 2=5 

2x —by--3z-- t=5, 
S:r— 7y + 3z— t=- l, 
By—9y4 624 2E:=7, 
de--64 +33 £=8. 


564* ALTRES T RES UN Ex TE; FUB. (但 不 一 定 有 同样 
LL B, 如 果 第 一 组 的 任何 解 满足 第 二 组 ， 且 第 二 组 的 任何 解 
满足 第 一 组 , 则 称 它们 是 等 价 的 {有 同样 多 未 知 其 的 两 个 方程 组 ， 
Au RE AA ALIA AE ET, 

HEB]; ESPERA FJ E BEA ARMA D 


A gj. 


(a) A UR A 75 Ez: 
(0) HHIL— ATEO E ME 4 FEB PN 50 


. 95 e 


(e) i AERA BO IH I ore US FOIE TRUM A, 

[UG i S WE E AA ED AAN: 3 
解 方程 组 时 , 是 否 容许 改变 坟 知 蘑 的 编号 ? 

565. (EH. EME PEN AE 


1: 


S nj bi iml, 2 nn (1) 


FTH RIRE N A Ca). (hy, (e D 2e ü Pe AA W Sa r, 订 以 把 
它 化 到 如 下 形成 


Deut de, i=1.2, WW: (2) 
Ze? 


HERE PUR PEZ LG ui: 

(a) c. sch, £— 1,2, s, n 0,0, 4 ¿> FERIA, En 个 以 
HEDE AP ("j sa 时 7 中 的 未 知 量 的 系数 元 是 零 ], 8,…0, W 
i 二 1 3，*…，5( 在 这 种 情形 ， 我 们 说 ， 方 程 组 被 化 到 了 三 角形 
形式 六 

0) TERR r, OS rm 1, B O A0, i 二 1, 2, 0,03 6; 
=0, i4 e, =0, A ¿Cor MET L2,-, nit; d= 
0, Xbicrrlgrliess 

(c) AEB, Ora, Hf 0,40, GI =1,2, +, 73 64 
=0, Mit 020, iz v AMD j=l, Än, PZ k, 
roles, 全 得 d,z. 

WER. 如 有 果 在 组 (521 中 恢复 林 知 发 原来 的 编号 , 则 得 到 与 原 广 
EROS EOS A RH. 

然后 证 明 ; 在 情形 (四 , £HC2) OA TR, HO DANE- -M TETTE 
(b), HT EA g e HERA Pantea ga 的 任何 值 ， 存 在 
HERAA gc y HE -组 值 ; 在 情形 ce})， 组 (2) 没 有 解 ， 
这 一 定理 给 出 了 解 线性 方程 组 的 请 元 法 的 根据 , 


= 96 +. 


566. REA: nIm R ETERNO ) 有 整 系数 ， 则 对 于 
把 (1) 化 为 (2 的 过 程 中 的 所 有 灾 换 , 可 以 避 和 天 分 数 ， 所 以 组 (2) 志 
将 具 右 整 系数 ， 
EEN EN 9 ETE: 
567. 3z,—2z,— 5X. h r,—3, 
KEE 3x, F g, Irm, 
ed 22; —dey -3, 
Zi Zar- Az, + Dz, 22. 
568. de — 3r: | ga 十 Do 一 了 一 小 
2 — 2ra — 2r, — 31,3 = 0, 


3z,— £t 2a, -F1.:0, 


22, 1-32, F 224, — Sz, + 7 — 0. 
569. 22, — 2x5 + a+3=0, 
22, + 3%, x,— 32, 6 - 0, 


de, T des — $4 — JW, “三 O, 


z h it, f €Xà4— 2,20 


570. + 2i—6x,—dr, = 5, 


3x, Ty — OT4— 4r, = 2, 
2z + 32,  9z,4-2r,—6, 
Ar, | 224] Bx l- B74 = — 7. 
571.  2z,— 3z,-- 924 -- 22,-- 3-0, 
Gz,--9x,— 219 Ta 4—0, 


l0z, HF 34,— 32; —22,— 3—0, 


8x, + 5r, 13 十 3z FT —0. 
572. g + 2z,+ Bza H 9z,—=79, 
är, + 13z, + 1823 + 307, = 263, 
2z t £r44+ llz; t 162, =148, 


» 97 e 


574. 


575* 


578. 


577. 


578. 
» 98 » 


Ti Gr QF: Op, 92. 

z, Ta Tab nyt x 15, 
ic 20.7 Baai dagt Ba, 35, 
z, + 3r, 6x4 10r, i dhz, 70, 


Xit de 102, | 200, 1 357, 126, 


T, t 5Z Í d D5z,— 352, > 702; ::210. 


m 02r: Bra) Apr De: 2, 


2x, + 3m,+ Fe, | 10x, t 3z; -12, 
Be, l- 5r, + 11z, : Lë, + 212, — I7, 
2£,— £a t æl TX 22,57, 


mí dm t Ber 3e, 102,;= 7. 


6x,-F Gi 5x4 187,4 20x, =14, 


10x, + Oro + Taa 4 


127, + 122,+13%, + 


24r, - 30%, 18, 
277, + 35%, =32, 


8z + Or.) Ge, + 152, + 20z,;-=16, 
Ax, BL Aæ, + lor, +157,:=11, 


mir mn drat da + ët 9-0, 
2x3 Ea t+ 1744 172,827 + 146=0, 


Zo, + Bra nt Aëst 10=0, 
Tat Apel 12x,--273,-- 260, 

zl 2m,+ 27% + 10%, 一 37=0 

Su + 2zx,— Tx, i 14x4 721, 


Da a 十 8a4— 13r, T 33512, 


JD, z,— 2x4t 
152 32, 152, + 


2x,— Ta 一 dx + 


Tz 一 25 一 20， 
Dr, 十 725 =130， 
Dr, ?Xe —13, 


225 十 ron T Ar: + Xa 5, 


a+ Am, 1 Seg 22, = 3, 


x + 5x,— 0x, | 8z, = 1, 
5r, 18x, = de Í Baus 12, 
579. 20 + Bn tt Si, 
Ar, -t 12%, — 9x3 + 804-3, 
Ap, + Ox, 35-23, =3, 
2m 1 D, ? 9r, HE, = 3. 
680. Ae, Bei 22 z,—8, 
3z,—2zy+ gu Br =T, 
2x,— Ly — Ba, 6, 
br,—3z,c- r,—8r,-]. 


GEAR 2E, — Zack La— z =3, 


Ar, — 2 — 2x2 + 37, = 2, 


23, ai Dës Or = 1, 


ZX,— Ta Aert Az, =: S. 

982. (CH. mik £p scm Gr En a + 1 个 值 所 职 
的 值 所 决定 ， 精 确 些 说 , 就 是 : 对 企 何 彼此 不 同 的 数 zo my za ens 
o, BIER yo, Yo U Ym fe B ARES REN a GR 
Fo) 使 得 


firÓ-y, $-0,1,2,-,m. 

883， 利 昨 前 题 证 明 : 5j TEX ——23&Y — 7r 3: 50 Sk B 
BUE ABE A OSEA ACA POLA ZR Sk WJ) e TL) FRA 
的 两 全 定义 一 一 是 等 价 的 : 

(1) 两 个 多 项 式 称 为 相等 的 ， 如 果 它 们 每 对 同 次 咯 的 项 的 系 
数 相 等 (代数 中 洒 肥 的 定 浆 ); 

(2) 两 全 多 项 式 称 为 相等 的 , 如 果 它 们 作为 孙 数 是 相等 的 , Hu 
23 A AA E EE TES A AAA RAE. 

e 99 + 


ORTARA DAME MALA y g np OX HE WI 3s (01 frg E 


584. HD. TZ Sëch, gU EATE T GR 
”构造 -一 个 例子 ). 

585， 求 二 次 多 项 式 ICO, du RO da 

fia —1, fü 1). 9, f(2)=—3, 
986. RUI ICO 使 得 
Den, fCO- 4, f(2) 58, f(8ys=16. 

S87. HE 582 MR A EEEnn JU A C? 

588. Eat, (,—10, (2,95, (3, 3D (08 —U fo 
£x, FEB E PETT TAA Ko Si, 

589. R- -AMMAR cc (5, 0), (—13, 2), 

(—10, 3), (—2, 1), C14, — DOT Hut N MPE T Bak on fi. 

POH he yoa Bu s AA UA PEZ T: 

2900. ay 24 1=4, 
qgo—y-zdt-h, 
royozit=ce, 

E zyz t 
591% a(rdA t) by x) cc, 
a (y Orb (z x) el, 
ala ta Day cU 
4 zi = d, 
Hap ab, a zb, m b. 


3 


592* ax Gpteslgizn 
- bray- dzg—- et = g, 
—cr dy az bt r, 
dere —bz dics. 

e 100 * 


593" r,t mu, ¿ais a gaon 


D 
Ea Ea Or, ios v 02 lm, i ng o0, 


; ， 2 ' mo] . 
Ea T (Ti. E A S Tas =Ü, 


其 中 Dr, f, ve". Ge A Hia [rj Er. 


594. x, + 2 0 x, —], 
' , 1 -- 
GE. do fafa ct Ou, == b, 
ir, m GST; e | Gi, ` p, 


ala + as Je, del alg pesch, 
SE CHE AA ERI RS 9. 
595. guam. re ala, Di, 
XQ dp xk. irae QE X ba, 
ni Ba, 
A 0,05 n o, 是 不 相间 的 数 ， 
598.  z, + Xy bebo x bh 


eT 


XQ] Gta ce wu ue 


E +T Qafa Foos: QW —5., 


1 n-], 


To | dd Xa =a, 
Jerh a, cte, 起 不 相间 的 数 . 


597. pl ail! ze 150 


ala aj 


201 j 222, Qui, 10, 
roy nue deatur - 1: 0. 


598. ar, bz, bz c, 


Ar, testen be, €. 


+ 10] e 


bz, U bg, | eb Gr, Ca, 


Hop (G--b)[a-c (n—1)5]7-0. 
599% (3+ 2er, d (3-4 Zaar 0 i (34 20,)2, —3 1 25, 
(14 3a, - ZaDz, i (14 304 t 2a2)z, 
de (1430, > 2as)e, 1 bR3b p 252, 
a (1734, Zei, la, (1— 3a, ` 2a2)z, 
Tea 3a Zog, = b(14 3b+ 255), 


Aa a A gene 


aj 0 --3a, + lapa ab 701 | 3a,+ 2a2)2, 
hotars(l+3a, Dad), ET 3b 252), 
ap (0143-32), rol 2(1- 3a, z, 

Tear 02380z,-b"(1r3b). 


600 EAR PIERO, GER 


x 4 l z. 3 ... 
mata. | hz 1 Ar that + > 
VE 9j 

1 

— 1 > 

5 Ü 0 0 

] ] 

gd vw ] 0 Ü 

h= i 1 1 

4 9 2 LH v9 
23 01 01. 1 1 
nil m nl n—2 2 


Dän l _ pig | ys fg... 
601. MA lam UA res X de, 


£5, la, 一 是 所 谓 的 Euier Sr, iR ur HH; 
IER 


— 1 0 o o 
2: 
1 1 
4r E 1 0 0 
En -一 (2) 1 d H 1 
D T 2 1 0 
1 ] I , | 


Ca: (24-2); On- Ai (2n-6 3 


007 {E 展 ++ EE 7 b ira b z 3 bx? DT 中 Dan = 


— n. 1 _ f | 
(aya, teh B, Km Bernoulli 数 ,证 明 ; 
B,= (1) (2m)1 
1 
1 ] 
3r > l 0 0 
X 1 1 ] 
dr 31 2r 1 0 
1 1 _ 1 1 un 
(2n--1): (9m): Cae Di (än -2)1 > 
其 次 , H a>, 证明 
1 
21 
i 1 
31 2 1 Ü 0 
AS D D A 
4 91 2 
: EN ` T ! 1 ant 1 
(a); (lr): (2n—2)1 (2n—3)1 2r 


* 103. 


603* HEH: got Bernoulli Xt B, «VARI Fil a Ep ir 
MARA 


D. 
1 
3r 1 0 0 0 
3 1 
一 =- 1 
51 3 0 0 
d (24) 5 1 1 
.2m-1 _ l 1. 1 "E 
(2n 1)! (24--1)|1 (2n —3): (2n—5)| 31 
或 者 
B, = 2* (24)1 
1 1 
" E 0 0 0 
2 ] 1 
@ 5 4 3 o ° 
x 3 D 1 D or 
8! Dr Ar 21 
n ] i 1 1 


ADAN TD Dr: 
604% Fa, (ED HI UB 1108 M a ie A Di 
s (E) - 1" 954. 4 (b-- EZE 
E 3a Ck Bn (K) 1 CR Is, uU) em t Os (R) ta (h) 
JF ES] 
* [04 + 


AO CHI Cui e Cha l 
1 87 00 Ce Cle 1 
Sn (E) 
D 0 01. 1 
k 0 0 0 i 


605* 把 展开 式 
187. ] bg? p T m npe 
c 
的 第 ww 个 系数 三 表示 成 行 到 式 的 形式 ， 
606， 把 展开 式 
zotgz=1—J ENEE fi 
的 第 % 个 系数 表示 成 行 到 式 的 形式 . 
607* ERFA 
e=] -gg Hae gt 


的 第 个 系数 en 表示 成 行列 式 的 形式 ,并 由 此 求 出 行列 式 的 值 . 


S 10， 和 矩 阵 的 猴 ， 凋 量 和 线性 型 的 线性 相关 性 
用 加 电子 式 的 方法 求 下 列 抹 阵 的 秩 : 


608, 600, ¡1 3 5-1 
2 —1 3 —2 4 
2 —1-—3 4 
4—25 17 
5 1-1 7 
2-11 82 ` 
7 7 9 | 
611. 4 “` —5 2 3 
610. /3 —1 32 5 
8 6 —7 4 2 
5—3 28 4 | 
` . 43-382 7| 
1 -8 —5 0 -7| | 
| 4 3 L2 .5 
7 —5 14 1 
Le 6 -ld - e 


612. AK A BE, 使 下 曾 的 延 阵 在 最 小 的 秩 : 
3 1 1 4 
¿ 4 10 1 
173078 
9 2 4 5 
对 所 求 出 的 4 值 , 矩阵 的 秩 等 于 多 少 ? 对 另外 的 4 值 , 秩 等 于 
多 少 ? 
613. 对 各 个 不 同 的 4 值 , Seu 


的 秩 等 于 多 少 ? 

614， 令 44 是 秩 为 7? 的 矩阵 , 型 ,是 位于 4 左上 角 的 下 阶 子 式 ， 
证 明 ; 用 交换 行 和 训 换 列 的 方法 可 以 达到 下 列 条 件 的 上 成立; 

M.s50, Mat, M,%0, 

而 所 有 大 于 7 LACRA TANIA ETE, 

615， 下 列 变 换 { 运 算 ) 称 为 气 阵 的 初等 变换 (和 运算) 

(1) 用 不 为 零 的 数 乘 一 行 { 或 列 ); 

(2) 把 一 行 ( 列 ) 滋 上 任 一 数 后 如 到 另 一 行 ( 列 ) E £; 

(3) 交换 作 两 行 ( 列 ). 

证 明 ; 初等 变换 不 改变 矩阵 的 铁 ， 

616. (EDD. 只 实行 上 是 所 指 人 1) (2) 型 的 行 ( 列 ) 的 变换 ， 可 
以 得 出 矩阵 行 (的 交换 , 

617. WEHI: 用 习题 615 中 所 沸 出 的 初等 变换 , 可 以 把 秩 为 7 
的 任何 矩阵 化 到 以 下 形式 ， 远 素 As A o ge L 而 其 余 的 

618. HEM: 从 用 行 的 初 笔 寞 摸 或 仅 用 列 的 初等 变换 , 可 以 把 
* 106 。 


Jj BE TERIS REGE AS, MAIR ARTE, 至 于 
ERA x LEE BG as. 


的 行 (或 列 ) 可 几 其 剑 的 行 (或 列 )? 线 性 此 示 ， 
PATA FERIA Ll F 3E 
阵 : 


异 助 初等 变换 计算 下 列 生 阵 的 秩 : 


619. ¡23 31 17 13 
75 94 33 D 
75 94 54134] 
25 32 20 48/ 
620. ¡17 —67 38 201 
[s 08 23  —291 
16 —428 1 1284 
621. ;24 19 36 72 —38 
E 40 73 147 一 80 


73 59 98 219 — 118 | 


47 86 71 Ul -72 
622. [17 —28 48 1 
B —87 61 1⁄3 


(25 —7 32 - 18 —MÍ 
e 12 19 --43 一 55 
42 13 20 -—55 -88 


623. "E, ARA m fTJEBLEXOS r 则 它 的 任何 = 行 
组 成 一 个 秩 不 小 于 ?1 s— m IJ EE. 
621. WH. 先 阵 请 加 “ 行 (或 al, OSA, 或 增加 1, 
625. 证 明 ， 划 去 第 阵 的 一 和 (或 列 ) 秩 不 变 当 上 i 仅 当 所 划 去 


626. 112048 AA Ex gid vn 


ERA ced PES PARES roc AA BU Mea) + 
(ba) - (a,; | ba), 证明: Pi EBER 30 SRA; PAE t TERASA. 
627. Em. HR AA r ATTE 


* 1D7 + 


的 和 , 但 不 能 表 为 少 于 个 这 种 矩阵 的 可. 

628. WEMA: Ate AIBARA, 于 且 把 矩阵 B 
Bb ARREA EEN AREER A, 则 当 把 召 所 的 列 都 添加 到 
A LM A [0] ER AL AS 

629% MEHR: AAMER ABUELA ry MIERE IEP 7? 个 线 
PRX IT MS + AEREAS XL ROIG X d GEHE, 

630* 4 À E n1 Br UE, A E. ABU EBI ESE. "Zem, 矩阵 
A ñu pk e 怎样 随 着 矩阵 4 的 秩 r 的 变化 而 变化 . 

6312 HEU]; 对 称 征 阵 的 秩 的 计算 ， 订 以 归结 为 只 计算 主子 
式 , 即 所 位 于 的 行 和 列 的 导 码 对应 杠 等 的 子 式 , 也 就 是 证 明 ; 

(1) And T£ RRE 4 中 有 一 个 > 阶 的 布 为 零 的 主 千 式 
M,, 对 于 它 , HEAD RAMA ESA, WS 
阵 扫 的 秩 竺 于 7( 如 果 所 有 主子 式 等 于 零 ， 则 可 以 认为 零 阶 主 子 式 
M, $F 1, 定理 仍 正确 ; M r =n— ID. (7 十 区 阶 闻 式 不 存在 ， 但 
SEI Ce, 因为 4 的 牧 毕 于 n— 131 

(2) AEREO B TO P REE ETRA om D A. 

632* 令 4 是 秩 为 7 BIRRE, M, 是 位 于 矩阵 AJ T: fadt 
天 阶 子 式 (站 =0 时 , 认为 Mo=1). LEI, 适当 交换 抵 阵 4 的 某 
些 行 和 对 应 移 列 ， 可 以 过 到 以 下 结果 : 在 子 式 的 系列 My 1, M, 
M; cs M, dB, MARIMBA ETE, B MA0, EET cR 
的 所 有 子 式 ( 各 果 它 们 存在 ) 都 等 十 零 . 

633% JEW: RHP R kpk PE E fr AE: 

(1) AEA r ARDRE R, HATE, 其 所 有 
r+2 阶 的 加 边 主子 式 等 于 零 , MEAT z; 

(2) BREA uk EA | T Z Bb Ek 08 
KÉ 

634% 4 A RB r maart, M, Dir PD AT Efü 
* 108 + 


RETA MD A: RAE 4 的 某 些 行 和 对 应 的 
列 , 可 以 达到 以 下 结 巢 : TA Mo Ma Mo M. 不 为 零 , 而 子 式 
My My, H, MRA AT TIRAR EIEE BE 
T*. 
635. IEI: AAA AE 
636. KI 
(4,1, 2, ——2), qs —(1.2, —3,2), 
84:2(15,9, T, - 3). 
的 线性 组 从 20: 十 da Ag. 
637. ME FX Bib. Eq x; 
d: 20, | 304 AX —0, 
共 中 
a= (5, —8, -1.2), dy (2, -— 1,4, —3), 
d, 2 0-3,2, 3,4). 
638. MILE AFE, REA TE Et æ: 
SQa,— X) Za, X) --5(4- X), 
o Hp 
ap- (2,5,1,3), a, (10, 1, 5, 10), 
da= (4,1. —1, 1), 
EN) T Yer AL ER HIS XC t tR PEJ A 


639. a (1,2, 3). 610. a, (4, —2,6), 
a, (3,6, 7). a- (6, ——3, 95. 

641. a,7:(2, —5. 1), 642. a (0, 1, 3), 
a= (3, —1,5), a, = (3,3, 2), 
057(1, — 4,2), a= (8.1, 8). 

648. qd,—(4, —5,9,8), 644. a,—(I. 0,0, 2, 5), 
d,:(2, 2.1, 3), a= (0, 1,0, 3, 4), 


* 109. 


G,7 (6, 3,3, 9), 05: (0, 0,1, 4, 7), 
a, — (4, —1, 5, 6). ay (2, —8, 4, 11, 12). 
645， 设 给 定 同样 维 数 的 -组 问 量 ， 从 每 一 个 喇 量 的 坐标 中 ， 
挑 出 基 些 确定 的 位 置 的 坐标 (对 所 如 向 到 都 是 一 样 的 位 置 )， 保 持 
原 次 序 , 则 得 到 第 二 组 向量, 它 称 为 第 一 组 的 缩短 组 ， 第 一 组 称 为 
第 二 组 的 延伸 组 ， 评 明 ; 线性 相关 向量 组 的 任何 缩短 组 是 线性 相 
美的 ， TAE E tpa] 
eh p MEA ET pore nini BAT 


MA — 
EC EE 


AE BS 如 果 向 量 级 的 一 部 分 是 二线 镍 相关 的 , 则 整个 组 也 


JAMES _ 
O 650e TEW: 线性 无 关 向 最 组 的 任何 部 分 组 , 也 是 线 福光 关 的 . 
é51* 令 给 定向 量 组 KEN 
a (Ru Gus cn. Ou) 


(i-:1,2,-5,8, scm). 


证 明 : 如 时 


OCH 
HE E E re? 
652 EHI. Ange o, a, a, 线性 相关 , DUR aa 不 能 
gg E Do, ERR, Ra 和 as (CX HEAT. 
653. Im. WERE a, lar AEREA Me Ro, 
Gace, 0, DEBERA, MO E b 订 用 向 量 a. a, a, 线 手 
UR. 


”了 了 ` 


654， 利 用 前 题 , HRD: cm SECHLBS RE a AREA 
尾 何 线性 无 关 最 太子 组 线性 表示 ， 

655. WEW: hi RARR AITH o, o, dg SET 
A ua PEE — A BEA He H ERA BERTE hy, 3É 
线性 无 类 的 . 

656* 如 果 在 有 序 线性 无 闫 向 明 组 o, a, orn. a, AA 

—^r re üt b, 则 在 所 得 芭 的 组 中 , fie B ANE n] 3C E PER SR B Ig 
量 不 多 于 一 个 . 

6577 证 明 ; An BIR ai, o, a, 线性 无 关 且 能 用 向量 b, 
b, e b 线性 表示 , Wee, 

658. 和 始 定 的 向 显 组 的 子 组 ， 刀 时 具有 下 列 性 质 ， 则 称 为 该 给 
定 组 的 基底 : 

(1) 这 子 组 线性 无 关 ; 

(2) 整个 组 的 性 一 向 晤 可 用 这 十 组 的 向 基线 性 天 示 ， 

证 图 : 

(a) 给 定向 量 组 的 所 布 基底 包含 同样 多 个 向 量 ; 

(5) 任 一 基底 的 阿 昨 个 数 是 该 给 定 组 线性 砚 关 问 量 的 最 大 个 
数 , 这 个 数 称 为 给 定 组 的 秩 ; 

(c) 如 果 给 定 的 向 量 组 有 秩 ”% 则 任何 7? 个 线性 无 关 向 最 构 
成 读 商 量 组 的 一 个 基底 ， 

659% 给 定 同 量 组 的 任何 线性 无 关子 组 可 以 补充 而 向 成 读 组 
的 一 个 基底 

660 


个 向 量 组 称 为 等 价 的 , 如 果 第 一 组 的 每 一 个 向 量 可 肝 


第 二 纸 的 向 量 线 性 央 示 , 且 反 之 亦 然 ， 证 明 : 两 个 等 价 的 线性 无 奖 


Ee mé. 
征明; IES as, az unm A Bj] ik b; d b, ba" WW d 线 


pcs DEELER E 


198 T. 


662. Zum 
a, (0,1,0,2,0), qs = (7, 4, 1, 8, 3), 
As = (0,3,0, 4,0), a= (1,9, 5, 7, 1), 

as=(0,1,0,5, 0). 

RR ULXEBRIB EC ca (i. 21:2, 3, 4, 5) 410 E 
b, — c, d, 40170240 Ga, HE t C SG, 
b,—c,,0,-F 0,905 7- C530; T e. G.A Caas, 
b,— 04,0, 03505 F 034403 Y C44 O4 + Cast s, 


b, = c,,0, + 6,505 + cd: Cad E Cats, 


b. = 6,0, + O 59d H Cra — OH esas, 

ERHET KEIT 

663. EW: AAN b Ja PRE a, ay, a, 后 ， 
向 基 组 秩 不 变 时 , a b HIE o, as 0 a, 2R PE: F. 

664* 证 明 :“ 

C) 师 个 等 价 的 向 量 组 有 同样 的 秩 ; 

(2) Dir A ide és RU t. 

fil SE F 218 P: 

(3) MAMA ER A 4B] A ELE rp 9 10 — 28 281 
表示 , RI XX P3 1 jo] CER. EDT. 

求 出 使 向量 了 TA au, la as RIER NA A fü 


865. a,=(2, 8,5), 666. a, - (4,4, 3), 
à,—(3, 7,8), a; = (7, 2, 1), 
85 (1, —6, 1), a= (4, 1, 6), 
b -—(7, —2, 4). b= (5,9, å). 
667. a,= (8, 4,2), 668. a,=(3,2,5), 
a,= (6, 8,7), a; = (2,4, 7), 
b- (9,12, 4). a, = (5,6, 4), 


WIER 


b=(1,3,5). 
669. a,=(3,2,8), 
a.=(7,3,9, 
as (5,1, 3), 
b.- (4,2, 5). 
6870，、 有 从 给 定 的 向 其 在 空间 的 位 置 的 观点 , 解释 习题 665 一 669 
的 答案 . 
671， 利 用 习题 657 证 明 : £ Fn 个 的 % 维 向 量 总 是 线性 相 
AH. 
672. kEm ZH 
a,— (4, —1, 3, — 2), d= (8, —2, 6, —4), 
as= (3, —1, 4, —2), a,= (6, —2, 8, —4) 
所 有 的 最 大 线性 无 关于 组 . 
求 下 天 向 其 组 的 所 有 基底 ; 


673. a,=(1,2.0, 0), 674. a,= (1,2, 3, 4), 
a,=(1, 2, 3, 1), a,= (2, 3, 4, 5), 
a,= (3,6,0, 0). a= (3, 4, 5, 6), 
a, = (4, 5, 6, 7). 
675. a,—(2,1, —3, 1), 676. a,—(1,2, 3), 
ds (4, 2, -- 6, 2). a= (2, 3, 4), 
3 — (6, 3, —9, 3), a,= (3,2, 3), 
ü;— (1,1, 1,1). a= (4, 3, 4), 
az= (1, 1, 1). 


677. 在 怎样 的 情形 下 , 41604 B Arl: Di AE TIT 
678. RA e y bl 个 向 量 的 组 , 包含 成 比例 的 非 零 向 量 , mi 
已 有 多 少 个 基底 ? 
求 出 下 列 向 量 组 的 基 一 个 花 底 ， 并 将 不 包含 在 读 基 底 中 的 所 
. 113. 


yd BL EH RE as 
679. a,- (5,2, —3, 1), 680. a,—(2, —1, 3, 5), 


G, 一 (4, 1, —2, 3), dy == (4, —3, I, 3), 
Ve (i, 1, ei, UU 3), (y => (3, —2, 3, 4), 
6,7:(3,4, —1, 2). a, ' (4, - 1, 15,17), 


Os: (7, —6, — 7, 0). 
681. a,—(1, 2, 3, --4), 
I 0,—(2, 3,—4, l), 
as= (2, —5, 8, —3), 
a,= (5, 26, —9, — 12), 
a,=(3,—4, 1, 2). 


682% LEERTE NEAR REAL A, x, Xe MARME 
2H 09 2 PE GR SA HL BS, 是 指 形式 为 


ax j=0 (1:1, 2, =, 8) 
4-1 


的 关系 组 且 具 有 以 下 两 个 性 质 ; 
(a) 这 个 英 系 组 是 线性 无关 的, 其 意思 是 : Ini Tt sl 
d; {Ri TEE Ru) (i1, 2, ===, 8) 
是 线性 无 关 的 ; 
(0) MEX, an Xa 的 任何 线性 相关 性 是 给 定 组 的 关系 
的 推论 , 即 如 呆 


D 
> KIK 0, 
3-1 


VIDEE a= (a, Xy. Urt A.) ETE: a, VI Ut a, 的 线性 组 合 . 试 证 
HH: 

(1) AE xus xus =, X, IEEE HRI AS I FL 
DEIER 


r 
a Aa borp pli rte, P 
f=1 


则 关系 组 
Ae, =Ü (¿= T+l,r+2, =, n) 
AA x d HLH ARMAR 
(2) Hir £& EAR BECAS EIL QA IER C ELT SS 
(3) RNE ER ARA S s 个 关系 ， 则 同一 癌 量 组 
的 s 个 线性 无 关 的 线性 关系 之 什 何 组 迄 是 线性 关系 的 盐 本 组 ; 
(4) AUR XH 


Sa, (=l, 2, +=", $) 
FEH 


是 线性 关系 基本 组 , 则 关系 组 
gx, 0 (i 一 1, 2, WWW 8) 
EE EE EE ERC "4: $ 


A= (Giu, Con cts Cos), 
i=l, 2, Ut. 8, 

b,= (fao Bon Ut, Pod, 
P-1,2,-,8, 


则 有 
b,— rua; (i=1,2,., s), 
j=l 


其 中 系数 vou; 组 成 5 阶 非 等 行列 式 、 
PARRI” EU s 个 启明 等 式 可 以 写 为 一 个 所 阵 等 式 
的 形式 ; 
B=CA, 
“115 + 


H h A= (2.2.45 B= (A,,,) ,ns C— (aile r MA s Wt ké ké 


EFE. 


Ad] P2186 682 Alf RAM IRERE RERA 
TEA IE W EARTEN ARE RE K RAAE 
683. f;—5r,—3x,' ril x, 


684. 


685. 


688. 


687. 


"116 


fi = App 73%, Dra 

fa da, — 3207 Bza— ?ra 
f= T Ta + llt 

J = Bz 472024 da Dia 

fo Am, Exc Gad ës 

fo 2a, + BX2 214—920, 

fa £ Ea Tal Faas 

fs = Brat Axy 1740 

fi= ba, | 2z;— ra U 532, Tim, 
Te Ap, t a 22 Lay: 53x. 


fi9m, 43x, 2m dry TR 


J = Tx de. Sel da, -AE 
ji 22, S9 + 4x9 DA, 
fa= 21-20 tx, Bro, 
fia=3x%, d+ fy 2E, 

f.—= Ap, DE Orr. 

For Br —T%% ` Ta 


f1 =3x1 2m,— 24 — Ty As 


fa= 6x, + dm, — Ar; -2r, | Bers, 


fac To bm Aë An Ws, 


fz Ax, Ami EE del 


fs Bris Ter — Iwg dX Zëss 


688* Zëss. 


以 及 线性 依赖 二 第 一 组 中 的 型 的 第 二 个 线性 型 组 


=> a; 7% {j=1, 2,8), 
k=1 


po ei; f; Gi =1,2, 
1-1 


e. E). 


(1) 


(2) 


证 明 : 型 组 《2) ARRATERA (3) MEA And scit AA AR 


[esl 8T e, RAP AE AA. 


689. 


690, 


691. 


692, 


693. 


§ 11， 线 性 方程 组 
研究 下 列 方程 组 的 相 容 性 并 求 共通 和解 和 一 个 特 解 : 


22 + Tx dT =$, 


Sa, T 5z; + Arg + 2d, 


Og, + Azat dad TL 2, 


2, —3z,+ 5ga + 72 一 1， 
4z,—62, + Dx. | 33.52, 
27, — 3021103 15%, - 1. 
Sr, F A, rgt 23,— 3, 
Gr,-- 8r +20 + Sg 7, 
Ox, -12x, F3z; ! 102, = 13, 
Sz, Bayi Ragi 4.722, 

72, — dis - fa 324 5, 
Bx, äs da, 6r,=3, 
2x,-p5z,--8x, 8, 

de, -3ax,-- O34. Y, 

22, 3x,— SKs = T, 


m,tr-8x,—72,—12. 
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694. 


696. 


697. 


698, 


659. 


700. 


701. 
WIER 


da T7 22, T Ba, + de, = 2, 


Dr, “Bro ti Ans 7 
de, —2z, + 147,312, - 18. 
Da, — 3a,-- 5r, + Ga, 4, 
67, Rz 3z + 21,85, 
3z,-— ms Belda, = —8. 
Am 225 Zr, + 21,2, 
2r, -+ 324 7- 22, +50, — 3, 


9z 十 2 二 42 一 Br = 1, 


2x, Y 2X3 dd T BEZE 5, 
TX, we 一 za 一 d.c T. 
mc Wa des Lx, Se 


Zæ -F22;- dz — m, | 3z; - 


32, 二 3oa 二 5zs 一 2 | Sz, 


22, be 23 十 BT — 3, i Dr 


A, get Zetär Baso 


Ex, — 3z, +- Ze, +40, 54,—:3, 


6x,--3z,4 da Tt 80,130, = 9, 


4, Bayr Xa + 2 = 1 


goH dx, 5zQ2 2x,2 Ba 
de +2 des 5 xr, 7a, 


da, 122,294 Z, = 


92 Bd ra | dl 24. 


Ka LZ, + Bz, jr, - e, 


Šri Gr, + 52, 一 47 Bs D, 


Zi u Zara Y. SEA i ms 11, 


2z,--4z,-b 20, — Sx, | Ies = 6. 
702. Or,-F3x,: 2r, + än, dr, 

A, + 2x2 al Ap, 32 

Ar, | 2z,j+- 32, - 20,1 z;= 0 

20,7 Gad xm. | Drs = 1. 
703. 87, tör, : Da +2, 21, 

32,437, Em. 2,=10, 

da, 2%) | 32 + 2,=8, 
3 m t P 15, 
Zm q dat Day- 2z.— 18, 


704. 2x, Sx, | m t2m,24 


; 
Ax, b 3a, wa y 5, 
ox, lllz,—3r, Län, 2, 
Ax, P Dir Xa aol, 
Z = TL d. d 2x, 7. 


705. EH]: 


(a) AE n "A MERA PRI JS RU, EA 
BREA AE r. MAKY 5 PEI AUR EC BS AAA DLE iA 


方程 组 化 到 以 下 形式 


"n 
Daur b, (i 12... 8), 


1—1 
EHATE 
man 1, mz 0, az, +, m, 0, 


共 中 m Ew THORA AAA E fa k ra: 


(1) 


(2) 


(b) OREL ARE i OE DA Fin 7; Pia 3:89 AN 


* 119. 


减法 , 可 以 把 有 只 和 性质 (2) 的 方程 组 化 到 等 价 组 


La 


eps, (12,955), (3) 
Én 
后 者 具有 人 性质: 
€i, 7^0, M t=], 2, UST, 
e — 06, 当 jt ar, 以 及 | (4) 
Mir mf 1,2, -,n 


ApJE 24 i — 341,142, +, 8 5, d; —0, 则 组 (3) 和 (1) 是 相 容 的 , 而 
H3 rc» BREBSTE T NE S nngDNTCO EN. 

在 后 一 情形 ， masc, m EB UA dé, MOS r ATTE 
EMANADAS ODA 
BARA mci 7H ÉL Bae An EARS dea X. SESS. 

最 后 , 从 第 一 个 方程 求 出 as I EL IB AR ARE A EA XC, 

Pr & SUB5JH P ro An EE mous ws 表示 moss E 的 表达 
式 是 组 (3) 和 (1) 的 通 解 ， 这 意味 着 : ANNE h S LU Bi, 从 所 
求 得 的 表述 式 我 们 得 到 组 (3) 和 和 组 (C1) 的 一 个 解 , 并 卫 , 这 两 个 组 的 
任 一 和 解 可 沁 用 此 种 方法 适当 选取 自由 未 知 量 的 值 而 得 到 . 

WE xp ET icr, [Ed 0, WIZ3)f( E TH 


容 的 . 
所 述 研 究 和 解 线性 方程 组 的 方法 称 为 消 元 站 (与 习题 565 
I &). 
使 用 习题 705 NE, EISE ORIG EL AR ER 
Sint Pe EUR SE RC. 则 在 消 元 进程 中 订 以 避免 分 数 ); 
308. x +20 3ga de 647-3, 
zT 4ra t Br, b 2x. 2, 
2x,— Dës Ber, Li, 7, 
3d, Tay rr da, 132, 


«320» 


707. 


708. 


709, 


710. 


711. 


JEA 
712. 


Bx, i Tm: Ursi Xr, 20. 
lZx,bd4r, xoa: 23 Zä, 5. 
l0, (än, 227, - Die, 37 8 
Jär, 20s, Zi, 328 Ala 8 
lüxr,: 2x, Sz, 20r, ı 237T5= 4 
10r, 232, | [Fey lr, 25 
1021-3342! Gaai 60x. 40 
25x, L 57mT, b t2z, + 1082, - 65, 
Aus, +93 lera 1 133x 95 
Jonn, — 282, | Sr, — 52r, =D, 
Aë, 23x, 20x. dia, 3. 
352 — 2144 k 2824 452, :16, 
ATx,--32:w | ay ARa -17, 
21182. 1224, Zär, 6. 

Lze, [6x45 2502, 29, 
2Tx, 24z, 32ra! Ain, D 
50r, 51a, UBs; ; 957, -+ 115, 
Alz, | 21z;- 28m, dör 50, 
2dx 1 l4z, | 3027 402, Alr; =28, 
36. '21z, | dog, ; Ga, 62r,== 43, 
dix, "Zär, | Ox, BRE Där, - 58, 
Die, -35z, | 732, 99r, ' 10%%,-60, 
F 791; FEE R kan J EA og fet 
Dg Bayo La - de 3 
42, — 22, 3z TX. 1, 
Be, 62 一 gz dry: 9, 
fz 393, - Ya. bla" 


LEI 


713. Br) | Ze Sr da, 003, 
2r, F3z. ; Bz — Sr, -3, 
FQ ĝa — 9a, — 202, -11, 


Aric Fyi dt Am, 2. 


714. 2x, Ber gat Än, 3, 
di, Ba: Bra 15x, .4, 
dæ- lAr 72 4, 
Ax,— Sx Bayi Ax. :7. 
715. Ze m Te o de, =3, 
Ar, -22 +57; | 6xz,=7, 


61, —3z, 1 Taa Sr 
da — Ag, Om + 10g, 11. 
716. la cl 3x x. | Ze. 3, 
dx + Ox, HBa Lam, +5, 
62, + 92,4 Sra Om .7, 


82 T 12x; ës + Ax, 9, 


717. Amt zi zl, 
edel z=], 
zr a F Az, - 1, 

718. Anc: pel ga o£], 
e FAgy wa noch, 


La Am. fi=1, 


zk pel zy tAr = dl. 
719. (1d An x id=, - 1, 
oe Eil | Adag- A 
Pira = Ai, 


720. (A | De +z; +g 4-34 


a+ E). | 4:23 — 323, 
€, ++ (A= lras 65 534, 


ESE EEN e AA CAR d RE; 


721. er at 2-1, 
Grd- by: cz d, 
a zb yrezd. 

722. ux— y+ & l, 
e=byi 2-1, 


æ+ g+ez=1, 


在 怎样 的 情形 , 某 些 术 知 时 的 零 值 吓 可 能 的 ? 
7237 oct yi Sg 


xj byt 2=b, 
g- gylci-e. 


求 下 列 方程 组 的 通 解 和 基础 解 系 : 


724. a +20 -| d 3e,=0, 
3x, 5z + 6r— 4ir,= 0, 
dz 十 Bx 2z,+ 34,=0, 
3a, + 8z, 240, — 192, -- 0. 

725. 2x.--4Ax.d- Bet 304-0, 
3a,—6x,-- drs 2a, = 0, 


Az, — 8z5 +177,+11x,=0. 


3a, d 


726. 3z- Sr: d Wa 
6x, + de 1 
9x, 4- 
3x7 2x, 
727. Ba + Dt 
de, + Zb 


Lag" Bay i xs 0 


6z,-F5zx,d- 7z,4- 92, = 


F Aa, + 82, — 0. 
| 2x40, 
ET 0, 


NEE 


729. 


730. 


731. 


732. 


733. 


mut om.— dt: 0, 


2a WW Dx, 一 6x4 0. 


. 6x,—2a,:4 Afs HOZ pd 7x, -0, 


Oa,— 3x, ! dí ¿Say 9r,- 0, 
Bn, 22, 1 6r, + TX, 10, 
3 — g: dez HAX- z, = 0, 
Aua 
ay — z, = 0, 
— m, T Z £ 7 20, 
a us xy, 
— Li Ha 0, 
— 4, +z; — 0. 
zist æ= Ü, 
Zaro Ea da 0, 
ET Ea T Eg Ze — Ü, 
Ea — gs T U=, 
i—i T. = Ü, 
5d + 6x, — 2x4 | 7, + 40, 
271 -38 — wa dw |- La Q, 


Ta, + 92 — z, + Ux, + 62 — 0, 


52 JD Al + 6z;=.0, 
Bz i+ Arad Xa! 2a, 3r,=0, 
DE, + ftar gl dx drs = 0, - 
de 5 十 20 G4 bz = 0, 
Tx + l0x.- zy- 6x, + 5z, = 0. 


证 明 ; APAA GF AO RUE ARE 


性 方程 组 , BIAYE E AN ERA CAR BOB EU Bo] VA 


* 124 = 


EBD. 
734. 证 明 ; XT ERE ren 的 方程 组 : 
SA di =1, 2, Uu 8) 
jsi 


Zigar 个 线性 无 关 的 解 


Du, Lo Dias 


""————— 
Darro Da onmi tts G. 


£p pk JE WE A TE BE RT LAR Ay 2 N 


2;— 0,0 (j= 1, Zen, n). 


(1) 


(2) 


其 中 €, Cx. tita Car HEREA. EZ, HE BA: 对 参数 €i en tg, 
e, , ERE, 公式 (2) 给 由 组 (1 的 解 ， 并 且 组 (1) 的 任 : -~ 解 可 以 


KAROE MASE cl Cn t, Car 的 便 而 得 到 ， 


对 下 列 方程 组 求 出 前 题 中 形式 (2) 的 道 解 , Heh ASH 


要 用 系数 是 整数 的 关于 参数 的 齐 次 线性 表达 式 表 出 ; 


735. 27 十 r.—de¿=0, 
Ba, 3-543, — Tr = 0, 
4r,—5z4--5z,-: D. 

736. 2x,— m, Dæ, Tm == Ü, 
de, — 2x9 To | ba 0, 
22.— wa | Fa Dë 0, 

737. Be + 2x, 15% 1 2x7, + 770, 
6z dx ?rst Ax, 5%, 0, 
Ar, 2x1 Wa Ba, — b hz — 0, 


Gx, = AZo + da: Ax- 132" 0. 


NEE 


738. 


6r,— 2x, 3x, dro 


drs 20, 


dx,— TT Zæ,- br 32, =Ù, 


61, — 2i, + 


Sr. 20r, + 32, =0 


, 


9x, — 34,3 day 22z,- 152,0. 


739. Ze, +72, 4x. DZ +  8z,—0, 
4a; + 4x, Bitze BT de=0, 
zi Dë 3x, -Bay -1425 Ô, 
la t Brat Tryo Sa, € 6x0. 
740. 3z + 4z + 32 — Sr, Ox4-: 0, 
9m, + drs 52 4: Bz l 925 = 0, 
An, + Rr, 7x.4- 30%, -d 152,2: 0, 
6z, L6z, 1 dz, + Tr Bxs:=0, 
741. AREA 
Zo, HAr Hir + e + 6z;:- Ü, 
5z.-F9z, HTa da + Zgs,s=Q9, 
da ts Es— xo lim—-0, 
xi + 6x2 ra Dm, da 0 


言 , 以 下 两 矩阵 的 行 是 各 分 别 组 成 基础 解 系 : 
一 -5 

2 
—3 


742. 5B 
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30 --24 43 - 50 
9 —15 8 5 
4 2 9 -—20 
4 2 Y .-20 
i -11 2 13 
9 —i5 8 5 
6 2 3 一 2 
5 3 7 —6 
8 0 --5 6 
4 一 2 —7 5 


H 


的 哪些 行 组 成 方程 组 
22, Das + zs p 2, + r,=0, 


5x,— Sr, fad dx, Hi Are = 0, 


21 — z, + Axa 5234 =0, ` 
dx — 2, b Tad 2x4 31550 
HERRAT? 

743% 证 明 ; WERTE m TRAER r aee rm) Dk 
HEES RAKE A n— r PAD AT B CEN 
FRH EU AA JEGR UU A AIR AE, 则 就 得 到 -- 个 基 
HA x Z, 13275 AE RRA A AAA 
BC n— r 阶 不 为 零 的 行列 式 而 得 到 . 


744. SEE 
Gu Ae LT 
A= Qs. Gas Qs 
Up; Gan tt Dax 


的 行 组 成 m PARA (= r Tp) 的 秩 为 了 的 齐 次 线性 方程 组 的 基 
RA. (ER. E 
Bu Br oct Ban 
B= Ba Pa Dee 
Ba Hrs Bon 
的 行 也 组 成 该 方 是 组 的 基础 解 系 当 日 促 当 存 在 2 FrdESERÓRBIE 
Ya Vi CU Fir 


e 127 = 


使 得 有 有 
» 
Br = Ny 
Zei 


(121,2,-*, p, k= 1,2, 和) 
7H FARE ARE LA 55:53 X B= CA. 

745. 证 明 : 习题 743 是 习题 744 的 特殊 情形 . 

746. 证明; 如果 齐 次 线性 方程 组 的 牧 比 未 知 量 个 数 小 1， 则 
该 方程 组 的 任何 两 个 解 成 比例 , 即 只 差 一 数值 因子 (可 以 等 于 等 ). 

747. 利用 齐 次 线性 方程 组 的 理论 ， 解 习题 509， 即 证 明 ; 如 
E n> E DSTAX.Wfr Bi ESD mcam 
子 式 成 比例 . 

748% 证 明 : 如 果 在 齐 次 线性 方程 组 中 , 方程 个 数 比 未 知 量 个 
数 小 1, 则 可 以 把 从 系数 撼 阵 中 按 次 序 划 掉 第 -一列 、 第 二 列 等 所 得 
到 的 一 组 子 式 睫 且 给 这 些 : 子 式 以 刻 错 的 正 负 号 作为 解 . 

其 次 证 时 : 如 有 果 这 个 解 不 是 零 解 ， 则 任何 解 可 得 它 乘 以 某 数 
mial. 

利用 前 题 结 果 , 求 下 列 方程 组 的 特 解 和 道 解 : 

749. Dx, | 32a 十 4za 0, 

62, |- 5z; + 6z, = 0. 
750. dx —6x+ 237 0, 
6z,-- 92; T 107, — 0. 
751. 2z,; 3m, | 57, +6x,=0, 


32, | Aryl 6zs-F7z = 0, 
3a, Wa wy 4x1, =0. 
732. 8x, - 5%, Ox E Ac 0, 


dx, — 3.4 dx Za, Ü, 


127, Weg Ts WW EFE p ad, V 0. 
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753. 证 明 : 如 果 线 性 方程 组 上 廊 程 个 数 比 未 知 景 个 数 大 1, D 
使 这 方程 组 是 相 容 的 , 必要 的 条 件 是 (但 不 是 充分 的 ): Hr o Rn E f 
所 有 系数 以 及 常数 项 所 组 成 的 行列 式 等 十 零 ， 证 明 ; uërg 
阵 的 秩 等 于 未 知 量 的 个 数 . 这 -条件 也 是 充分 的 . 

754， 令 给 定 线性 方程 组 


S a5x;-b, Ci =1, 2, =., 8) 
3=1 


以 发 它 的 两 个 解 Gu o, e, Aa HIH, B... B. BABA. 求 一 个 
线性 方程 组 ， 使 得 它 的 未 知 芋 的 系数 与 上 组 相同 但 有 一 个 解 
AUT: 

(a) 所 给 定 的 两 个 解 的 和 ` 

ot, GbR. c. b E 
或 者 
(b) 所 给 的 第 一 个 解 瑟 以 数 4 的 积 
A AG. ce, 404. 

?755， 求 使 得 两 个 解 的 和 或 者 一 个 解 秉 以 数 4251 的 积 仍 是 同 
一 线性 方程 组 的 一 个 解 的 充分 必要 条 件 . 

750. 给 定 的 非 齐 次 线性 方程 组 的 任何 一 些 解 之 给 定 线性 组 
ZS, MARE AR tF F, 也 是 读 方 程 组 的 和 解 ? 

757， 和 如 果 常 数 项 烈 以 及 除 第 一 个 未 知 量 外 的 所 有 术 知 量 的 
系数 列 , 两 两 之 间 仅 盖 数 值 因子 , 间 : 相 容 线性 方程 组 任何 解 中 的 
未 知 量 可 以 取 怎 样 的 值 ? 

758， 在 怎样 的 条 件 下 , 在 相 容 线 挂 方程 组 的 任何 和解 由， 未 知 
Ax 有 局 一 个 值 ? 

759。 在 相 容 线性 方程 组 的 任 一 和 解 中 ,第 个 未 知 量 等 于 零 的 
充分 必要 条 件 是 什么 ? 

760， 在 怎样 的 条 件 下 , 在 方程 组 
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gaz -bt —0, 
—£zlblezdtdi-0, 
art eg—et:-0, 
bat dy ez=0 
的 通 解 中 可 取 z #H š EA A 
761. AENA ARIS 个 线性 方程 的 组 是 相 容 的 卫 包 含 7 
个 独立 方程 , 其 余 的 方程 可 由 这 7 个 方程 推出 , AR DAA 
此 独立 的 条 件 ? 
762， 在 怎样 的 条 件 下 , 方程 组 
e=by+cz+du+ ev, 
y=05-+ dut eo + az, 
2=du-leo+axrtby, 


ucevbar+by+eoz, 
v=ar+by4c2+du 
有 非 零 解 ? 
7635 在 怎样 的 条 件 下 , 实 系数 的 线性 方程 组 
Az-Fag--bzid ct —0, 
—üz-Àg-Fhz--gfí —0, 
—bz—hy-F Az + fi = 0, 
— ex + gu— Ja 4t=0 
有 非 平凡 解 ? 
利用 线性 方程 的 理论 , 解 下 列 问题 (只 考虑 Descartes El Däi 
B E 
764. REZA ni, T2, Y2), Gr Y) 位 于 一 直线 上 的 充 
分 必要 条 件 . 
765，、 写 出 通过 两 点 (各)， (2; , V2 2 BJ BER 73 FR, 
?66， 求 出 三 条 直线 
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£4 rb, y+ 0, —0, 
GjZ-E b. g+ c, —0, 
ayi biy— es 0 
Jk ya W SED EAE 
767， 求 出 使 一 平面 BU mo GS hs Gs aD Ens Ya) 
位 于 一 直线 上 的 充分 必要 条 件 . 
768， 求 一 平面 内 的 # 条 直线 
a r4 5, gd c, —0, 


tx | bayt cs «0, 


Onti by c, =0 

769. 求 一 平面 内 不 在 一 直线 上 的 办 点 (人 n. Gm, 
(ws, gs), (zy 位 于 一 个 加 周 上 的 充分 必要 条 件 . 

770， 写 出 通过 不 在 一 直线 上 的 三 点 (zy Ga yi. (s, gs) 
的 加 局 的 方程 . 

771. 写 出 通过 三 点 (1,2), (1, 一 2), (0, -DA AAN AE, 
并 求 其 圆心 和 半径 . 

772* 证 明 ， 通过 具有 理 笃 标的 三 点 的 圆周 ， 其 圆心 也 有 有 

773.， 写 出 通过 五 点 {X15 y (25, Va la Y Lëns Bal, (Ess Yo) 
的 二 次 曲线 的 方程 


774。 求 通过 五 点 (3 0), 3,0), 6,6), G, —622, (75, 
SET EEN 


775. 写 出 通过 五 点 ; 
«il. 


(00D, (42,0), (+1,—1) 
B3 — Uc dl £x [9] EEE R a AA E, 
776. RUE (x, gu 21), (a Yes 22), (X Hos Sal, CX Has Za) 
ET- FARTA AER tE, 
777. 号 出 通过 二 点 
(11,0, (2,3, - D, (3, —1, —1) 
IgE iio 7; 8. 
778. 求 四 个 平面 
n r-rb zJ! e, 21d, =0, 
sz bay its d, =-0, 
GZ big L e z di=0, 
az bg es rd =Ü 
EE PE, 
779. Ka E 
Gu tbby+e ad; =0 (1=3,2, +",1n) 
通过 一 直线 但 不 合并 为 一 个 平面 的 充分 必要 条 件 ， 
?780。， 写 出 道 过 不 位 于 一 个 平面 内 的 四 点 (en, 20. Gros Ya, 
Zx), (Za, fa Za), (Lys Yas 24) 的 球面 的 方程 . 
781. 写 出 通过 点 (1, 1, D, 0,1, 0, 0, —1,1),(—1,0,0) 
的 球面 的 方程 并 求 其 中 心 和 半径 . 
782. 怎样 的 线性 方程 组 , 给 出 平 而 上 共 点 的 并 条 不 同 直线 ? 
783， 沪 样 的 线性 方程 组 ， 给 出 平面 上 组 成 三 角形 的 三 条 
直线 ? 
784. 怎样 的 线性 方程 组 , 给 出 空间 中 三 个 没有 公共 点 但 两 两 
相交 的 平面 ? 
785. 怎样 的 线性 方程 组 ， 给 出 空间 中 组 成 四 面体 的 四 个 
平面 ? 
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786. BLU FO JL EFE: AZ 4 AE my Gong 
性 方程 组 中 , ZA TE AA OTE A Br fi EBE RUP. 以 及 
Hr brmupatst?, 

787. RAE AZ T 3 AE RER ERE PT EB 到 的 
Bri REIR JE, 并 在 每 种 情形 下 给 污 方 种 组 以 几何 解释 ， 


(RER 


$ 12. 和 矩阵 的 运算 


计算 下 列 矩阵 的 乘积 : 


788. /3 —2N /3 dX 789. fab 
L S j , 让 
790. i1 32V /256 
Í —41l[125 
2-53) M32 
7931. /58 —4 /3 2 
Í 9 -5|.14 —1 
47 —3] la 6 
792. i2 —1 3-1 
: —2 4-3 
5—8 —2 1 
3—3 —I 2 
793. |5 7 —3 —A l 
76 —4 —5| l? 
64 -—3-2] |I 
85 —6—1/ 2 
794. /2 —3X /9 —6 
C MEI Bi 
705. (52-238 ; 2 
64 —35| | 一 : 
92 —34]| | 16 
TEAT V 8 


* 1340. 


AN 


C3 


-] DI Co Qn 


Do 02 Fr e c4 D 
tn 
e 


23 2 
11 
24 8 --B8[ 
16 0 —16/ 


—5 A 


796. (4 3 /- 28 7 7 d 
C 5 ( 38 --128; , 1 六 
797. 0 2-1 70 34 -107 


=2 -l 2 52 26 —68 
3 —2 -.]/ MOI 50 --140 


27 —18 10 
x|l—46 31 -17|. 
3 2 1 
798. 1 1 1 —I 7 —2 34 
—5 —3 —4 4 11 084 
5 1. 4 —3] | 5 430! 
—16 --11 —15 14: 122 298 
计算 下 列表 达 式 ; 
799. /1 —2W? 800. /4 —1NP 
(s 3 s MI 
801. /2 >>) 802. [cosa B 
NES 一 人 LU cosa, ; 


^ 


MERE 


804. Dry 805. /A 1y" 
LJ a) 
T Gy 807. 1100-0 nu" 
011-51 0L10--00 
E: Zu 0011-00| 
0001 0000--01 
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GAZ ERE pi Xe n). 
808. 利用 等 式 


LG a9 (57) 0) 0 


IFE 


809. 


| 


810. 


计算 


OI Wa 
Wi 


> 
17 ON 
35 —12/ ` 


利用 等 式 


43-3 1314 /1060 

2 ciis ) t 2 ) 

4 4 — 3 342/ loo 14 N—. 
43 -3 
TRE 
44 -3 


IER. RARA Adn Bi. MARR AB ROBA #£ 


Tr, JE B. AB — BA, 则 矩阵 4 和 BB 是 方 阵 且 有 相同 的 阶 , 


811. 


an 


(a) 将 第 隆 4 的 第 :和 行 和 第 了 行 交 换 ; 
(b) EER Ah, ES j TRE e 加 到 第 i 行 上 去 ; 
(e) BE BOS š PRISE J 2013288; 
(d) EE B p, HAS AUREA c 加 到 第 i 到 上 去 ; 
HERE A Tn BEJI AB 2p S FEE TET 


812. 


利用 前 题 和 在 初等 变换 下 秩 的 不 变性 (参看 习题 615), 


证 明 : 两 个 矩阵 积 的 秩 不 大于 每 个 因子 的 秩 . 


813. UER: — HEPERI NE AA TRAE It 
年 阵 的 秩 . 

814， 宇 对 角 线 元 寻 的 种 称 为 方 阵 的 迹 ， 证明 ; ABE 
TBA 的 迹 ， 
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815. ER: AR AAE Eat yE, JE B. ABz BA, 则 
(a) CA - B)*z- A*-L2AB HR, 
(b) CA B) CA—B)se A5 — B. 
816. EH]. äng AB=BA, W 
ËM EEN 
HERE A RLB XE pn te 

817. ER fFE— JE ARA, Jt B ZEE —Hh. RAERA 
— B-t C, Jy X B ROS HEROS BRE. i C AERDSPERABER, 

818. 41% AB= BA, le ARB Käpp TARA 
MESE, 如 果 它 所 有 主 对 角 线 之 外 的 元 素 都 等 于 零 , 而 主 对 角 线 
元 素 和 被 此 相等 , 即 A= CE, 其 中 6 是 - - 数 , 而 闻 是 单位 矩阵 ， 证 明 ; 
为 使 方 阵 44 是 可 换 阵 ( 即 扫 与 所 有 和 它 同 阶 的 方 阵 可 换 )， 必 要 且 
充分 的 条 件 是 : SERE ARE, 

819. JEE 4 称 为 对 角形 阵 , 如 果 它 主 对 角 线 之 外 的 所 有 元 素 
都 等 于 零 ， 证 明 ; MEDRA 与 所 有 对 和 角形 阵 可 换 ， 必 要 且 充 分 
Bathe: ARDT 4 本身 是 对 角形 阵 ， 

820. 证明 ， 如 果 4 是 对 角形 阵 且 它 主 对 fai Bof oc RUE 
不 同 , 则 任 一 与 4 可 揽 的 矩阵 也 是 对 角形 阵 . 

821. IEB: 用 对 和 角形 阵 Bi LA A, An) AREA, 导致 
A l6 f ed ON EE EE B B dise A GBA AE, 

Eu SEL FABER S PR I ir 

822. /1 2X 823. /7 一 3 

L a L =>) 

824. /8 1 O 825. [0100 

Í 3 |) 0010 
003 0001j 
0 000 


. J3⁄ * 


826， 求 所 有 的 数 c. (EJE A e ERE AR EII f15l 
式 不 变 . 
827. REMATO) 30 一 2 十 5 在 矩阵 


1 —2 3 
3 54 
的 值 CA). 
828. Kor fr) 72] 1335 Ep 
52 一 3 
«b 3 "n 
22 —1 
的 值 f CA). 
ab 
829. "ERR. bk A= (° "en ym 
e — (a+ d)r+ ad —be — 0. 

830* EM: 对 任何 方 阵 4 存在 不 为 零 的 多 项 式 NO, EA 
FIA) «0, 并 且 所 有 这 种 多 项 式 可 被 它们 中 间 的 一 个 所 除 尽 , 这 一 
个 如 限定 其 最 高 项 系数 为 1 还 是 唯一 确定 的 ( 它 称 为 担 阵 4 的 最 
小 多 项 式 ). 

831* EH; EX AB-BA=E X: i xr EE ME ARABE 
AL. 

832。 求 其 平方 等 于 零 矩 阵 的 所 有 有 一 阶 矩 阵 . 

833. SAS "PS, RAT 2 9828, MEHH; A*— 0 2 
BN A= 0. 

834. APT SET B br 5B BUR — Pr ERE, 

835. WIL PS AX — 0, 其 中 À ELO ME X SE Seo 


ty Er epe 
. 138 s 


K FFE REM A E: 


3 ` 838. Ce b 
57/ e di 


836. ( PN 837. f 
3 4f 


839. (= — Mi 


sina sina) 


840. /2 5 7 
Í 3 4 
一 2 一 3 
842. /27 3\ 843. 
m 
158 
844, 11 1 1 
1 1-1-1 
d 1 一 1 
1 —1 一 1 


= 
= 
= 
= 
Ce 
E 
- 


c 
c 
c 
一 
——  ——. 


846. Wé 
D 1 l-el 
9001-14 


848. lada a 
Ola a = 
001 a -:-a 
000 0 


2 —8 
‘3 —5 —1 
1 2 2 
2 1-2 
2-2 1 
845. /1 2 3 4 
28 1 2 
11 i—i! 
10 —2 —6 
i 0--—0 
011 
0 0 1- 
10 0 0-1 
nl 
EA) 
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849, 


850. 


851. 


852. 
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A0: |: 00 


v D 0 


= ooo 
: + + 


nol a 
o op RRE E nd D. 


1234--n—i nm 
0123. p—2 n- 1 
0012 + n—3 n—Z 
0 00 0 1 2 
60000. 9 1 

—1 0 Doo Ü 


111--1V 853 ¡01 1-1 
101-1 I 1 
110-1, 110-1 
111 = 0 v 0 


. CER ABE n). 


1 1 lta 1 
1 1 1 oe 1+m, 


856. "Can, 计算 给 定 的 3 阶 绝 阵 À PE, 可 以 归结 为 解 
n 个 线性 方程 组 ， ARRE ARDE n ARa n 77; F H. 
未 知 量 的 系数 年 阵 就 是 矩阵 4. 

利用 习题 856 的 上 方法, cR F PIABBE Bg 2 ERE: 

857， 问 3 一 4 一 3 


06 1 1 
5 4 2 1 
2 3 3 2 
858*. 1123 - R—1 n 


1 2 1 4—2 n—1 


n—] n lee &R—3 121 


ES 


859, 
a a+ h a+2h © a+ ta—2)%A at (n—1) k 
al (n—-l1)h a och « atí(n-—3)A a+ in—2)h 


a—h  ar-2h a—8h œ at (n—1)A q 
860*. |lD1 1 1 er 
Le e? e? ^e gn! 
1 si ei e? ss gini 
1 g’ es ER ... gc 1) d 


1 pal gii-0 ¿in 1) ... gn7D* 
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EE: ， . 24 
其 £ = cog — + £ sin— 
中 "n m 


Ms 矩阵 方程 : 


12 3 5X 862. 3 —2| /—1 2 
.X= . XA - . 
3 4 5 9, 5 Al \—56 
863. /3 —1 5 6V /14 16 
5 —2 7 8, 9 10, 


864. ¡1 2 —3 1-30 
3 2-4L.X-[|10 27 
2-1 0 10 78 
865. 5 8 1 8 30 
X| 1-3 > 一 5 901 
—5 2 1f \—2 150 
865. /2 —3 1 976 2 0-2 
: —5 2|-X.|1 12]=|1812 9| 
7 3 111/ 12315 11 


2 3Y 868. 36V /2 4 
e(2 GG) 
46 48) No 18 


1 30 ‘7 5 T 
871. /1 11 1 123 n 
11 1 0123 n-—1 
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872. ARTEI EHRE A rm, 

(a) REA AA J rox s 

1) HR TARA FE 65 

(e) H j IRAR e WE i IER: 问 递 矩阵 471 分 别 
地 怎样 变化 ? ERE ANA, A EEE 

873, SERO B, Am RUE TRAE SECT- H1. OU BT ZB REPE, 证 
Hj: $g EBES EL f 28 AGE ER ILE ME EE [FF f 1 85 GE AB PE. 

874. WE: BREA BERRI, HAMER A 
HS TEE CA, BI, aX "BL CA, B) Jes fk AMARE E BA 
得 到 的 矩阵 . 

875. 证明: ERDE AX — OCC A ERSALAR [A] —0 
BRE ARE, 

876. SAMBA, "CD. 下 列 四 个 等 式 

AB .BA, AB^!—B^'A, 
AB-BAC, A B'=B "4? 


877. Ç AjE ER, FO), IAE ADMI, "En. E 
FOF g C J& TEE f, Ui 


fO0gU) -- 9 (Af (A). 
878， 令 4 是 方 阵 , fi rr) —1 e e ARAR, GEN. o 


aye 
E rar HE =A 的 值 DAA E 8 DC [g (A) | 40, 
E, U 
879. 求 矩 路 al m) 


BERE, 3Erh E, REL kiran i SABE, U 是 任 
HRIC, DIEREN k £; 1 FiA, wesst, 
880. wË JEE H, = (hi), H rh 
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Ee Mj-i=k, 
do 4j- irk, ko +1, 42, +, T (m1); 
H, Wn MET k SEHERE, 证明: ANA bd, 2, +, n=l, 
Diät - H, H: = H ¿5 AH ker W 5:44, — 0, 
881， 当 用 前 题 的 矩阵 H. 或 五 -: ERA A h, bi 
RE 4 如 何 变化 ? 
882， 证 明 : 给 阵 的 转 置 运算 具有 下 列 性 质 : 
(a) (A -B)' 2A -B', (5) (AB) S B'A', 
(c) (cA) = eA', (d) (A7) = (AD), 
Abc ERO Á # B Eh, 
883. EH. An AU B Kin ag tir, 则 矩阵 
O= ABAB-- ABA 


是 对 称 阵 . 
884. 证 明 : 
(a) AMARA AA a ER ER AE 
(b) AER AAA Dg ya Ha DR R. RS RR A, 
885. LCD. XHEfÜBEE B, EM A= BB' ERRE, 
886. 4 A*-=A' 是 将 AF633528 ATRAE OE 
换 所 得 到 的 矩阵 ， 证 明 : 
(m) (A -B)* 2 A* -B*, (b) (AB)*=B*A*, 
(c) (cA) * —cA", (d) (A^7)* = (CAT), 
其 中 。 是 数 , 而 4 和 电 是 对 其 实施 上 述 运 算 的 矩阵 , 
887. 如果 A*=A, MIER 4 称 为 Hermite 468% WEAH: 对 
MEA IAE B, Ma BE A=B-B* 是 Hermite PF, 
888. WEB]. AAA E 当 且 仅 当 给 定 的 
这 两 个 年 阵 是 可 换 的 . 
889， 证明: PARA EE AAA AB IUe 当 且 仅 当 给 定 
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ANABI T° ABRE ET, 

890% EB]: PA BER AB W PUERTA, 
仅 当 AB — — BA, 

E dfe AB — B4 (gp MT, 

891. n LJ; PE A= (a,7) MATES, 如 果 AN SE, 其中 E 
Anicet 证 明 : Fals -A R oE ED A PESE RB E Bo JAY 
必要 条 件 ; 

(G) A HAERERE As H 


n 
> LSU PELLE 
k=1 


其 中 65; 是 KKronecker jl 8; 4 i= J h ETL 34 ij 时 它 
等 于 o 
(6) AMIA RAE ESA H 


te 
> Lm = 0, ;- 
k-l 


892. REREN n ir H pE A lao) i A ER, fm 
AA* E CA A* RLA 886). UEM: Nx 8E — AREA 
是 方 阵 A 为 本 矩阵 的 充分 必要 条 件 : 


R 
(a) ^ a, m zT 
d (6,; E Kronecker d Ri. 


(b) KANNER 
k=1 


893. 证 朋 : TABERNA TAREA, 

894. jEBH: Gritt SU C PEST 1. 

895. 证 明 : MRESER A EME CARE NR 
SERA, Ay, +, An AE NA AE, Rr ae | ER 25 — ën 
BATIR TEN MH TA ABE Ay A... A, AZ, 
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896. Drum. 方 阵 4 是 正 变 抵 阵 的 充分 必要 条 件 是 : 它 的 行 
列 式 等 于 士 1 并 且 , Am [Aj =: 1, 则 它 的 每 一 个 元 索 等 于 自己 的 代 
BATA MARTA] = — 1, RW IBS E … 个 元 素 等 于 三 已 的 代数 余子 
AHAL, 

897%. WEHR: n3 阶 的 实 方 阵 A. AREA ARES 
B Lee TAX BU rt DE, WE SEE, 

898*. MEH: 133 Bp 3 EE 4， 如 果 它 的 每 -个 元 素 等 王 
自己 的 代数 休 子 式 乘 以 一 1 LEDT- v6 JE WEE 


交 阵 . 

899*、 证 明 : 位 于 正 交 生 阵 两 行 (或 两 列 ) 之 所 有 二 阶 子 式 的 
平方 和 等 于 1. 

900%. Wm, J FPUBBEBCHORDSPD 2 ET 
的 平方 和 等 于 1. 

901*， 证 明 : (b TiEAEREBETETU tiré BEA b A< 
的 平方 和 等 于 1. 


902%. 证明: fe TAHERE AGRADO ZETE TEA 
模 的 平方 和 等 于 1. 

903%, IER. 令 ARIES, Ap [A|—1, MENTA 
ENKEN CR NEE F WRIA =—1, ME FAT AN 
Ria TAWI, 

904*. A AE ERE, MEERE ER, Ma ETRE A 
中 子 式 如 的 代数 余子 式 ， 证 明 : Mi= AJ. M, Hop M Ab M 19 
Jt Te 2i. 

805. 在 怎样 的 条 件 下 , AER 

906. ETE E IR TE ROS fB EBE: J gbry 

907. TEM: FEEN FA = ARE dénkt AER 
推出 : 实 阵 , 正 交 阵 , PS EE. 
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908. EI ER SABE, Aut P7 -E hEBH: uge 
下 列 二 个 性 质 中 的 和 任 两 全 性 质 , MUA ATEO VER ADE, E 2 
BE, 对 合 阵 . 
909， 验 证 年 阵 
(a) | 1⁄3 —2/3 ES (6) ¡1/2 1/2 1/2 1/2 


- 213 1/3 --2/3 1/2 1/2 —1/2 —1/2 
,—2/3 —2/3 1/3 1/2 —1/2 1/2 —1/2 
1/2 —1/2 —1/2 1/2 


RA BER BA T TEL. 
910. JjPE P pa 1 88 SERERE, dX PP. 证 明 : E P 1 aE 
SEERE, 则 1=2P E HATE, EIL. mI xp e EE. 则 


pair EISE, 


911. 证 明 : 

(a) PIES ABE du BUE F ze bé 

(5) EZERA A, 

912. 证 期 : 

(a) HAVRE AAA; 

(b) PERRA i ABI AES ARTI. 

913*. FE Ap F3Y in Da Za FERIIS Jo das co Je 9022 


ZAR, 用 
j. * Jas WEI 


ka. EW: Hiep ABT A RRE A 
表示 的 下 列表 达 式 是 正确 的 : 
a ` z E] i \ 
Ji:J237775 de 
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didam GN e E, 
, ki iens ? " Tm "n Bl, des z) 
(i. dg Ed ps Ji ， La De). 
RP ARRE A O X IR uABEEBm EG m, 
Aie C Ru BLUfE p Br UASE TE, 

914. PHATE: PAE ZEB ERR ATIS 
的 秩 . 

915*. 证明 ; PA dE dp e E BE A: 3E RO 3 H BE Ant, 4 的 秩 
THE. 

916. 位 于 有 同样 号 码 的 行 和 刻 的 交叉 处 的 子 式 , 8: 3 fe ER 
EPA. 证 明 : RERBA CREK BJ, Wb A=BB' 的 所 
有 主子 式 是 非 负 的 。 

917. 证明 : 对 仔 何 复元 素 或 实 元 素 称 阵 B, 4p |£ A— BB* 的 
所 有 主子 式 非 负 , 此 处 B* — B', 

918. WEH: ii ejm Auk A—BB*, MARIA EF B 
"pK. 

919. (EDD, Ag AA kim E ZAS PIE 44 的 所 有 
k 阶 子 式 的 平方 和 . 

920%. WEH: 对 于 2 阶 的 任何 方 阵 AMB, ER AB RIBA (ta 
k Pekat HHA J]: PAZ A HAE Ë, 

921%. $ Ain BRKE B RC sy 3 E rH A Bog ke ARR 
后 x 一 5 AE AAA. UEM: A PSB B|. |C C], 

922". $ 4=: (B, C) E SX Bie Ge 9 (B, €) 的 意义 如 辐 习 题 
874), "ERR: | A Als | B'B.- |C' CT. 

923%, 令 A= (ai) iE n fr Busk J Be, 证明 Hadamard 不 等 式 : 

apa T Xt. 
k=l í=1 
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924%, WER. 对 名 行 办 天 的 任 休 实 长 方 矩阵 A= (0,0. E 
不 等 式 : 


n 


A Ais TT Sot. 
K=1 i=] 


925%. 4 A- (B, C) E: ICA JEM: 

| | A* A| s [B*B - |C*C]. 

926*. 4 A= (a, A SEC SS ER. FOCA A 
OM, VEHI: HU SS LA BE, AA 
确 的 . 

927%. MEB: EBE 4 的 每 一 个 初等 变换 , 即 下 列 类 型 的 变换 : 

(a) 将 两 行 ( 列 ) 交换 ; 

(b) HAZME): EH GD: 

(e) HG SELLE Ec e 加 到 另 一 行 ( 列 ) 上 去 ， 
ALE dbz RABBEP e TE NEIES 
Ub REE. 

928% — BEE, METEO TEAM AABT 
E, MAZA. LEN. ETA RA AE DUR 
阵 之 积 的 形式 . 

920%. 证 明 ， 秩 为 了 的 任何 矩阵 A SDAR ARA A PRO 的 
KA. Jem POR Q REREN Hi AGNI EE ECT 
阵 ， 它 的 于 对 第 线 上 前 个 元 素 等 二 1， 其 余 所 有 的 元 素 全 部 等 
F#, 

930%, 4 AA m xa HEERE 秩 为 7; P= (p) E sx m Hel 
阵 ， IS A E o HK (g j) AE nxt 
HB, 其 中 gu = gam ui 1, JURICE SE Y. EATA 
不 等 式 : 
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(a) PA oP =k + r — m; 
(b) AQUI ite 
(c) PAQ ('JEEZS E E r— m-n. 

931*. Hir, RARA E. EH: 对 于 两 个 % 阶 方 阵 4 和 
BZ AB Fik, 成 并 下 列 不 等 式 (Sylvester PEAN 

faf Te MT anual Ta. 

932. ER XT EDUUE Af B Z # AB Hpk 当 RA 
A 938 AAN B ñ; 479 r, LT Sylvester 不 等 式 威 立 。 

933*. 证明: tEfapiEzo ERE A RIUL R HIT OR A AA) E 
DAL AE MAA AES CUB LAA Ela] 
ERE FEA TARERE, ARA AAA EAS, 

TUE BRE k ALEA CARPE CREI A, 把 单位 
PEA EREA AG, AA AA AG FED TT, 进行 行 
的 初等 变换 拒 左 边 的 4 化 为 EEF): 

934. /1 2 —1 —2 935. /0 13 

38 0-4 Ú 3 / 
22 -4 -3) 


357 


936. /0 0 1 n 


122 E 
937。 利 用 习题 933 fr) Jy ik, Op 844, 846, 847, 848, 849, 
850 中 年 阵 的 逆 矩 阵 ， 
938*， 证 明 : 为 个 类 行 吕 列 的 矩阵 六 有 秘 1， 闪 要 且 充 分 的 
是 : 4 可 表 为 形式 A= BC, HABLE RARE O 是 长 为 1 
A 
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939%. 证 明 : 为 使 品行 4 AE AR r, DAE BED UA: 
SERE 4 可 表 为 形式 4= BO, ch B om 1 r 线性 无 关 列 的 给 阵 ， 
TO E r 线性 无 美 行 和 % 列 的 矩阵 ， 

940. TEM: An AB An Ër yË, RB AB=0, Hr, Tr < 
gm， 并 且 对 任 一 个 给 定 的 矩阵 ALE EE B ($18 r +1, =k, 
Hob b dL e, bn 的 任何 整数 . 

941%. HE: RAR RENT ASE, M| roca rs =n, 

942. AEB EA, 如 果 共 中 之 一 可 以 用 整数 初 
等 变换 , 即 用 下 列 类 型 的 变换 , 变 为 男 一 个 ; 

(a) 交换 两 行 ; 

(5) 38— f 3EEL—1 

(c) 将 一 行 乘 以 整数 c MBA Edu 以 及 关于 列 的 类 似 
变换 , 证 明 : SE ARUB EN A B=PAQ, Jih P, QA 
数 么 模 方 阵 . 

”943， 长 方形 整数 矩阵 4 称 为 法 式 的 ， 如 果 它 的 元 素 Gin Gan 
e, 是 正 的 ,si 3E On 所 整除 82,3, 8 r), MARA 
ESTE. UML 每 一 个 整数 乍 阵 等 价 于 一 个 且 仅 一 个 法 式 给 
We: 换 癌 之 , 每 一 类 彼此 等 价 的 整数 矩阵 中 包含 一 个 且 只 包含 一 个 
ERIE. 

944*， 证 明 ; ERE E ATV, $ ERA 
PR, Ho PRL ES SEDE, MRE AA, 它 的 主 对 角 
线 元 素 是 正 的 , EMAIL FAA, MAA case 
负 并 小 于 同 列 的 主 对 角 线 元 素 ; ln, 这 种 表示 法 是 叭 一 的 . 

945*. HEB; n Mrk% r 的 方 阵 4, 可 以 表 为 形式 A= PR, 其 
gi P RES REDE, 而 下 是 三 角形 矩阵 , 它 的 前 ACERCAR 
等 于 1, 而 主 对 角 线 以 下 所 有 元 素 与 最 后 % 一 7 行 的 所 有 元 素 等 于 
£. 
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— 946. ERA TE BRA apte TEMRE 
上 ) 的 所 有 元 素 等 于 零 ， 证 明 : 对 上 (下 ) 三 角形 矩阵 进行 下 列 运 
算 仍 得 到 上 (下 ) 三 角形 系 阵 : : | | 

(1) 两 个 矩阵 相 加 ; 

(2) HEAD; 

(3) IAEA 

(4) IEF SHEREN cR DE 

947. JipES 25 WE SIRE, dn REI AERE TE. 使 AI — 
0 RAE AER k BOE AER, UA: ESE 
MRE A H [poo ocE TAE. HE 06 
BEDO EE 832 RE f 

948. Da. afp ECT) AE ES sh MB BE A= (a) RJ 8 3 
BE B= (5,2) 4k E CTO E HUE AEPE, JE BLABRE B f dE JB ERU XX 


3) 5, =L (1,2, 0), MAGA FREE E GR: 


Bii 
CECR EE EE EE 
l Che, 
EE EAS 
Ukk 


(b) 对 于 下 三 角形 抢 阵 的 第 上 COR: 


ina 
一 KE 


b. | = — m G=kdl, 42, ny, 


HE y KH SE A8 I E 77 [8 09. 
949%. 4 ATE n LER, RA TAREA 
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证 明 : 在 这 些 条 件 下 , ER A Pf PLK ip Hië X 
A-— BC, (2) 
Hop B= (h D LC = (e, D) ME F = fa JE EBE Al E St 
( L AER PAE BEIM X Age 946), 
E BRC AE r AA zk GS O FLS WS REEL Z8 tE B dE 
fr (K: 


bue. 


q (k—1, 2, Ut. Tj dq =1). (3) 
poi” . i 


2R iH AERE B FNC Agii r AM fa OCC EE T BE B 
的 头 + ARER Ce mv rop Reser 并 且 这 些 元 
崇 由 以 下 公式 给 出 : 


Dë 2, ===, k— 1, ` 
di =D, 1,2, , k— 1, Ë ; (4) 


D 


1,2, ^, k=l, k 
A | 
ee No 2m kli 


d, 


(i —bL1,b0T2,--,n b—1,2, +, +). 

# rn 05836, HE B dx a PT PATA 29 
等 干 零 , EE E A icd boxe, 48 
PE BRR n—r PETLER, MIERE C 的 最 后 % 一 > 行 的 
所 有 元 素 认 为 是 等 于 零 ， 

SIb EMT ER E, 以 使 得 保持 
HEB $0 C 的 三 角形 形式 ， 

950， 证 明 : 前 题 的 表 玉 式 (2) 计 以 如 下 去 求 : 任意 选择 满足 
RIDA PEAJE B dn C 3:34 faz foa rn AER, MARE BB r 
列 和 CC 前 了 行 的 其 余 元 素 由 以 下 递 推 公式 计算 : 

e 1530 


ke! 
G,, — » b.c; 

"EFI 
bi = 5 


um 


(Ed 1,2 vw, 1 k—1,2,-,7)5 


(k=i+l, i+2 ¿=1,2, -, 1). 

这 些 公式 首先 求 出 B 的 第 一 列 和 忆 的 第 一 行 , 然后 ， 一 般 地 ， 
当知 道 了 B 的 一 1 列 和 CC 的 一 1 4184, RE BIA b Xm C H 
$ kf. 

951*. DER. 满足 习题 949 条 件 (1) PAE — IRA r 的 
ASA (07), 可 以 表 为 形式 A=BB", Hop BET ROUES 
BE, 它 的 后 % 一 ? 列 的 元 素 等 于 零 , 而 前 7? 列 元 素 由 以 下 公式 决定 : 

A 2, , EA d 
b. = 1, Zub El 
" DC di 
(=b, b+ 1,22. a k=1,2, 7,7). 

952， 矩 阵 A 称 为 分 块 的 , 如 果 用 一 条 或 若干 条 水 平 的 和 铅 垂 
的 线段 把 它 的 元 素 分 配 在 一 些 秆 形 小 块 中 ， 这 些小 块 用 Ay K 
FO i OMRI E, j Kes B" By hI. UA: PE 
habe op Si eT EA UI E K WL P c x f DS uch B R3 
当 且 仅 当 : A EES SS LT ACES 
法 ， 就 是 ， 如 果 A= CA TR ma ma cc. m, 分 组 而 列 按 n, 
Ra, Re 分 组 的 mx n IRRE, B — (B, ) ETE TE maion, e, n, 分 组 
而 列 按 pi. po, … Pe 分 组 的 中 xm SIE, MAB =C = (C, ;) EY 
块 矩阵 , JF H. 
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D 
C,,— lA Ba Go 12,7, 5 671,2, -=.2). 
了 =1 


MA E EB6 ABU Ah 
HA AR ik ayilu sy A F: 


1 | -2 3 213 1 
el: a 3 SÉ 2731 
F T : 


Läit 3 

953. 证 明 : ABADIA Te RU REE 
{但 是 , Sum EN Bg AAA, 条 什 不 是 必要 的 )， 对 角 线 小 块 是 方 
形 的 , 并 且 对 应 的 对 角 线 小 块 前 入 数 彼此 相等 . 

954*. 证明: 为 使 分 块 和 矩阵 自 匀 的 分 块 乘 法 可 行 ， 充 分 必要 
GRA: 它 的 所 有 对 角 线 小 块 是 广 阵 . 

955. FRE A= CAL) 称 为 分 块 三 角形 的 ， 如 果 它 所 有 主 
对 角 线 小 决 , UI An Agos EFG, 而 位 于 主 对 角 线 茶 一 侧 的 所 有 
Ek St F. (CH dnJE ABI B DB Tp web, Sak 
的 对 角 线 小 块 的 阶 数 相 同 , Rd | 85 Ek E, 则 它们 的 
乘积 AB 也 是 分 块 三 角形 年 阵 , 对 阴线 小 块 防 数 与 4，B 的 一 样 ， 
H.5; A, B [n] E AA MAA RARE 

956. 证明: ¿IR # JE EREE SEKS: EMBA 
d fB AE REA EA ht ar ML 917). 

957. $ A= (A p Ea kE, JFILAlILSIIES m >x n; RINA 
(i =1, 2, "7,8; J=1, Än, EI. HEBH; HI m; xm; HER APEX A: 38 
ESTARAS S MARA A t e TEA AER 
异 分 集 方 阵 卫 左 村 有 4 而 得 出 ， 辐 样 地 ， 用 Rx n; HESS REY AR 
第 j 个 小 起 列 加 到 第 ;个 小 块 列 上 去 这 一 变换 可 以 几 非 奇异 分 块 
HE Q AR AMA, RAER P dn Q IBEX. 


A B 
O james, Je alitas gu; 
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PE. 证明: RART OBI D=CA CB, 
959%. ARABES ale, Re nx Ha, C R px n 


AJ H 
aen, wa, re (^. E 


A. B. 
变换 化 为 形式 刘 ! reen, 9; JF HAE RE — A 
PRPRN nfr REAR nih mS AS n 
MÁ—>TLA,MX=CA"B, 
960. SAR AMARE, mE AS pu 8 Ey SB. 证 明 : 


E A, B, 
kaya Í MELDE ) 


A 
—E X 


(2 3 5 
mM X—24A^7,. e si 2 keen 
3 A 4 
961. 4f FW 
Gr. P Giada nde ur, m, 
fF; T, + Haas E t d Gur m bs, 


OUO E angla h n do sur bu, 
BOXE AXES SEIS. 豆 是 它 的 自由 项 所 成 的 列 , E Ea EY 
单位 矩阵 . 
A B 
ur Bi. AR, 0 d 习题 959 中 所 指 变 换 化 为 


A, Bj 

sai, x) 则 列 X 给 出 该 方程 组 的 角 
0 X, 
用 这 个 方法 解 下 面 的 方程 组 ， 


jz—y +22 — 7, 
e 156 = 


Az — Ay — 22 — 4, 
2r- y: 35 一 13， 
962， 令 4 是 #% 阶 非 奇 异 矩 阵 ,好 B: nx p BEBE, F R: n Br 


E B 
pen. wo, WRES ` 用 习 题 oco 所 指 变换 化 为 形 


A, B, 
al 0 x) Bur Ap |: XA HE HE AX-B asit. 


ind 
A IS eG 3 


用 本 题 所 述 方 法 解 方程 AX = B. 

963*。， 令 所 有 数 对 人， 门生 一 1 2, mp 了 一 1], 2,- %) 在 蘑 
种 确定 的 次 序 下 被 编号 为 gl as，…, Onn A AR ni 
HRE B H9 Kronecker 乘积 (或 称 直 接 积 ), 是 指 一 个 mnr gp, 记 
2) C = Ax B, zii EBE A # B D csi I Er ag kn Se Pu AE 
AMAR. AAA MA: EPEC TO 15 GANA ROS 
AE: 

LIEN 

Keh Gi ima. Qu JO 7a. 
° "ERR. 

(oi (A--B) xC-— (Ax C) L (Bx C), 

(5) Ax (GG 1C) (At B) (A « C), 

(e) (AB) x (CD) = (Ax C) (B x D). 

984*. m Bp HBE A fün UJ; DE B AGER AU zy Hippi 
Ax Ba (0,), HB €, Gas BO. j- 1,2, mi. 20H, 1% 
PERNA RBA HABERE Y BO D: (D 5), Ho BD 
Ab. (1, 3— 1, 2, +, n), 
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证 明 : 

oi LE, AEREAS Kronecker 乘积 的 特殊 情形 . 
REHA 左 直接 积 的 数 寺 全 站 的 编号 次 序 ; 

(b) Ax B-B xA 

(c) Ax (Bx LC) (Ax B) x C; 

(d) in E, E nO. W Ea EAE x "Eso Essi 

(e) An AR BEE a RE, MA X CB) '—A BL 

对 于 左 站 接 积 , SPESE CO. (d), (e) Se D PER b op. 

365*. ALAMBRE, EDT. A8 A Eom ARA, ifj B Rm UE 
EE, Ax B: — | A[ 1B)" COR 2] Hi 540), 

966*. 4 A= (a, 3E n V HRE, 被 称 为 矩阵 A Da PERSE DE C 
WR ARRE) RSE ÁS (4). Xd du Aj. 0,512, 
esu). MISR, 4 的 伴随 矩阵 是 由 矩阵 A CARA TA 
Brei pR. PH e ES pr P AAA, 

HE 明 : 

(a) AÁ- 44-- | AME, Jp E 8c (ce; 

(b) 4 n2 TET = |A A; 4 n —2 Zei —A, 

967% "Em (AB) — B-À, 其 中 A REL, A EB 
Asp. 

968*. 4gEEA— (à), Erb d,; En VJ AA a. 的 子 
式 , Ern Br; DE 4 的 相伴 矩阵 . 证明: 

(a) (AB) -- AB; 


(b) "a2 (D = | A|" -2A; S n2 ICD — A. 

9695. A4 A= (a. ken Bs SUA a AE 1, 2. s n 
p jk k kb BUR DO AER AT NA A au, Aa, 
w, ay, Heb NC, Jp At p 3k 8 BE 38 IR XE di Ai BE AS 
41554 e 


(a, 它 是 将 矩阵 4 的 2 阶 子 式 适当 排列 所 得 出 的 年 阵 ; 就 是 : 

sun AID TT ote as naa ocio coe AA 
Ju Jg t Jg 

di jas m Än, 

证 明 : 

(a) (AB),= A,By; 

(b) (E),-E., Xuh E, DE, Ar BIR n Dir AN By tb 8. Br 36 
ET 

(e) 如 果 AREA RERE, MIC = CA) 71. 

970. RH n 81,2, s n p AMA RI, EZ 
角形 矩阵 4 的 相伴 矩 阵 4,( 定 义 见 前 题 ) 也 是 二 角形 矩阵 且 在 对 
MARA MA, 

A 


.p 


IA, IA GET 551), 
972*. & AR n Fd d SER. M Bac E A YERE. 证 
BH: EEN IER nl EI Er ESL F: 


Cn» PA A Es, WWW "n 
d Las WW E —. Al D Ze T in» 5 ad) 


k ka, mts k, 


py Ru iaia de ES bi < 
TEE 

973%. JEM: iE 9 3 Ado pf bb 4,( 定 义 见习 是 
969) 3k F. Ax, 

974*. WEB; Tin AR p AHATEEN P: PTA, 


.159 + 


$13. $m 
用 初等 变换 把 下 列 4 矩阵 化 为 法 对 角形 : 


975. 2 1 076. FA -1 Ai) 
` 1) 0 1 44244 jJ 
977. 978, [22-1 0 
cl Ca aav) 


979. A-1 441 A? 
z 341 一 1 27-224]. 


A-1 外 一 ] A 


BA 32 
BRA Rar d 


Ai y AA 34?--34 


981. | 
D 4 一 2 — x 


n 0 4 一 2 
982. "Pm 0 Ü 


9 9 Qip? 


983. /1—2 A E 
1 a a 4 
1-2 a 4 


984*. n Br À SER Apr, SS EER 4 的 法 对 角形 
下 位 于 主 对 角 线 上 的 多项式 E Q EA, B. (A). TARE 
PE 4 的 子 式 因子 , ALI D(A), D, (A), +++, D, O), 0 D, Q) 
是 矩阵 4 的 亡 阶 子 式 的 最 大 公国 子 ( 取 最 高 项 的 系数 等 于 D. du 
时 这些 于 式 不 全 为 零 ; 否则 , D, (2) = 0, 

HEB: EL) XO H D(A) Z0, 1 ke1, Ap, Aor BS 
* 160. 


980, 


阵 A HJEK, nm E, Q) =P (A) =0, M k=r- 1, tS T 


Maien, ELO) c gs (61,2, =, r; DD. 
昔 助 于 子 式 因子 (定义 见习 题 9864) ETRA A EME AAA 
fe; 
985. /A(A—15 Ü 0 
| 0 ACA— 2) 0 | 
0 0 (A—1) (4—2) 
986. /A(A—1) 0 0 ` 
| 0  Aü-23 0 
0 0 A(A—3) 
987. 
(4—D (1-2) (4—3) 0 
0 (4—1) (4—2) (4—4) 
0 0 
0 0 
0 Ü 
0 0 
(à—1) (4—3) (4—4) 0 
0 (à-2)(4—3) 4—4) ] 


988. ¡Sed 0 0 d 


0 | Ü 0 abd? 
Mb a, b. e, d 是 4 的 两 两 互 素 的 多 项 式 ， 


989. (7 0 


dep fU)m 00 E A M BUR. 
o MILES 的 多 项 式 


+ Tei e 


990. 
( ; HR fg R ARZIR, CURAT 
RBE E 1. 


; m 
fe 0 
Ns Jee SATA EI Mg 


项 式 , 它们 vun? EPM 
992, 
o n Arp f, g, RAE A RETES, EMI 
— 
993. IA 1 0 0 994. /2 1 0 O 
0 À 1 0 0400 
0 0 A 1] 00 2 II 
0 0 0 A (00 0 À 
995. /4 —1 0 0 oi 
0 A —1 0 0 
0 0 A —I Ü 
0 0 å —1 
1 2 4 BHA 


996. fia 月 1 oi 
—B Ac« 0 1 
0 D Alap 
0 0  —B Aru 
997. ¡2A—124+16 2-4 222 — 124+17 
0 3—4 0 
A 6¿ + 7 2—A 4 一 64 十 8 
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227-3411 A—1 2% 41:52 


998. ¡34—=5,-2 0 3422-6213) 
| 2424 0 272-4442 


99. JA 1 1.1 


0 2 01 
0 0 241 
00 0..4/ 


AHATEEN Sf: 


1009. 34 +1 4 44 一 1 
A= 1—2 At 4-4 E 


PAZ A 2-24 
A-1 4-2 2-24 


B=] 24 2/-3 4*-22 
y —2 1 1 


1001, ACRAS] 34-42 2444 2 
AAA BALE 2004 2 
AS 
2° — 22 22: 2 
3 kil 34 A8 
2 Fl 32 2 


B= 
0 A 34 cy 
Zi 22 A 
1002. 
34-62 -A+3 24 427-1341 2-224382 
A-2|34*..8A*5 24*— 444 1 形 一 24 1 ; 


345—3454. 6 22*- 23—41 44411 
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84!3—942.-7A-F1 22964742 
BA 944645 24644641 
WEE 


34-944 A7 6474842 
A 4 341 
ar 
¿432 F34--1 


327—3471 =A 0 
en 74—34--4 X—2441]| 


SATA BS 5A—242!3—3 M—2À41 


1003. A HERA, OPERADA XT Am 
多 项 式 , Bl k — 452930) 5 RAR ABMS SE. 

1004. HEM: À SEDE RIRE ER H A EREM B. IM 4 Br AE 
阵 4 是 么 模 的 . 

1005*。、 证 明 下 列 断 言 : WENA mf; nl GA E A 
和 B 是 等 价 的 , 必要 旧 充 分 的 条 件 是 成 立 等 式 B=PAQ, RHPH 
Q Ar 9E mp nm Er ü ZEE À ERE, UA: 短 阵 它 和 总 可 以 如 下 
求 得 ， 求 出 把 4 化成 BB 的 圭一 系列 初等 变换 之 后 ， 把 所 有 行 的 变 
换 在 同样 次 序 下 应 用 于 mm 阶 的 单位 拭 阵 E m 而 把 所 有 列 的 变换 在 
EERE BHL n rS A DE SP E, 

HUAFA EH À SIE A 应 用 习题 1005 所 指出 的 方法 求 勾 
sbb O, ERER B— PAQ (amer OI — i 
E): 

1000. — j4-—A-4 243 ) 

( —24+3 AA ER 


1007. [A FAM EAR A52. 204 42* 144 
CA ar 5425--823 2584-2. A3 5734 8A 4-47 
e ]64 + 


1008. JA 30—= BA 71471 2434 3454 - A- I1 
AE 1 BAM A 
y A!-245—42* 2 11 24! -2435— 42? E 4—1 


2245. ANE 
IA FAEH AdBEEAd)B, KZ. E A ABB P RU Q il ht ^ 
, B-PAQGBBE PnOII ca, 参看 习题 1005); 
10008. (| (22—4:*1 Së 
eme 34442 P 
"o Säi 
TTT +1 24%: 341 


1010, "TI 2233 一 34 
A oam. Ba f 
CE +4-1 28B-+4-2 
B= . 
24 EA 
1011. * 十 4 一 1 A+1 4 一 3 
Me * L 222 41241 下 十 在 一 24 一 1 [; 
ASA A+ 1 ALA A 24+1 
44-3 24 -2 21? 一 24 一 3 
104+2 SA+S 54? -54—2L 
下 一 7 和 一 8 24-315 22-74 2448 
1012. 


AI— A —4-1 224224 A pA 
2A -- 345—3412 502 BA 244222 
¿HA AAT 


* (ez e 


:24-1 
B |247- 32 -1 


AGA 0 
DEET 


A7 AE 


322 54A: 2 245-57 483A 24424 


1013. (23344 
a " 4-3A—5 

24*-4 2A—4 

| L 


1014, A645 6475 


A=| 244344 34-2 491 24%5+24+1 | 
2247342 23A. 1 244424 (24 
MEM 2454 A + EN 
B=[ 349-122? 124--1 64512424 24— 4]. 
BAEZA AAA B 
求 下 列 4 BEA AE: 
1015. ;34'—24—3 24—1 7-r-22—8 
44. -34—5 3¿—2 — BÀ--4 
A4 A— 4 EK A—1 
1016. (834-2441 22% pi 2334242211 
| 245-24 A —1 24 A — 24—1 
BA -4441 323 4-2 52*5:834)..41—2 
1017. ¡244-4724 1 24'.-84* -24—3 
A FAS 2141 AI-80 A83 
NEE AA 


34 -2233—32 2 
ADA A 2 
a AB A A 1 
228. MEET 
24-34. 243 
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A i 24-3 
2A --2A- 4 24: 4-3 
34424. 5 A*j| 2A—3 


A --A—2 ) 


A 4232 EE 


34 1 4—4 


834! - 44* -3A—4 


9J*--24* | 5A—2 
7235-3 1741 

ETA A —2i-1 
645—34*4 64-3 


^ aca) 


ZA- BA BAT AË 4345.84A-4 
l 24" ` 2 一 22735 A l-24*—24^4- 3 


d 493. EK 2A'-. 22. A+3 
1019. ¡2 1 2 3- n ` 

6 A 1 2--nm.1 

0 0 A 1 +. n—2 


1020. fia B B B. 


CBE Bop S n). 

把 4 矩阵 AA ER E A), ED) ELCO ZHBIRCOR HT 
DATA, BAER PRAP RATE T t 
+ LASA e (A), e Ú (A)... e CO EREMARE TD E 
MERA AEB 4 的 初等 因子 ， 同 时 ， 有 多 少 个 不 变 因子 E, (Z) tE 
自己 的 分 解 式 中 包含 e;( 力 ， 则 l) 8;{ 办 在 初等 因子 组 中 就 重复 多 少 
次 .作为 矩阵 和 4 的 元 素 的 多 项 式 是 在 哪个 域 上 恤 虑 的 ， 就 在 哪个 
域 上 进行 不 可 约 轩 子 的 分 解 。 在 下 而 如 无 另外 说 明 ， 将 在 复数 域 
上 考 络 初等 因子 ， 此 时 初等 内 手足 把 征 阵 4 的 和 党 不 变 因 子 分 解 为 
线性 因子 时 所 包含 形 如 4 一 «的 多 项 式 的 最 高 次 方 之 。 
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AR F l| 2 ERA; 


1021. 45.2 Al 
PENA 245—4* A1: ,) 
1022. / A*'—24*-24--1 ¿22451 
"m 2-1 242 - 24 ) 
1023. 242 2241 Z1 
ALA 24223 2244243 
A —4A- 3. 24-1. AA 12 
1024. | 25-.24--8 224154 
| ARAA 10 ZA 4054438 
A HA 24? 346 Ai AA pA 
AREA EE E 下 一 4 一 2 
224 4234-10 
AE BA BE? 4*— 33 —24—12 
MA A AP | 
ALZA AAA j 
1025, 
A—2 A BA 42 4-3 
ARBA 1 734.8 A -24-1 A F3A—2 
245 —4 AAA DW 2A? —5 
2444343 4344 A -2A4F2. 24 +34-4 


在 有 理 数 域 , 实数 域 , 复数 域 中 求 下 到 4 SSEEDSTU)S N T: 


1026. (242 JI 2222 
A T1 4x1 2383.2]. 
442 241 325 

1027. "24813 Al Ap 64-33.2 
4A*5 2-11. 2435-5 22351 1221224. 26 
2443 ¿rl 225412454 A 20 
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1028. 
A66] ARA A) A5—443 EE 
ps DIA 425-3 325-108. A 10A— 14 |. 
2 235-843 APA  ] 
ACA ARA AE do ELLOS I TRUE P. FR r 以 及 阶 a 
AT: 
1029. 441,241, (4 - D 41, (2— D r= 4, n5. 
1030. 422, (422,14 2152-2, (4—2) ro n4, 
1031. A— 1, À—1, (4—1) 5,4 02, (A+ 2); r= 4, Et 
1032*. iH. IDEN A pp 03618 FH, 出 这 个 矩阵 和 的 
BUB KEE JE OE XE ICE SO 3, 
1033*. lH: ok A gek uh + #B EA 
XT fa £p O EAD PAE Cg PEE A) 
利用 习题 1032 或 1023, 求 下 列 A EE DAN B 32: 


1034. ¿ACA 1)? 0 Ü Ü 
0 PER, 0 0 
| D D 22 —1 Ü 
0 Ü Ü À(A 11)? 
1035. /和 2 一 对 0 0 0 
0 24124 Ü 0 
0 0 AP ZA Ü 
Ü Ü Ü 23_. EA 
1036. 
0 0 0 AIRBAG 
0 0 5.4 —867 Ü 
0 A?-.44 7 4 0 0 
ARA 0 0 Ü / 
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0 0 0 A | 2345.24 
) 0 422% 24 -1 0 
0 4231 0 0 
Af 24 01 0 0 0 
1038. 
| 4 .—24—3 ARA 2 o 0 
22-244 24 'r2-38 0 0 
0 221 À 2 
0 Z | 224 2-9: 
1039, 
2—À—2 Pri] 0 Ü 
2—4 o AB BEA? Ü Ü 
0 0 A*-2A 22: 84—2[ 
0 0 ¿AA A BAO Ti 
1040. 
0 0 2-2. A—2 A 
Ü Ü NEEN 64 ¿LAB 
DEIER A—2 0 0 
A —924*-64-1 75—2228 0 0 
1041. Í 0 d 
0 0 0 
| 0 ü A -244-1 
A +24—3 E E 0 
O 222 -3 o 
A 22A -3 PRA Y 
A—4A-2 A4 2323. 82-86 
0 Ü 
0 Ü 
0 
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定义 了 整数 乱 阵 的 等 价 性 和 法 对 角形 之 后 GE >] W 942, 
943), Renn T d 5e AE A TEM 0) is ok T AE pE 
k Br TK hulk Ky f. D 


1042, /0 2 4 -1 1043. /0 8 —9 一 3 
6 12 i4 5 12 24 9 9 
0 A4 M —1| 30 42 45 27 
10 6 -4 1l 66 78 81 63 


1044. ji]: (EMP b r By A EBR, "T DUHTr X UB FIDES 
— 1€ 9) SE 2 He (E29 — HUE X Em SE JEH. dO Z EXE 
下 为 冷 可 随意 , m 42 B äer T m r frOR v 列 ). 

1045% 证 明 : ERA A RRA RRA Ñ A= PR, 
Hh P E AiR 4 A, TR = fJ ABER ud ARICA 
项 系数 黎 于 工 , 主 对 和 角 线 下 面 的 元 于 等 于 零 , 而 主 对 角 线 以 上 的 元 
素 的 次 数 小 十 同 列 主 对 角 线 无 素 的 次 数 ( 或 者 等 于 零 ); 并 且 这 种 
表示 法 是 叭 -~ 的 . 


S 14， 相 似 和 矩阵 ， 特 征 多 项 式 和 最 小 
mt Enn Jordan 形 和 
HAR. bk 


本 节 所 有 习题 在 年 阵 形式 下 提出 . 特别 当 研 究 些 阵 畦 征 根 ( 特 
征 值 ) 的 性 质 和 化 矩阵 为 Jordan 形 时 ， 并 不 涉及 由 应 的 线性 变换 
的 特征 向 且 和 不 变 子 空间 的 性质 ， 它 们 之 间 的 这 种 联系 (和 畦 别 地 ， 
TR- EYE BE EE AE PARERE PERS B RB Eg Jordan JE) 
ERARI. MORAS TERRA RE fe XELLAA ON AB £ 
之 同 的 联系 , 而 去 研究 线性 变换 的 性 质 时 , 也 可 以 利用 本 节 习 题 . 

1046. SPA q Bat 01 ABRA, RARA 
AHI T, BA BST AT, wm. AURA LA TAE: 


e 171: 


(a) AA; 

(b) ARAB, MBA; 

(c) MRA—BRHBAC, MA C. 

1047. UEM: CRM ERA, B h 8: 少 有 一 个 是 非 奇异 的 ， 
NIEPE AB 和 BA 相似. 

ELA EREA, B, EHER AB ABA 不 相似 ， 

1048*. GRH EUR E C. S Fi coe ns Pr f ABE, 

1049. met Bi 交换 第 i 行 和 第 了 行 ， 还 交换 第 i 询 
E WEB A EAT, EA 
B=T"'AT. 

1080*. AVERE A fEdHuD St tG BEE B, EPI AFB, 

1051. 4 i£, d, s 4L ET, 2, n 的 任何 一 个 排列 , 证明; 
Asp 


Gi G a Lin 5$ UU A, 
da Ge Hoi, i 

A= 和 B= 
Ün: On Wey CA a; VI Ut Ki 


igi] ipit inia 


相似 . 

1052, EIERE HEEN 0B. 证 明 : 使 得 至 = 
TUAT 的 所 有 闫 奇 异 此 降 卫 的 集合 ， 可 以 用 以 下 方法 面 得到， 就 
lE. 将 与 4 可 接 的 所 有 非 寺 异 邱 阵 的 集合 中 的 所 阵 ， 右 乘 以 一 个 
£: fet BR HER B= T AT WERE T. 而 得 到 . 

1053. DEI. 加 果 短 阵 A NEL TX ABPE, URS p fd 
矩阵 A, CR, 2] Bj 969) tb HC. Fat f ERE, 

1084. 证明; ZnJ& Wi Bk ALB ERMELTOSE f EBE. Wie 
们 的 Kronecker 乘积 4xB( 见 习题 363) 也 是 一 个 dH (ULT ERG 
BE69 EH 
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1055. 证 明 : An BRE A D MII, MIENTAS nä IERE 
A, fn BOTANA n 47 5C p A F3 de LA By AE F 
所 得 到 的 矩阵 5 和 五) 也 是 相似 的 . 

1056. 证 明 : ¿AGE A, E B, 分别 相似 于 矩阵 A, Es Bo, 则 
Kronecker RE 4, x B, As « Bi! 是 证 指标 数 对 的 任何 两 个 排 法 
下 看 取 的 ?也 彼此 相似 ， 

1057. 证明; UBA LABRAR 

B Bai B At a et Bas 
其 中 Bo, Br Bs 是 不 依赖 4 的 第 阵 , HAERE Bo ES sm, HU 
与 上 B 同 阶 的 任何 224 方 阵 各 ,可 用 召 左 除 或 右 除 ， 则 存在 右 商 外 和 
i R WER 4 = BQ +R, URAC Q MARR R, 使 得 A— 
Q,B- Ra, 3 B BDE E, 40 R, MERRET ABO IKT s, XQ, 
R, 和 Qe, R: RAEE E, 
1058. HERE 


—222 —-54 - 3 A +3442 PES: 
Lon 一 342 DA F1 248 


A! +2À: F 8 242-543 —A+4 


2 l —1 
ERRA B— AE, 共 中 cl i a 
2 


1059. ERE 
EE GEMET ENZ 42-24 A -2A F6 
edm 225.9248 4426441 ZA? + 2 
AF rEA--34 15 Ai i 2A—9 M -.-F3A—2 


¡1 2 1 
布 除 以 吾 一 1 盏 ,其 中 B :3 2 3! 
| 2 3 
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1060*， 证 明 ， 刘 呆 两 个 数值 元 素 AO E bh P) 的 
HER A fn B ig fU, 则 它们 的 特征 矩阵 A—AE DP AN 等 价 . l 

1061*. HEH: ARPI 4 JE RE AFOB 89 E E RE AA E 和 
B—AE 是 等 价 的 , WGRA EEA AOL. AEREA: 如 果 B 一 
AE=P(A—1E)Q, RPR EZ AERE X Po, Q, 是 用 B— 
AE ER P, ER Q HEIR, M| B — P. AQ, DI P,Q, =E, DIER Q, K 
B T HERE A Sig B H HELE. 

1062. 证 明 ， 任 何方 阵 A SE O bg BE 4' 相 似 ， 

BBA FEE E: 48 E PT, 


1063. 3 2 —9 6 20 —34 
A de 6 一 10 B | 6 32 a} 
13 —3}3 4 20 —32 


1064. 6 6 —15 37 一 20 —4 
s[i 5 —-5bk B-|34 -—17 一 4 
1 2 -2 119 一 70 一 11 


1066. 
14 22 =7 .1 4 10 —19 4 
20 .2 ~il -2 | 6 —8 3 
A: ; Bo : 
19 -3 —9 1 | 4 —8 2 
—6 i 3 ij 0 —1 1 O 


DE 


40 —4 —28 -8f 
0 O 0 lj 

利用 习题 1061 所 指出 的 方法 , 对 下 列 给 定 鸣 上 种 阵 A BRE 
A RERET, E B-T CATIA TAS UD: 


1067*, 5 —1 38  —81 
A= > B= ñ " 

9 -1 16 —34 

1068* 17 —6 I4 —60 
A={ ; B- . 

45 —16 8 一 13 


1069. (3 一 2 Il 24 —11 一 22 
a —2 2 ) hB-|20 —8 —20| 
3 —6 5 12 一 日 一 10， 


1070* MEB: AERE 4 的 特征 多 项 起 14 一 2 再 | 的 系数 可 用 这 
F EBEB5 2638, TAI Jy XR IB; 14 一 48|= Air et Ain) 
> (AY Heed eu, Hh c, ALE ABS AER 
和 (如 果子 式 所 处 行 的 号 码 和 列 的 号 色相 同 , ATA. 

1071* 求 矩 阵 4'4 的 特征 值 (特征 多 项 式 的 概 ), 共 中 4 = (o， 
gr Ga), T 4 ARA, 

1072. "Em. ABE AR RHEA TEREE OEA 
线 元 素 之 和 ), TERE 和 4 的 特征 值 的 积 等 于 行列 式 | A|. 

1073. 证明: JERE 4 的 所 有 特征 值 都 不 为 零 当 卫 仪 当 从 阵 A 
是 非 奇异 药 ， 

1074* San Ë n jr SERE A FO HERES MAA 09438 Ao 
HEX, rA d=n—r 是 矩阵 A— A ERA, DE. 成 立 不 
等 式 


it -4 -26 .7 
m - 13 -.81 1 | 
=| 


Led -n—rzp. 
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1075。 举 出 % 阶 给 阵 的 例子 ， 使 得 前 题 弟 -一 或 第 二 个 不 等 式 
变 成 等 式 , 即 d 13 d p. 

10762 证 明 : a A 的 特征 值 等 于 (考虑 到 它们 的 重 数 ) 
BEE 4 的 特征 值 的 合 数 

10772 iE: ¿ERE p 的 特征 值 等 于 (考虑 到 它们 的 重 数 ) $ 
阵 4 的 特 镍 值 的 平方 . 

1078139: PE Ar 的 特征 值 等 于 (考虑 到 它们 的 重 数 ) 和 矩阵 
ABS TEUER RO pu, 

1079* 4 9 (2 - 1A— AE | RAE A REL IMA, Aya Aza tns 
AZ ABUS EIE, 而 f UO 是 任 一 多 项 式 ， 证 时: Sab FEA) n GU 
式 满足 等 式 

IFA) | =S AD AD ef AD RO, p), 
其 中 RCO, p LLAJA HR, Bane H i DA A (A) 
=|AE—A!, Bl 
If O | 2 R(e, D. 
提醒 一 个 ， 两 个 多 项 式 


fa Te» 和 TE EE 


LE) 3=1 


的 结 式 , 是 指数 


PU, g) = aa ILI SR E 


P-1f-Ài 


= (—1)"b5 TL rap. 
321 
1080* 证 明 ， 如果 A. An o, 是 矩阵 AEREA, 而 FD 
是 一 个 多 项 式 ; MAD, JUAN, POD 是 矩阵 了 (的 转 征 值 


1081% 证 明 : ÁnJ& Ai Ao, An EERE A REE, d fO) 
> 176 » 


LE z— A AE SA OA de FLA 120 M 


Si, UF) | FONO) TO A, BER FOOD IA), s fS) 
A ABE f C 4) 的 特征 位 ， 

1082* 证 是 如果 4 和 吾 是 同 阶 方 阵 , MIE AB 和 B4 的 特 
征 多 项 式 相同 . 

1083 KIEFER 


Ki f Di nn Ge 

o o 6, c 0,4 
Á-—|a, Gn G zo Gas 

da G 0 A | 


的 特征 值 . 
1084* jn PERE 
0 —1 0 0 == 0 D 


L o —1 Ü = Ü 0 
A=] 0 1 0 一 0 D 
n Ü Ü ü 1 0 
的 特征 值 . 
1085 RATE UL FA Mik j E (Jordan 小 块 ) 
a 1 Ü Ü 
U « | 0 
0 0 D a! 


Aoter AEE, gh Jordan EP La Aili Jordan 
FEE A; . BRA IERE 4 的 Jordan JE. 
e 177 + 


利用 知 下 定理 ， 分 块 对 角形 矩阵 的 初等 因子 组 等 于 它 对 角 线 


小 块 的 初等 因子 组 的 并 (参看 习题 1033})， 证 明 : 在 复数 域 上 (或 
在 包含 矩阵 4 所 有 特征 值 的 任何 域 上 ) (Ef AREE A f$ Jordan JE, 
并 且 精 确 到 小 块 的 次 序 是 唯一 -的 . 


2, 


AUR AE EIE A ARA AE 的 不 变 因子 E, ( G 1, 
92), LOS IB ABE 44 的 Jordan JE Aj: f 
1086. E, (4) =E, =1, F0 =E,(4) =A—1, 
ESA) = Es) = (1D (442). 
1087. EXA)=E.(2) F(A) =1, E (A) =4-1, 
E,U) = (AF D5, B ,(A) (A+ 1)? (4— 8). 
1088. E,(4) E, (2) 21, EQ) 5 4— 2, E.(A) AA. 
1089. 证明 : 4 m rii 2 GEEA, E Hf) SA À WQ 


ni EG, WFE n brén B, RA 


ABI B — AE. 
XK FA EREM Jordan IE: 
1090. 0 1 D 101. /2 6 IS 
-2 1 2 1 2 一 6 
1092. 19 — 6 -入 1093. /4 6 —15 
s —12 . 3) | | a 一 d 
18 --9 -g 1 9 —4 
1094. ¡0 -A Q0 1005. ¡12 -6 —2 
t -4 o} ps 9 s) 
1 一 2 -2 18 -9 -3 


4 —š 2 1097, /5 -3 2 
3 — à | Ü —4 44 
6 —9 4 1 1 5 


^ 178-5 


1098. 


1100, 


1102, 


1104. 


1106. 


1108, 


1109, 


1 —3 34 
一 2 -6 13| 
-1 -4 8j 
| -3 1 
[ -7 8 
6 -7 7 
(Bi 0 
KR 3 d 
8-6 J? 
40-5 7 
1 -4 9| 
—4 0 5 
/3 -1 0 
1 1 0 
| 905 
4 —1 3 
3 —1 1 
9 -3 -7 
0 0 4 
to 0 2 
fl o1 o 
0 1 -1 
0 0 1 
Ü Ü 0 
(0 0 0 


1099, 7 
19 
12 
1101. ¿a 
Ü 
ge 
1103. /4 
a 
e 
1105, / 1 
—2 
0 
.— 1 
D 1107. 
0 
d 
_ 1: 
> 
一 1 
st 
0 0 
ü Ü 
1 
ü 1 
Ü n 


LO am 


--12 6 
104 
13 
0 H 
0 |, rh a0 
[44 
—15 
—8j 
0 3 
0 13 
I 3 
0 8 
—4 0 2 
—5 2 4 
0 3 一 2 人 
0 2 一 1 
oy 


o! 


ol 
u (Os ARED. 


479 e 


1110. i 1 Y 1 e d 
0 1 1 l = d 
0 ... 


1 Kn RR. 


= 


= 
= 


1111. [! 2 j < omu n 


1 2 3 n—1 

|o Ü 2 n—2 |. 

d 0 0 0 1 
1112. jn n-1 n- 2 1 

E n-—1 2 

! 0 3 

Vo 0 0 n 
He aba 0 

11200 0 

1230 


e 


e 


1114. (Da 0 0.01 
0020-0 
f 0 Ü <- Ü 
0000... a 
«000-0; 


1115. YE d f ais Gag, *'*, 04 15 4770 ZE, A ERE 
* 180 * 


(o Gs diu ° Gia 


0 Qoo Bag ctt a 
0 Ü a Da 
0 0 0 a 


的 Jordan JE, 

1116. WEH: Xp be 4 EL MA 14 AE AAA, UI 
AGIRRE GE A26 REE ERE ën, 属于 包含 
AEREA. 

1117， 证 明 ; 络 定 域 己 上 的 矩阵 4 相似 于 对 角形 阵 当 且 仅 当 : 
特征 矩阵 A AE BS a — t A |N EA OLG BUR EA 
HBO T) P. 

LATER BORA. EEE, BH TFA EBE ee RI T 21 
fame. 


1118. 52—3 1118. ;8 15 —36 
[ 5 | k 21 ~i) 
64—4 5 12 一 27 
1120. 47 —5 1121. ¡42 —5 
[i 5 中 t 4 E 
19 —4: (5838 一 了 
1122. TE. du n Et EBE A ARRE As B: 4 一 可 的 最 后 一 
ARE B] ELO BO n, MERE A Jordan £f ATA 
(AAA A, 
1123， 证 明 : 矩阵 ALE LATE AR, At = 0) 5 
BBC en Dot e cC TE 
1124. WEB]; AER EE TE ia de a [E26 XE f 
SCH 


= Jg] >» 


1125. KB EE A (BI 4 具有 性 质 4 — A) hy Jordan JE, 

1126. HEM: mb A (HU À PARLA A? = E 相似 于 对 前 
形 阵 , 并 求 出 这 种 对 角 彪 阵 的 形式 . 

1127. HEW: 周期 矩阵 AENA An PERA MEER A; 对 其 
PARRA, At E) 相似 于 对 角形 阵 ， 并 求 出 这 种 对 角形 阵 的 
形式 . 

1128. (a) 求 单 位 年 阵 的 最 小 多 项 式 CES md E X, 
2181 830); 

(5) 求 零 算 阵 的 最 小 多 项 式 ， 

1129. IATER, 最 小 多 项 式 具 有 形式 4 一 x( 共 中 & 是 
Ak bt)? 

1130. KARA z = A Ek e BJ n By Jordan han, £ 
项 式 . 

1131. 证 明 ; 分 块 对 角形 阵 的 最 小 多 项 式 ， 等 于 它 诸 对 角 线 
小 块 的 最 小 多 项 式 的 最 小 公信 式 . 

1132. WEA: HE 4 的 最 小 多项式 竺 于 它 的 特征 第 里 4 一 4E 
的 最 后 - -PABAT EC). 

1133. HE: SP AGR Em dm AE CERE c rb EE 
征 多 项 式 除 尽 ， 

tk PP A PE P Fh £ iy; 


1134. ;3 1 —1 1135. 4-2 2 
( 2 O| 区 了 一 5|. 
11 1 —6 7 —4 


1136. 证 明 : .为 使 两 更 阵 相 似 ， 必 要 的 条 件 ( 但 不 是 充分 的 ) 
是 : 宅 们 有 相同 的 特征 多 项 成 和 和 同 的 最 小 多 项 式 . REM AA 
A81 89 SEI, 但 它们 有 相同 的 特征 多 项 式 8 人 和 相同 的 最 小 多 项 
Xv). 

. 182 = 


1137. RnB Jordan / E: 
¿a100-00 
| Dea 10-00 
l00a1.00 
| 0000.1 
10000--0a 
fr) k TR REA". 
1138% 4& A B E Y fW ALEA a BJ n Br Jordan 小 块 
(dm | 0... 0, 
| O = 1... 0 
ü 
(0 0 Qa 
证 明 : EMMA CEE = 4 的 信 由 以 上 公式 决定 : 
" r " Héi (ne 15 
Isi) Esa Em PUD L ei 


EI 3! (mn -1)! 
| "(oi fla) fU ° (a) 
Tal 9 f e a “Gao 


0 D 0 0 e fa) 

1139. Sig 4BEE Af Jordan JE, 解 习题 1080. 

1140. REIER 3529 k a 2-0 f Jordan zh H: B3 3E J Ë!) 
Jordan 形 . 

1141* 3k dx fa£koc x MES Jordan d, CS Jordan 小 
块 ) 的 平方 的 Jordan JE, 

1142. 2 X, Bänk X BJ Jordan JE, EMI: 

(A a) A; 8, 

Arp AA: RR, Mio ER. 

1143" ¿R nuze3 Brn ERE 


= 183 + 


a 0120-0 
0 x01. 


的 Jordan JE, 

1144* HEB. Ata AE ELT REAL 积 的 形式 ， 
HZ ERA 

11457 E BR A BURRITO, AA p AA EA (E X. 0L 
HE 969 ) 的 特征 值 . 

1146* £n p BRE ARUBA A q Er W B RIE OR 
“EME Kronecker 3E 38 4xB{ 定 多 见习 题 963) 的 特征 值 . 

1147* 令 PLA) 2 (A— A0 (A— A)" (A A) ^ JE E EA 
EEE r t etrs. JH r, R A IE ZE 
小 多 项 式 YA) AR 

如 时 对 函数 了 (办 而 言 ,下列 数 存 在 : 

FAD FO), F Ap, v, JOPO) G-1,2, 7,8), 

(1) 
则 称 国 数 f CO XE SE ARE EAEN, FRR ACARA fA) 
在 4 的 谱 上 的 值 组 . 证明; £05 9 C0 TH &CÀ). EIERE A REH 
TMg = 一 Rd4) 当 且 仅 当 这 两 个 多 项 式 在 4 的 弯 上 的 值 相等 。 

1148. A ASt FO) AEREA Er OE OT, DE 
BH. ERE DARE £ Th EERE 4 A Lenk O) 
的 值 相等 , 则 这 种 多 项 式 就 有 无 穷 多 个 , 并且 它 们 中 有 一 个 且 只 有 
一 个 其 次 数 小 于 矩阵 4 的 最 小 多 项 式 的 次 数 ， 这 个 多 项 起 r(4) 称 
AER E f (z E EBE A diit 68 Lagrange-Sylvester 插值 多 项 式 。 
EJER AE 2 y PODA ERE 4 的 值 : JA) 二 r(A). 

1149. VER. LU fU E 4 BE Iu sc, H3STEZ IR 

= 184 e 


式 |4 一 4E| 没 有 重 根 , 则 Lagrange-Sylvester Hiti LM r (A) fi 
在 , 从 而 矩阵 FAO AE. REIR MER, 

1150， 证 明 : geogr fU EE A MUA, FB 
MEME lk h mt y (A) (2—- AY (A AO TURIS, 则 Lag- 
range-Sylvester Ji LIGA v 00 PA BAE FCD AL, 求 出 
HA fC4) 的 表述 式 ， 

1151” 证 明 ; AMARE PO MEA ALAN, WE 
了 (4) 的 定 多 《见习 题 1148 ) AX, HUA Lagrange-Sylvester 
HL MATA). 440) =0—¿I e (AA) 4E AREE AB BE 
小 和 多项式, 其 中 根 Ass A emi. XU 


o EEN 


证 明 : 
rA =D ra, Pas (A À) 
Kri 
aV AAA G) 
其 中 数 由 以 下 等 式 决定 


1 FO in 
"ei el E, 


(J=1, 2, +, rated 2.8). (2) 
mex oo h HB gd ra LA 4 — 2, mate 
lor 级 数 展开 式 的 前 r, mi Z RU. 

1152. & $ (A): (A4— A9 (à — A! (ARA ER AR 
Boh sts f Q) e id ABE WE Era 2 BJ ER AA, SH 
矩阵 f CD RAR. 

1153, 证 明 : FOR AR ZR GS. JE EL B: - T AT, X. 
won f Qm = SEDE 有 4) defe, Wë: FOB) 也 存在 且 祖 似 于 
= 185. 


FO) 8 fUB) TU FAO TOA RT A RAI, 
1154% DEI, WRAL A OA: 


A, 0 
As 
A= . | 
D EN 
X 83k f A) E aW: A 的 谱 上 有 定义, 则 
FLA) 0 
A, 
ra| d 
0 FA) 
E ER 
IW 1 0... Ü 
001-*0 
000-1 
000-0 
Di Lagrange-Sylvester 捅 值 多 现 式 7 四 以 及 函数 (9 在 4 的 值 


Fa. 
ATREA fF OO, AAA 
1156. XERE 
a10--00% 
0c 1... 0 Ü 
9000-21 
000--0a 
解 与 前 题 类 似 的 丫 题 . 
1157. WEB: AURERE AHI T ERE: 
= T86+* 


à D 
a-p ^. P 
0 2, 


SOM FUR f OQ) SIE JA) (du, HMC AA FFA EE, H 
BR 
FA) 


Ü 
T FA) 


F HERE T syst. 

1158. WEBH: Ju FA) 90) - ACA) HIERE gA ARCATE 
fr, 则 矩阵 FCO ALA 11 FCO = 904) (ACAD. 

1159. jiHg: GD OA) 9 D RCD HAB g CD Tl ACA) EE, 
Web JC Aya EE B. f CA) =g CO RC. 

1160* HEB: RARS) =A TEA E 4 且 仅 对 它们 
有 定义 , 并且 HESE 

1161. FEB: AURA As +, An EIERE 4 的 特征 倩 ， 又 函数 
FAR AA BEA, MUA, fU, s POD ARRE F CAD MIR 
征 值 ， 

利用 工 agrange`-Sylvester EL MAA] 1148 21152, 
AR EE EE A E Jordan 形 的 相似 变换 第 阵 并 应 M 
习题 1154, 1156, 1153, 计算 此 阵 国 数 的 下 列 值 ; 


02 
1162. A'™, GER a 
一 3 A 


11 
1163. 4%, sepa | 9 


— ' 81 
1164. Y A, Hp A ( 1 小 
—12» 


= 187 « 


` 62 

1165. YA, Fira do W 
4 

1166. ei, Sri? », ) 
.& ng 


EA i 
1167. ei, Hua. E ) 


3 
1168. e^, Erh A |: i -— 
3 


/4 —1 
1189. 1n, Hip A í .. 
1 


m— 1 

1170. sinA, Zb E 24 2a) 

1171* HEM: JEE sin24=2sinAcosA II PPR A or, 

1172* 证 明 :; oet fu p A, RE e dede H.AEdEd SEES. 

1178. 或 矩阵 e^ 的 行列 式 , 其 中 是 nn 阶 方 阵 ， 

1174* Zeep JO A Anc up; BE 六 4 的 行 
MAR [f£ CA) | FAO £050, HEPA e n And 
SERE A RAI CAS 82 35442 i BO. 


SI 二 次 HO 
BR IP IDEAS ERHET km A AAA 
上 矩阵 和 正 交 矩阵 的 性 质 的 习题 ， 这 里 采用 下 列 术 语 : 所 谓 线 性 变 
换 是 指 关 于 未 知 量 的 下 列 形式 的 变 斤 ; 


T WEN EE BS R S Kua gil S 24 给 出 ， 
WA 


IE TE dott IE 
AO Pi POT d ed run 
Hz e CD B RREH M EE 
iQ ig tt du 
E RN (2) 


qa ae el 
WADE ATARI. AEREA, UREA EE 
JE sr rdg. 

AZAR RAR, nm — PE PE bay ia 3C 
中 的 一 个 化 为 其 中 的 另 一 个 . 

与 给 定 二 次 型 等 价 的 、 且 不 包含 未 知 量 乘积 项 的 二 次 型 称 为 
给 定 一 次 型 的 典 则 形式 ， 而 所 衣 给 定 二 次 型 的 标准 形式 ， 则 是 那 
样 一 种 典 则 形式 : 其 中 未 知 量 平方 项 的 系数 ( 除 零 之 外 ) 在 实 域 时 
等 于 土 1, 在 复 域 时 等 于 十 1 

在 实 域 中 求 上 列 “ 次 型 的 标准 形式 ; 


1175. wi 2zy+ 3z34- Az + 27 2 Hry 


1176. xi 21 zi 2ga, dT ty F Elaia. 


1177. ei 3xj —2x,m,— I£ £; Dat, 

1178. Zar, TP gane Lafe H Eaki 

1179. 2i; 2d | al da z, Am 2 T 27.2, 

| Zrzäe F LA Saba, 

kal "AHA ak ask X TEA SEH 
$8 CHI T Bio RARE A, ERA IE AZ): 

1180. zt: 5z;--4zi i Zë, dx ta. 

1181. dai tx Ja" Aur, ri 


* ÍI#D = 


1182, zirst Xs F ga, 

1183. 2:49 18 + 8:Í- 1280. | Ba di 27259. 

1184. —12%Í— 30-120 > 127,03 — 247,0, 7 xut. 

1185. æ Xg- yky ma T Ta, 

1188. 30 A laa 207 - 22 Ey dain) Dra. 
RUBER Sr BE EA ARE kal RRA AE AE DE 
3X, AA A AA A A: 

1187. 2224 325442 O22020 o danza cxx. 

1188, Gë. 223 | 223 day Bat, xim 


1189, UN -ORE Bi qg Et Eat, 


对 下 列 二 次 型 ， 求 他 二 次 型 了 化 为 二 次 型 g 的 韭 奇异 线性 谈 
换 ( 所 求 变换 不 唯一 人 确定) 
1190. f=2x Daf — 328 — 8r z, — Am m4— 100,035 
g= 29 -3y$ i 698 dng, Agyi Syys 
1191. f= 32? -- 1022 «25x; —127,0,—1840,0 + 402.2; 
g= oyi 64-129 Yo. 
1192. f= sed -5xi 1208: 8z,z, b Ca 207 t Gayea 
g= Ayi tyg t Oyi (Zon, 
把 下 列 二 M FERAE ZR An Schär 
fh) RRR CE SEO MEE — 


1193. > aaen, Herb ans oss …, ns AER. 
15 EA 
it n-1 
1194. X 7559 ar; 1195* Veis 1196. Sep, 
i=] iaj ixi i=l 
it : ` . 
1197* W^ tant, ddr se PUER DNUS 
i n 


i=l] 


« 190 « 


1198* Sli jlr; 


ixj 
1199* Afta xS 
fera eee Bl Ba 


Heh lares das Lann lamg tt da AE as +, z EA 
和 证明: WI FAEERE OIEA UE 8: SB TEO AL 
P, mR ERA o. 

1200* "ENT, um RA A AAA RA) 可 把 
两 个 型 了 ,9 中 的 每 一 个 化 为 男 一 个 , xA SE I, 

查 明 下 到 型 中 的 哪些 在 实数 域 中 是 等 价 的 ; 

1201. Turi papa Pig 4 yi fa= Ziz; + zi 

1202. f, =z*- Ax$' oq de 2, — Zata 

fa=yi i ya EE dE Ya AY 
fa —dii zj.-z$—4z,.2;4 42,2; 182323. 

1203. WEB]: m FAIRE AR AA LAA, 使 得 两 
ATREA AAA EM a EA ER FERRAN 
中 求 这 些 类 的 数 日 . 

1204， 灶 于 那些 使 人 型 有 与 型 一 了 等 价 的 实 管 价 二 次 型 类 ， 其 
ERES 28 Dy HIE KZ: 

1205. f 9 f BR h O ARMAR, AAA es 
PA i e HEAR T Ebr 

1206. JEW: Jie DUM GET EA EE: 0 DARA 
REDEE F AHRS 《的 在 实数 域 : 牧 林 超过 2, dace Y 
2B Tp 3x; (2) 在 复数 域 ， 秋 不 超过 2. 

1207. EY: — MW EE SEMI H Di TES AREE BJ EL AE 
XV A=C' CO, Bip C EAER RAEE C' 1E C EA, 

1208. 利川 习题 913. 931 411207 证 明 ; RADA Enn 254 

* 191] » 


Elie P AAA CARITA REA EE 
BEAT K TBS k UR RA (= 1, 2, +, m; n AAA. 

1209. EM: (E1E AE — ix Ep PEE An E 27 18 XS 9 AE pn, 
[HX 438 PETS AE RUD TEE JE 268 PF. 

1210. WEJ F UTC BJ: 

(oi TR f RE: F28 D) BA B RIE EN ERRA 
ck X Of m META EUR HE 1208) EEG. 

(b) TR f xEJESUE GAIA EEE SCIRE, fo0)45 E 
H.3E Y B d f EB EBI) PITE HET RE Ef Bu. 35 T 8] (与 
正定 型 不 同 ); 为 使 子 非 负 , 所 有 有 角 了 了 式 非 负 不 是 充分 的 . 

(e) ESA RRE AREA A. CC, Hop C S: dEzY PP 
AEM, DELAS dS PE AMA EK e E ñ). 

(d) HERA DE 4 村 为 形式 ACCU. Br C 起 实 方 阵 ， 
DE H 36 2y B9 AR PEE AAE- RAE fans. ak, ARA 
RETO W| C BALLS n, 并 可 以 认为 0 的 前 7? 行 总 线性 无 关 
的 , 而 其 余 各 行 是 零 。 

1211. 证 明 : 二 次 型 子 是 负 定 的 〈 明 对 林 知 量 的 任何 不 全 为 
FRE, F0) BARATA Do Do D, (TES Xu JE 
D 0, Hifi D, È k MATAG 2, en), 

3k t 8. F S] — AAA E A AA ÍA 


1212. Bef xj Irs dels puer Daun. 


1213. 2x; rid 323 0222, La | 2x. 

1214. æ? wi Br + äi, Bæta C 42205. 

I218. x3 | del | 2242430, 107,04 + Oxyr.. 

1216. 2x* | 20:30 2Àzg m Dr, ix ës 

12177 CURA S Wu ile nirs Dr， 称 为 该 二 次 型 的 判别 
ES E 的 韭 零 线性 型 的 平方 加 丁目 


VEER 


ERAI f En eer, nl, AE AA 


12182: Ze fa s r a) D agre 是 正定 二 次 型 ,又 令 
ijoi 


Pla East, Ea) O) pl, HE RNR TIE ACER, ee 
广 不 等 式 Da D. 

1219% 证明: 如 果 非 俩 LU EBD GE PA AEREA 
HAL A AO CHILE AA ETE). 


1220 DREG, p= > ob: RAPA ZU 


isj=l 


f= KA G zm; fü g— > b, z m; 


DOE ds Ze) 
的 合成 ， 证 明 : 
(a) 如 果 型 了 和 ?是 非 负 的 , 则 型 (tf, 四 也 是 非 负 的 ; 
(b) 如 果 型 了 和 ?9 是 正定 的 , MEG, 四 也 是 正定 的 ， 
1221* 线性 变换 
Jio 4 T Cua do tmb Cus 


Ya ET Coa Ut | Cina 


Hg. — Tn 

称 为 三 角形 变换 ， 证 册 : 

(a) 一 朋 形 变 焕 是 非 奇 蜡 变 拘 ， 且 三 角形 变换 的 逆 变 换 也 是 
三 角形 变换 ; 

(b) 二 次 型 f= D ouea 的 角子 式 DO, 2e m) (8 
看 习题 1208) 在 三 角形 变换 下 不 变 ， 

12227 EH; 

WE 


(a) ARO r TIO Y acna, 用 三 角形 变换 可 


i jl 
以 化 为 型 
feAgPted Ag, (1) 
E Ato i 2 EE Zn AS t B: 
DAO (kair), D,- 0 (Er) (2) 
其 中 
KE LIT: 
D= ... (k—1,2, =, n) 
l 


LAA 
是 型 站 的 角子 式 ( 参 看 避 题 3208), 
(b) AFRA A MLEKO DEE oz 89. JE EL f 28 Ri 


公式 


A Pu dol Do =1) (3) 
Dia 
求 得 (Sylvester 定理 ) 


1223. PEA r 的 二 次 型 了 的 谣 子 式 满足 前 题 条 件 (2)， 证 
BH: 这 型 的 正 惯 性 指标 千 于 数列 
1= D, D, Da ==", D, 
"P ESTE cs 而 负 惯 性 指标 竺 于 其中 的 安 写 数 . 
查 明 :在 下 列 二 次 型 偶 中 , 有 一 个 型 是 正定 的 ; 求 把 这 个 型 化 
` RRE E s. EB I 2) TELE 25 FIDELE RE Se ZR TETE Mi; 
ZR fei EH AE CER PERS RIPE M HE): 
1224. f s —4z Xa, 
g—mr]—2zxmp d Ami. 
1225. f=xi--26r+10x, £a, 
quad br] 16x, 7. 
1226. f- Br — 2804143 dt 16z z; 142, tat 322%, 
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gp tez 2x4 | Arr, 
1227. Träipe xXx. 22,03 + Diri, 
l 2: 2 al 9p? 
IG WË +; "E Zä — ELA 


1228, f = >t + zi — 273 +24 — 22, a -| A La, 


Doe : 
ga Mad FAA ` gata 


1229. f—zi—15z$ H 4r, z, 一 20 ws Gr, £y 


g=? JT 173 +30 +42, x. — 2m z, — 14% La, 
1230 SEEM ARE AMAS g JH 90. uEBI: 在 
TE f 378. g AED E XL OHEA ED D AE Hk PEERS 
79 f fiy MW ME K 


GEIER 
FRAT PRT xe PE s 8, FREE A An Ass n An 是 所 
ARS, g hj ADELA LA AB] ==O) 6948, HA ARB 
M f $9 g WIERE, 

AER REA BA IR A 18 T 2) d WI 
形式 : 
1331. f: 2 dr E, 
g-o Bp as ori. 
1232. Ta -He 2, xi, 
g—z— 22, Z. 
1233. 令 给 定 两 个 正定 王子 和 9 KRAE MEA 
异 线性 变换 把 型 了 化 为 型 之 ,4 关 ， 问 时 把 型 9 化 为 标准 形式 , 而 


t=1 
Nr bihar SAL AAA, TALA g ALI a GR 
i=l 
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出 系数 ,A 和 i a n Ha ADA. 

不 乒 册 线性 变换 ， 求 在 把 型 g0 化 为 标准 形式 的 那 念 变换 
F. 2389 f AGE IAS 

1234. fo 21234 — 1823  Ox$ E | 28m zd OTa Tas 

gellt 617 Dei: l2r 2, 12e, wy Bän, 

1235. f. lixi—4ai | 1723 > Bra Aa, 26%) Za, 

g Di Gai Gef cl2rQ c. 10%, zi Ds 25. 

1238. EMMA fo g A Se OEA AN EE A) 
AE AAA AAA REA p toy p. E g, 化 
Dei SERABI A DLA AB |= 0 F0142—4B,] - Dong 
完全 相等 . 

不 找 出 把 一 个 型 侦 化 为 男 一 个 型 个 的 线性 变 找 ， 查 明证 多 型 
BETI: 


1237. f, =20 + 323 — r La, ga * Dm Xy 


gı = BE? -Am Lä 27 T. 
fo=lal +54 2 Ary 7 4x, Wa — Ds Ta 
Ga H rë | 323 - 2e ga” 2r Eg 
1238. f, -4xib-: Gr i 21a$ | de, wa — de, z — 222x595, 
og: Ai Sado Grb- dx z, — dën Rs Oa Fa, 
fao Yao pez j Gr — 6r, m, Gr, m, l 129 £s 
ga +01 4. 32$ ; Bai Gr æ, — Gr, r. Dro Ta. 
dp dx fun (6293) — fog: MAER yet AA 
Tk CAVA AE 
1239, f, -2z]— 7x2 | 2r æa, foc —Ty? —3yi— 129. di, 
gi —2zi-d18z2 -lOr, la, go :18yl 1 2522 1! 384, Ho. 
1240. f, =34 2 223 Vx, zy, f. = — 9y? — 20y? — ddy, Yo, 
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qd -Zef Gai ze, ga =298Í 1 Ji 204, Yo. 

1241. 4 fri du, ANA a er Ea) EPA TRAI, IE 
中 至 少 有 一 个 是 正定 的 ,证 明 ; n gka "Wie f g= 
不 相爱 (三 没 有 公共 点 ) 半 有 鼎 仪 当班 三 -9g 是 有 定 的 . 

1242* MED: EZEK. URA SA db EX 
E AER, E TLEL GR CAL Ass AS 是 型 了 的 矩阵 
(EA) 

A MIRE ARE 1A— AE | = 0 fri, 

求 在 正 交 变换 下 下 列 .次 型 所 化 成 的 典 则 形式 《不 提出 这 变 
MAGO: 

1243. 329 -3xl | 4x. l Am ë Häre da. 

1244. Trl Tatil Sech t 2a, r, r 2m a DX fa, 

1245. zi Bay La - 2m Ca 227, Ta. 


1246. 321 äm a 81) La d Ja Lg. 
六 一 二 
ËM 1 
1247* > VUA aae 
k=l 


求 反 下列 二 次 型 化 为 正则 形式 GEIER 的 那个 正 交 变换 
LAM — o ESI dX n AWD A 


1248. Cai -Ht Soi | rä -—dr x, dä fa- 


1248. ilg} — 5g -i 2e- 16a 2, — Am, £y- 202 Ea. 
1250. al F īsi — br m, — 2x, X47 20, Ta. 

1251. zt tæ | zi. dad) PA Xaj Afs Xa. 

1252. 174 — 1? -1403 -ix, £a — dx Xy — Bz, Ego 
1253. bf + rj- 4x, x. iE, ach Ar, £a. 


1254. 8x? Txí + Bx3 b 8x, z, 2m ra Bz, Kae 


1255. Zr, Lo — Er, £a Dëst, — Zrqr,. 
1258. Bei + Sx Dad 15 — lür r,+ Än 23 
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+ Biga F Grafa Zar, —dlOxir,. 
1257. Ant - 8er, — Ba | Avg draza tri. 
1258. rj. 2 220 23i - dät, 23i. 
1259. 9Ox?.-b5z$- 5zš J Bad Brar, A AL a 
1260. def --de xs — 23 b ori — tajo 120,2, 71. 
1261. def -4r är, bzi 04 | Gears + 2x2. 
1262. 317 ' Braxe -3al del — 6z,z,— da 

+ Az dre do 
cR EE BAR, rat Lr PES EA, 并 用 旧 本 知 

AAA RUE TA TE pa PE: 

1263, Se? + 325 


Tr Gei 

1264. SY xm; 

1265* REPARA IES iti AA E RAI 
FAZ HAL AAA MA: $85 EAS X UE 
E E AN 

PORO RA mue ERA 

1266. f: 92% 0012 12r, Sm 

g= — 3y -+673 Lou 121821123 Y 63,835 
h=112—42 5 -1l2Í - B2,5,--22,24- 82,24. 


1367. Tac? Aaf. Bue Br mi Lra 


4 H 8 
E A nl ët 


1268. EVI: CE für A; 4p AEB 0. JULIE 4-9 BO, 
AB Q dar BRI, MLB ADM DOE, 
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x] MA, GK EIERE O AL AIEI B, 使 得 给 定 的 矩阵 
IRAQ Be: 


1269. ¡3 2 0 1270. | 2 2 -2 
Ë 4 3) | 2 5 -Al 
0 —2 5 -2 -4 5 


12712 WEN: ARRE ATSPLU TRUE PA La, 5] L 385 
BRM: RAHN A— AE W OA EAS Ay <a 是 止 定 的 , 而 对 
t£(p 2 >b XE GUE. 

1272* 4 AMB RARA, up RO: alt 4 的 特征 代位 
FE Ee b] E, MIERE B 00445 Da fo T PC halo, dj b, RAEE 
ATB fia la Bur ade, b t di) E. 

1273. LR. AER AO BESA y bt EC 25 
HAEA E PE AE E, 

1274. WEN: CET Kma nu kal KC 3 A OMA S E 
平方 (项 } Z 30. AAEREN H a AAGE A, 

1275* 证 明 : £[ fip dp Ape EBR A HR ADELA: QB, 其 中 
Q EHLE mi B AE SEE LEIA EA 


b, bis ba e Dià 
Ü b Ann: Bas 

0 0 by e buh, 
0 O 0 b 


HHR ft Aog dE xEME— f. 

12765 iEhH. 

(a) {ERER 63k EEE A, HULE A Ar OP. (Datz 
A= B4Q., TEBEO Ri Qa MESE, 而 得 阵 B, Ji B, 是 实 对 
BRE, Rr EB A ADS CARA a AAA 87; 
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(Gi 任何 非 膏 异 复 矩阵 4， 可 以 表 ASQ, ETRA 
A=BQ, PPR Q, 和 Q, ES Mel B, 和 B。 x 
Hermite 些 阵 卫 且 有 正 的 角子 式 GER Pan Hermite 阵 ， 如 果 
E =B). 每 种 胡 示 都 是 唯一 的 . 

(e) 4 A 是 对 称 和 矩阵 (或 Hermite RE) E RATIA TA, X 
ABRA OA RA, ARO, WEN: 

G) REHAB fn BA AAA Cz Hermite p) RAAE 
Ja H I BAM DEBE: 

(2) RH AB ALLA RUE HEE O EIER) SE DUS A de 
TEABEE, 
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第 四 章 向量 空 间 及 其 线性 变换 
16， 仿 射 向 量 室 间 


Tk FA. ms mdp T v SERES MAA 
TR]. PATOS P zs EDU PEE HERE AD PET RA, 向 量 的 
ERRER IERA ITER AL, Bin: x= Gus mu, e m). 
E RENE] IAS 23 45 IE B A6 S 29 
圆 括号 中 的 一 列 ， 

HRE P= ar AA BAR eye e, 到 新 基底 ei, 
Al E E SS 
所 以 , IAE ERE EZ EL T do A AMA 

Lei, 65, Bn) = 181, lg 77, air, (1) 


fix hhi F, Jak x AHERE P BUSES z. er m, 与 在 


新 基底 下 的 坐标 es n MERA DI 联系 着 ， 或 者 
ji 
用 矩阵 记号 写 为 


z, [zi 
z. E 

T N . (2) 
La FA 


p xxm R Ryo Ate LORII R rm Ri, UR 
具有 下 列 性 质 , Hië RAEE; 
(1) L 中 和 在 两 个 向 最 的 和 x+? EETL; 
(2) L 中 任 一 向 量 x 与 任 一 数 & 的 各 gx b RT L. 
jg i3] P) o, mäin os RR a L. 的 所 有 向 
e 20] e 


EE 所 得 到 的 R jaa Ped P. wa 及 的 线性 流 形 . L 和 已 的 
这 种 甘 系 记 为 :P= 上 | xa W M L. Po xo 我 们 将 说 ; #RYEQEJE P 
十 从 线性 子 空间 工 平行 移动 一 个 向 盟 xe 所 得 到 的 . L 的 维 数 称 
HEP 的 维 熬 ， 这 种 定 交 的 人 台 填 性 可 出 可 题 1331 Moir AL EL, 

一 维 线 性 六 形 称 作 直线 , 二 维 线性 流 形 称 作 Fa, 

AEH R MATE [r ss L E L, 的 和 是 指 R 中 所 有 
表 为 形式 x x txs rh a EL. x EL, PARE S--L + L. 
此 处 gs4 表示 苑 未 a ATEA A. piani 县 两 个 线性 子 空间 
L Fi LHX, ER RPTL X B Ee 的 所 有 向 其 的 集 
D- LGL.. 

Rt RUE EETEH- iD L, mt, HeH hEm 
HURR RR L QL OH. K< 8 T f AA ARA AA a R 
的 两 个 线性 了 SALAMLAR 在 直接 和 的 情形 写 为 
S =L. + L.. 

n fins E HE R, Jr Tip, g y ik 8 HH. AE 
Sit Ubi, JRHU OR. H RAE d lh Sep Bd n REA 
组 成 . 

[BIEL e, e» ce, €, M HIE AAEE FAAR. 证明 : 向 
ik e, es …;, es AGE AE JARA x fÉ k AAA 
坐标 ; 

1277. e ( 1, D, e OG, 1, 2), ësst, 2 3); 
x= (8, 9, 14). 

1278. e,=(2,1, —3), e; —(3, 2, —5), es=(1, —1, 1), 
x= (5,2, -7). 

1379. e. : (1, 2, — 1, —2),0, = (2, 3, 0, —1),e,— (1, 2. 1, 4), 
e= (1,3, --1,0); x -(7,14, —1, 2). 

EH]: Fi EH rj ae f — zH EAE es Ir Ell T ep (35 
DEIER 


PR E AE ZA 

1280. e,=(1,2,1),€e2,=(2,3,3),€s= (3,7,1); e! =(3,1,4), 
e',= (5, 2.1), el + (1,1, —8). 

1281. e,= (1. 1,1,1l), em (1,2, 1, 0), e-(1 1, 2, DD, 
e= 0,3,2, 35 ej. (1, 0, 3, 3), e, =(—2, —3, —5, —4), 
es = (2, 2,5, 4), e, —(—2, —3, —4, —4). 

1282. HEHH: 

(a) Lef, see, fi 

(5) 1,2—a, (aa), (a a)” 

分 别 组 成 基底 ，、 并 求 多 项 
AJO ap baia d eaa EEE A, 

1283. ERST ATRAS RIA, 求 由 基底 1,2, 
a, z" 到 基底 1, e—a, (eat, +, (x—00" MPA, 

1284. MÁS AER TRA, 如 时 

(a) ERE Ar AREE A In] Et AH EN 

(B) MESE LA ERE PR A In] SEDE ER 

(e) MERO FEA A 

SS AE Sç ZU BE |B] TE: “= [R] sal 
OA 1285 是 到 1293 BN: 

1285. m EME Sep Aie Bo PE e B. 

1286. 平面 上 , DET A5 bli Ox 和 Oy IzZ— ERSPEB IRR. 

1287. "mt feu br T fg Bf LAA m ak Cp P PE 
Vi], FERRARI AAN. 

1288. Fd E. EAN i n T E EEES E89 PUES ht. 

1289. 三 维 空 间 中 . REM HW ERA PDAS mE. 

1290. 平面 上 , zing RIRA MA pA. 

1291. IE w= 二 0 的 所 有 向 量 . 
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1292. ROPAS + m; EE EI Ai al Bt. 

1293. ER, PRERE XXX. 的 线性 组 合 的 所 有 
向 量 . 

1294， 列 举 三 维 向 量 空间 的 所 有 线性 子 空间 . 

1295， 仿 线性 子 空间 工 ! 包含 十 线性 子 空 间 L. 中 ， 证 明 : La 
ACA Le 的 维 数 ,并 且 二 者 维 数 相等 当 且 仪 当 工 ,二 Ls. Jt 
一 断 汪 对 给 定 空间 的 人 尾 二 线性 子 空间 是 否 为 真 ? 

1296， 证 明 : 和 如果 名 维 完 间 的 两 个 线性 于 侄 间 的 维 数 之 和 大 
F n, WÜ xx RA TEAT A HERE jn Ric. 

ERA 5 ROAR PET TE uh. 3É F JU A EC 
(1297—1300); 

1297.。 第 一 个 和 其 后 一 个 坐标 相等 的 所 有 % 维 向 量 . 

1298， 惯 数 号 码 坐 标 等 丁 零 的 所 有 HEIC. 

1299。， 和 偶数 号 码 的 坐标 相等 的 所 有 HEIC. 

1300. JE#n(a, B, a, B, a, B, DA AA, 其 中 a 和 月 
是 任何 数 . 

1301， 证 明 ， 如 果 取 和 矩 中 的 加 藻 以 及 矩阵 与 数 的 乘法 作为 运 
B, METE SEE fi IP. vni oc A n BOT RR 
(AE P) ERA. ROA AE AE 

1302. 证明， 如 果 取 多 项 式 的 通常 加 法 以 及 多 项 式 UNA 
法 作 运 算 , 则 所 有 一 :个 未 知 量 的 实 系数 的 (或 以 任何 域 卫 中 的 元 
RIAI, c on 的 多 项 式 组 成 问 量 空间 ， 求 这 空间 的 基底 和 

1303. WEB: BUROSERIBEEHLIEI n Er PE zn ag — 7 2 
性 子 空间 ， 求 这 于 空间 的 基底 和 维 数 ， 

1304. r9]. Hr AXE SRAERE HILL FLUG m 阶 方 涟 空间 的 线性 
TEL. REA AN, 

. 204 9 


1305. HEM: RAR CEA LOA AAA E f =s R] LA 
DUB PX k SOM k0, i, 2, p, MAR A pnm 
Ji N, M L-G L, RA, dep L, ERA E pg $0 X rui. 

1306. 4 f En An r DIE (CH J; 
ftf —0 DET SL RE AR, 的 % 一 ? 维 线 性 子 空间 . 

1307， 证 明 ，% 个 未 知人 一 的 秩 为 了 的 任何 齐 次 线性 方程 组 的 
ARAB X n PER] R, 的 线性 子 空间 , FEA d—n—r. 反之 , sn 
维 空 间 R, 的 任 一 & 绯 的 绪 性 子 空 亲王， 存在 ?个 未 知 拔 的 秩 为 
r-n—d [fy 3rik£& BE 75 P2 B, 它 的 和 解 恰 好 充满 给 定子 空间 工 , 

1308。 求 空间 R, 的 线性 村 空间 荆 的 基 一 个 基底 和 工 的 维 
ZS, ih D 是 由 方程 s mob be, —0 所 给 出 的 子 空间 . 

1309. 证明; 由 向量 s, sn Xs 所 张 夏 的 线性 子 空间 ( 亦 即 
这 些 出 草 的 所 有 线性 组 合 的 子 空间 二 的 维 数 ,等 村 这 些 向 量 在 某 
— KE FA TEBA BJ ERRE, MA PE al LANE AA 
Pik i5] E 40 Q6 A ik K kaha; Sof n. 

a fa] 62 23: CR AE Ic - 

1310. a,=(1,0,0, —1), a,=(2,1,1,0), as= (1,1,1,1), 
a,= (1,2, 3, 4), a,— (0, 1, 2, 3). 

1311. a,= (1,1,1,1,0),a,= (1,1, —1, 1, —1), a= (2, 
2,0,0, —1), q = (1,1,5,5, D, qs = (1, —1, —1, 0,0). 

RERED E H F Ae A ESE sal 
间 (1312 一 1316); i 

1312. a,— (1, —1, 1,0), a= (1,1, 0,1), a,= (2,0, 1, D). 

1313. a,=(1, —1, 1, —1,1),0,— (1,1,0,0, 3), a5— (3,1, 
1, —1,7),a,= (0,2, —1,1, 2). 

1314. 证明: 空间 R. Bu ETE 5B) ARA 
ig zx k T al, 
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1315. WER: 空间 R. 的 两 个 线性 于 空间 的 并 (或 和 ) 
S-L +L, 等 于 R, ch Hk E L, 又 包含 L, 的 线性 子 空 间 
GE? 

1316. DER. ZA R., mi: ron ME A EIST 
AAA AR R E EER. 

求 线性 子 空间 L A Le 的 并 的 维 数 8 OR ZIA a, 其 中 
L, HHE a, a; ac, L, nn & b; be, +. 张 成 : 

1317. a,—(1,2,0, 1), a= (1, 1,1, ©; b,=(1,0,1, 0), 
b,— (1, 3, 0, 1). 

1818. d,—(1,1,1,1),a;— (1, — 1,1, —1), a= (1,3, 1, 8); 
b, = (1, 2, 0, 2), 5,—(1,2, 1,2), b, (3, , 3, 1). 

13197 St, jEzxjR Re, MRTE ss Bl. RE Ea oa, Ayo 
XL è H. 的 线性 子 空间 , RAIER b., ba ---.b,. 

WEBPXTYomRJB S= L tL: ERAR E D=L, Lah 
基底 的 下 列 芍 成 规则 ; 

(1) ARA Ga... 0, boon, b, ARARA, Æ 
号 的 莽 麻 ， 它 的 构成 由 结 为 计算 由 组 a, ,qz baee, b, 的 坐标 
所 组 成 的 矩阵 的 秩 ， 

(2) 把 向 量 sb, PALA néit Cu Ea, a, 
TUMBES MUERAS. ARRE, MUA 
的 次 序 , 可 以 认为 8 个 辣 明 o, bb ZUR S MIE, 

等 式 , 

ate Hra, = ypb t or y b, (1) 
等 价 于 其 有 天 十 ARMA z. xs o B8. PO Mn A 
FREE RER SNEH ADDER a BORREA s ALEA, x 
意味 着 , 在 这 些 列 中 至 少 有 -个 s 阶 的 子 臣 不 为 零 ， 记 以, 作为 白 
由 未 知 量 可 以 取 后 老 + lb sd PAUL Z, n Foe 因 此 ,对方 
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PELO AR AR 
E Nam ctu (i -=1, 2, WW d) (2) 
HER 


EP ES 


dE 40; (3) 
PEN * Sand 
Dit S A 
1 
C; = sb; (2 =1, 2, We d) (4) 
n 


ES DB, 

注 内 为 d=k4 Los, 所以， 这 给 出 习题 1316 的 第 二 个 
解法 . 

fe nl e H Ge AL bi +, b, 所 张 成 的 两 个 线性 子 空 间 
的 并 与 变 的 基底: 

1320. a,- (1,2,1), —0,1, —1), aa = (1,3,3); b,=(2, 
3, — D), bs (1,2, 2, b (1. 1, — 3). 

1321. a, (12,1, —2), a= (2, 1,0, a (1,2,2, —8)5 
b,—,1,11,9, b, (1,0,1,--123, b (3,3, 0, — 4). 

1322. a,—(1,1,0, 0), a, (0,1.1, 9), as—(0,0,1, 1); 
b,=(1,0,1,0),b, -(0.2,1,1),b, (4,2, 1, 2). 

1323. JE: AMAR AUA ERE IA OE 
们 交 的 维 数 大 L RU: 3x EE 
TER. 

1324. ^ L, L, LESAR KRETE, HEUS L E L, 
L, h LIRA HLEA P8 4 38 EXE: 

(a) LUA L, A L; 

(8) keL HEAR 
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in, Hrs, x,= L,. 
换 名 话说 , 3 L= L, b ARA H. HEA — 4181 NCL 
EOR x = x T x, AU, Fra EL, xL. 

1325. EM: f&jE fm L RIE m pS E tA Ar AA A 
DRAE ES 唯一 地 表 为 形式 x—xoox Kn xb. 
at, 

1326， 令 线性 子 空间 工 是 线性 了 了 宝 间 L, nt, 的 直接 和 . HE 
Hj. Loäszztrt, 和 工 ; Hga TN IIS 
I & dE iR LIBI. 

1327. ICH. Mm R, 的 尾 一 级 性 于 空间 Lg TAR AA 
一 子 空间 ,使 得 整个 空间 R KL fil L, 的 直接 和 . 

1328. EM: xm] R, 是 两 个 线性 子 空 间 上 , ALL, 的 直接 和 ， 
H L JLH PE a teete, =0 808, L, HATE voccm 
=r; 给 出 . IB ERE ecs (1, 0,0, +=, 0), €2== (0, 1,0, +, 0), 
eno @,= (0, 0,0, +, DPF F L, ñ: L, 上 的 射影 , ARITE L. 
EL, 上 的 射影 ， 

1329. MEH): PH n Er BET BI AER PETRI D. # L, 的 直 
Bof. Et, REORUM EEL L, ARA b EF 25 Bj. 求 
pE 


nod 1 
0 1 1 
As 
\0 0 < 1 


EiT L EL ERRE A, CLRGETET L. Æ L, 上 的 射影 Aa 
1330， 证 明 ， 具 有 个 未 知 其 的 秩 为 7 的 任何 相 容 线性 方程 

组 的 解 , 组 成 空间 R. Duk EO de nr 的 线性 流 虹 ERI. 

GR. 的 任何 4 维 线性 流 形 PP, ff (£ n MARE ERA r—n—d 的 
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# EE; EL. E Pr f AT CARA TE P. 

1831. > #& ARA ERE CSS IS) P. Liz, 
P, L, | xa MB LS FL: AER RE SA AG. OR pn 
at. HEB; P = P, BU L, L. HI x EL. AU, 
IVA TEE zh a al A DEE T £x Fl at [8] AEUE AE, 

1332. EH: AuB P L xa] UBL thti- E "H 
是 空间 县 ; Hela MAA xo da PARE P. JEH ECI ul SE 
xP SEA, 得 到 同一 访 形 P. 

1333， 证 明 : Ap -直线 与 “线性 旋 形 有 两 个 公共 点 , 则 它 完 
A Y XT SEDE OR S s p AES RAS Sc, ge Bu E Ade A 
FRA A RE, 视 为 问 一 }. 

1334* DEN. 空间 R. GDA PLUR 82% T F. uns 
三 维 线性 波形 之 中 . 

1335， 求 使 鹤 间 R, (R77 D NAR FECE x= a + Of jx bo 
A DU 2 y X X. 

1336. 类 使 两 条 站 线 x acha $f x db + b,t Sitë 
但 不 重合 的 充分 必 上 竖 条 件 ， 指 出 求 这 两 条 直线 的 交点 的 方法 ， 

RAHE dol ot Abor b it 的 党 点 : 

1337. ay=-(2,1,1,3, --3),4,= (2,3, 1, 1, —1); 

b—(0,1,2,1,2),. b, 50,2, 1,0, 10). 

1338. a, -(3,1,2, 1,3), a, (1,0, 1,1. 2); 

b, :(2,2, —1, —1, — 25, b, (2,1,0,1, 1). 

1339. KUMAR. oe rub AA ME 
FRASER ER x= a, tat Mix s bye bui 相交 的 充分 必要 条 
fk. PEE Ph ERRA US. RA 

Zä ETA: 给 出 的 点 并 斤 与 直线 % 一 qo 十 
a, xc bi i bt 相交 ; RAPE IR LARA yE EA 
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1340. ay. (1,0,-2,1),4,=(1,2, --1, —5); 
b- (0,1,1, —1),b,. (2, 8, —2, 4); 
c (8,8, 11, —15). 

1341. a= (1,1,1,1), a= (1,2,1, 0); 

b, (2,2,2, 1. b. (1,0,1, 3);c= (4,5,2,7). 

1342. UEM: GD R. AENA Md A EE 5 的 一 个 
£k ot RM 

1343. Em: 空间 县 , (rof yD Kn 1 AE PE JE 
118 TAE ER TI 的 “个 线性 流 形 办. 

1344， 证 明 : 如 果 空 间 Re, UU I Sk PERE — Ern P nt 
"EDS Q ALA FEA fin MA ktt- n 的 线性 
UE. KE E A Ech Va T Z AE BB? 

1345. BB n GESTA q E Bp xata tt ai; MI e= 
b,1 bit, ibt; 相互 位 置 的 所 让 情形 ， 并 指出 每 种 情形 的 充 要 
条 件 . 


1346. 4 

üo Uy, a, ser, G, (1) 

是 空间 R, Pat 1 Ami, iñ DH: 形 如 
AC =G G. Ajo Aa (2) 

IA CERES P, fed aoo, 满足 条 件 

y d: 47] n pass T. (3) 
P tese pup HE 

a,—a, c5. 0,—4, (0 


BER P EBSA A DAC OM EE. JAA ROME — 
个 都 可 以 担任 a, 的 前 色 ， Bez, XE ktit En JE P. +£ fE 
k4 1 4-5] CAL CIO p Ek pm fr (CG mm 2) Bd 
AA, JE ELI) EA CA EV TIE AC 
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1347* Mp xx og, astas Mate CHop a- asl, 0: 
EE TIO EO. 
a, 的 终点 的 线段 ， 空 间 ROTOR M ODS, a ROME M 
"Pay. AA AAU SG DATO R AE FM. (CDR, “s nl 
R, By4F fn RRA nE, RIP RAE RES A Buru 
BEBE 称 为 县 。 中 A PIBE, "E. 空间 R, p HIE a, dz, 
A ESO AR B nS PE) A. E x- aa, (Oda + 
2,0, AA RZ LA A DEER XC, Mo Sa =1, a ml (i- 1, 


i-i 


Zen k). 
13482 jRVUQHGEfT # imk E ËB AR E AE b S D E J WJ 29 


Ex TB UE X D T 

1349% RAE Es PALA MD m, a zs g = 1 限定 出 
一 个 四 维 四 向 形 ， 试 求 它 下 行 于 二 线 zz. ma 04 TE PT t 
Hrbaty! a= 0 上 的 射影 ， 

1350* 谈 给 定 一 个 # 维 于 行 多 面体 及 其 一 条 对 角 线 ， 过 起 点 
在 该 对 角 线 的 同一 个 端点 的 所 有 个 棱 的 终点 得 到 一 个 线性 流 
JZ, 过 平行 多 面体 所 有 顶点 竺 行 三 上 述 访 形 妈 可 得 :一 些 % 一 1 维 的 
BERE. A: n--1 维 的 线性 流 请 与 该 对 角 线 的 交点 把 
这 对 骨 线 分 成 等 份 . 

$17， 欧 几 里 得 宝 间 和 本 空间 

ER 是 实数 域 (复数 域 ) 上 的 维和 问 量 空间 ， 如 果 使 每 一 对 
向 量 x, y ij eka (M BO (x. 30 相对 应 (这 数 称 为 这 两 个 向 量 
ARO, JE BLUR REEL NA: 


Q LARREA, 内 积 ( 详 省 注 )。 
e ¿Ilo 


(0) 在 实数 感 的 情形 ; 
(1) (y) = Gy. x); 
(2) (x, 1 a ie (xi y) Län, y): 
(3) AUT a, (ax, y) ax, y); 
(4) 如 果 xz-0, MU (x. x) 0 
EER E FE. 2UER JL EB £8 9 [8] GEAR ES 2: aj), 
(b) 在 复数 域 的 情形 ; 
(1) (x, y) 2 (y, x); 
(2) (w jj äs y)= Ga y) + (xs, y) 
《与 欧 氏 空间 (2 ) 一 样 ); 
(3') 对 企 们 复数 &, (ax, y) ax, y); 
(4' ) AR x 40, Hix, x) 50 
CU IC a CO F); 
此 时 称 R. 为 盏 空间 . 
盯 底 (成 省 , 一般 地 , ETA, e, =, e, 称 为 标准 芷 变 
的 , 如 果 
(1, 4 ¿= j, 
0, ip tt. 
in Sb bL], W|— Jin] nid ke BB e z zie CE SE bn HE E 
Vp 3 kon, 
d Ce, y) — 0, Ri o fi y RAE BY. 
向 量 组 e, o, G, 的 正 奖 化 过 程 是 指 从 这 向 量 组 转变 到 用 
下 列 方法 构造 的 新 向 其 组 也 ,bs ++, b. pH: bi = a; b,-a,— 


(a,, b.) 
(bi. bi 


(e, eh: 


上 -1 
> c b. (k= 2, 3, Ut 8), 共 中 ， 20 JE b,70, DI e = G =1, 
t=1 


2, , &— 1); A] b,=0, We, ERRATA 
1t Cb, b) = ü 条 件 下 ， 用 b, a8 d un Al b (i= 1,2, rta k— 
MEIER 


DAR b, MER BRE RI e; AUTO. 

1351. MÆ BS a Aa Bus px. ELE MESE: 

(a) tay y v (x, y J Go, y, x LAR GA 8 
a 69 ££ ES 

(b) (x. ay) —a(x, y), AIS IL Dëll iiy {EHR Ti x<, y 和 
仁 何 实数 as 

(c) (x. ay -a(x, y) AA AE IR Sk oes y FAA 
Ea 

(d) (xpo Y) sy) A Y); 

(e) (x.0) —0. 

1352， 双 线性 型 oe > gw 应 当时 有 怎样 的 人 性质， 才能 


使 得 这 型 英 干 实 喇 量 空 间 II ox Ay EE E 
e,, €; = €, ERAS Be 

X Dën Po, 1, Tn), 

YE Gs s Ya) 
ñuti, TER AAAA EURE MALL n BE JL B APA 
hje PESCAR Elo A HU Tir 

1353. 644 Hermite 双 线 性 型 
q Ss G £ MG, 


— 
ELI 


sunt p bit; XE s: Ay; APET Ei a; SEIL, 3. 应 
MAA a; PRA Su EU RR PE A= (0,01 X Hermite $8 
ema, aali, j=l, 2,0 70. EB]: 相对 应 的 Hermite — 


US 了 -= s oe ZEIEN HIE z. n, z, MAE ESK BO mE 


An ai f RAE) RHET RD d E f REA z. r, ou Ta A 
2130 


f>o, 则 用 等 式 
NBA, MOTA A) Moa e A t 
Y 是 复 问 其 空间 R, MA dH y (EUER ees ses PIA 
da JEL EIT r E h ABE EAT EAR Ar iR fE E. 
1354. 证 明 : E JL M43908 I 14 St 

Az. Grau ZEN a. 

i d) 
的 纯 晤 和 可 用 等 式 

LN. y) = OY ol ma Y 

AU p A bin JI T AE C AE E E TS. 

1355. St, # Lo ROLE Ria] CE ERROR, 的 线性 子 
"RJ, HH. L, 的 维 数 小 于 工 , ei "CR. 4p Lo PRE 
向 及 与 工 ; HAAI H EEE. 

1356. 证明: AAA E {EEE ZA CREÍA, 任何 标准 
XE HD AAA, 

BS F SIS 3 df VA ES). FE Jun] tg EE NT 

1857. (1, —2, 2, --3), (2, - 3,2,4). 

1388. (1,1,1,2),(1,2,3, --3;, 

A ESA 


2 1 2/12 2 
1359, (š Ug +). E ES 5) 


/ d £f 


1 1 1 13 /1 1 l ] 
1360. (3. EN à D D ) Go EE ED T E r 


BESAR CE ASNO. DEI In PAN LIA 


子 空 闻 的 正 交 基底 : 

1361. (1,2,2, —1), (1,1, —5,3), (3, 2, 8, — 7), 

1362. (1,1, —1, —2), (5, 8, — 2, -3), (3,9, 3, 8), 

1363. (2,1,3, —1), (7, 4, 8, —3), 

(1,1, —5, 0), (5, 7, 7, 8). 

1364. 空间 R, PATER L. 所 有 向 量 正 交 的 所 有 向 量 的 集 
L*, 35725 L HEZA. 

证 明 : 

(a) L* 是 空间 R, 航线 忻 子 空间 ; 

(b) L sn L* 的 维 数 的 和 等 于 名; 

(e) 空间 R, JE PAN L 3n L* 的 直接 和 . 

1365. EU: E R, 的 线性 子 空间 的 正 区 十 ， 县 有 下 列 性 
质 : 

(a) (L*)*=L; 

(b) (b Lp t= Lš NLI; 

(e) (L, 1L,)* = Li +L*; 

(d) R:-. O. O*-. R., 
其 中 OE TA, CHE ERNE. 

1366. HA 


a,=(1,0,2,1), 
a,—(2,1,2, 3), 
a= (0,1, — 2, 1), 
AE K Lir octo roue, 
1367. HTa LA TALA B E: 
2x, Fx; 3ra — w, = 0, 
Br, 2 — 2x, = 0, 
la, Li De — 0, 
e 2150. 


求 给 出 正 交 补 L* AE, 

1368. "CH: 空间 R, 的 线性 子 空间 瑟 和 它 的 下 交 补 EA 在 Es 
维 正 效 基 底下 右 关 下 联系 : 给 出 这 两 子 空间 之 一 的 那些 线性 无 美 
线性 方程 组 的 系数 , A03 c-r DO AEN IRL ER Ses, 

1369. $ LEZI R, KERN TÆN. WEA: RENTA 
E x 可 唯一 地 表 为 形式 x=y…z, 其 中 ?属于 工 iñi z ERTL, 
y 称 为 向 量 x 在 子 空间 世上 的 正 交 射影 , MA x< EP 
£i. 指出 计算 y 和 名 的 方法 . 

求 向 量 oe 在 线性 子 空间 二 上 的 下 诡 射 影 y AMI E z: 

1370. x=(4, -1,-3,0, EH T [I EsEH: 

a,— (Ll 1, 1, 19, d= (01, 2,2, —1), 
a= (1, 0,0, 3). 
1371. x= (5,2, — 2,2), LJH Fd LUKE ux: 
a= (2, 1, 4, — 1,0, (1,1,3, 0), a, (1, 2, 8, 1), 
1372. x—(7,—4, 1,2), L ATHARE 
Zx,— cz. b ra- 32, 0, 
Am, 2r,- 2r - m = 0, 
Ti las Za Op, = 0. 

1373% 由 向 量 x Eri D AA PESE P =L + xo 的 距离 ， 
Th SE RE PL P BV hk | B, RBA ER x- u 的 长 度 
的 最 小 值 , 其 中 4 EP A. 

证 明 : 这 个 距离 等 于 向 其 x— E ERTE- T IR] E EAE AY 
E z 的 长 度 ( 其 中 天 的 焙 行 移动 得 到 流 形 P), 

. 1974. REHE x 所 给 出 的 点 到 下 列 方程 组 给 山 的 线 福 流 形 的 
EA: 
(G3) x=(4,2, —5,1); 

2%) —2L Tt Wy Dg = 9, 
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24 Ave? 25.) än, 12, 
(b) x (2,4, 4.23: 

mi EX. A 

XQ EBra pra 884 2. 

1375” 证明 : E EEE P — L + xo 的 
Sa TART Gram GARR HE 1415) JE, RA Air E 
之 : 

Diddi G, tt Ap, N Na) 
Gia.. às, d) , 
HA LEA a oa, Ga, 的 线性 子 空间 . 

1376% MARERE P, Lito, #l Peo Ly + x, dB gm 
RANA a- dip z — 8 T P ,, P. 
BUR PSA ME, HEH: AREA PAE az, — x, 甘于 线性 子 
Sh] L— L- L, 的 正光 分 且 的 长 诬 . 

1377. RPT Hij x — a£; ast xs AS A 
LEA Jn 

8, — (1,2, 2, 2), a,= (2, —2,1, 2), 
a, (2,0,2,1), ai=: (1, —2,0, —1); 
X, -(4,5,3,2), x37 (1, —2,1. - 3). 

1378* BEREBER +1 wee rr] bo (238 3881347), 
称 为 欧 几 里 香 空 间 R, MOEN z AE AE C50. 3 28 B LG 
fü. EXTERIOR, MAA bl A RRI TA E 
包 称 为 单纯 形 的 不 维 面 . 两 个 而 称 为 对 立 的 , Zu 8 z NAAA AM 
RÀ. LEa n1 个 下 点 中 的 任 柯 一 个 是 这 两 个 面 之 - -的 顶点 ， 

求 楼 长 为 1 pnie RE e HERI m E—1 维 的 两 个 对 立 面 
之 局 的 距离 , HIER: E TOX Am roc OE ER E. 

1379* 4& e ERIL EFSA (a PS Ex RD, 的 单位 长 的 向 量 ， 
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证 明 : R. 中 的 任何 向 其 x A AA bae ls, Nn, 
e)=0, Wk < 称 为 向 量 # 存 方向 e 上 的 射影 ， 并 用 prox Sa HE 
BH: 

(a) pr,(x-+ y)-=Dr,x + pr.y; 

(b) pr,CAx) = À¿pr,x; 

(e) pr,x--(x,e); 

(d) 对 任何 标准 正 交 基底 e;, a, €, 和 任何 癌 最 x， 成 立 
等 式 


xc > (pr, x)-e,, 
i=l 


1380% 4& e, en «e, e, 是 欧 几 里 得 空 闻 Ro FREE 2 qn] E 
fH. 证 明 : 对 R, 中 任何 向 明 x 成 立 不 等 式 (Bessel 不 等 式 ); 


E 
> pr ala? 
dei 


并 且 这 不 等 式 对 R, 中 任何 x 变 成 等 式 (Parseval 等 式 ) 当 且 仅 当 
k—n, JR BI ZR ei, @, 是 标准 正 交 基底 . 

1381* HEHBB, Cauchy-Bunyakovsky op 5 x 

(x, y)! c (x, X) (y, y), 

对 欧 几 里 得 空间 的 任何 向 量 x fly; JE TLASS xr BL CM I] HE 
x 和 yy 线性 相关 . 

1382* jE Cauchy-Bunyakovsky Ak 

(x,y)(y, x) x Cx, (y, y), 

MERMA os 3E R. SE or BAR "i Fk ae All y 28 
性 相关 ， 

1383。， 利 用 Cauchy-Bunyakovsty ALA, ETE AA E 
式 : 

(a) 对 任何 实数 o, os, 2 b b. i Das 
e 218 = 


2 


(Xab, ) ¿Lee 


i-l i-i Pid 


(参看 习题 903), 


(b) HEMER Gy cts F5 b eu 
n 2 m m 
PE | CN m; S> bu 
i-1 il i—i 


(SAHR 505), 

1384. HENO, b1 T PE 3 4680838. TTR fo erc 
EURABIA, WC AC LISSE]; 现 给 出 纯 
EPH 

(f. mana, 
VUE BERE ILE mushuc BAT A TEDAR JPI A Se EH 
Cauchy-Bunyakovsky HN Fx, 
SC Zë TARA AG, AAA fü 
1385, A(2,4,2, 4, 2), B(6, 4, 4, 3. 6), C(5, 7, 5, 7, 25, 


1386. A(1,2, 3, 2, 10, B(3, 4,0, 4, 3), c(1 -| ¿TE 2-F 


TE, 3 ECH 781 - SECH 

1387. EMA Cp DARE Den T). Eu 
IB JL 31 £8 28 OR Pues D Wy i x "up üt a, de, cn, 中 的 
te, MEET Hmita,.dad.es ORAR TA 
闻 工 的 每 ~ 个 向 盟 . 

1388. WEI: aux ay, Mæl -lelas J&rh|x], [yl 
EHE x, yik. 

13892 MEW: n ERAI 38 RA pay, 0 TUBE tr 
预 点 引出 移 各 楼 的 平方 和 (Pytihagoras HB n 02. 
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1390% 证 明定 理 : 平行 四 边 形 对 用 线 平方 之 和 , AER 
平方 和 . 

1391. qmm IE DS bh trae. uEMIxE JU: MB LAA, 
5k TA EEZ AA AR AREA CA ACA e 
H 

1392. FU Cauchy-Bunyakovsky ABU MAR 
An ok, PD RR X du Y zi AA, 则 对 任何 二 扣 A, B, CA 

p CA, B)+p(B, C)=p(A, 0), 

JE L£ SEE BE AB a Mh B Sú O A y dE 
线 且 方向 相同. 

1393， 求 % 纵 立方 体 中 与 一 条 给 定 对 角 线 正 交 的 对 骨 线 的 
数目 . 

1394， 求 楼 长 为 下 的 # 维 立方 体 的 对 角 钱 的 氏 ， 并 求 这 长 当 
n- colit B3 ERR 

1395. 证 UJ]: m 维 立 方 体 的 所 有 对 角 线 与 它 所 有 的 楼 组 成 局 
一 个 角 Pa KI PARES ns colt D FR D AIS FE BJ n i3 al 
Pr = 6071 

1396。 求 外 接 于 楼 a 的 %% 维 立方 体 的 球 的 华 径 B; 对 不 同 的 
n, E Ria BA K+ 

1397. 征明: n ESTA US EE fa BE ROL AAA fü ek E 
MESHE, REES TH MERN. 


13982 证 明 : % 维 立方 体 的 各 顶点 在 它 任 一 对 角 线 上 的 正 交 
射影 分 该 对 角 线 为 m 等 份 . 
13992 A x,y 是 欧 儿 里 得 空间 R. MERMA, "ER. 
(a) x ay, Rih a0, 24 H (04 x d y hi 893 fa T 3 
(b) x=ay, Kp a0, HURA x y Z| 6936 fS T A, 
. 220 + 


1400* 证 明 : Ht Ei AAA Beri, i e x fE L. En 
ESA y, ETRE ERO E x UA, IET, EA cos (x, y) 
:= cos (x, y ) fr. GER y CL) PLELDUSS y ay, JE a>-0. 
1401. 3& n dE sr Zi EE fü ú RUE E Zi 2 IRIEI Je fH. 
求 向 其 x 和 由 向 量 aus o, a, KRAER TET S al lal € 


1402. x—(2,2,1,1): 4, - (3, 4, —4, —1), 
a; (0,1, —1, 2), 
1403. x:-(1,0,3,0); a, — (5,3, 4, — 3), 
da= (1,1, 4,5), 04 (2, —1, 1, 2). 

1404. KLEARE R, ugin JETER n Br 6 28 FE + 
空间 工 和 工 * 之 间 的 类 前 , 指 的 是: ERD Xa we LIE fü Be 
AMÉ, 其 中 EL, xL. ARS L DL, - D=0, jh DAL, 
DL W| L, at, Z B| 3k: fH iW BJ E: 它们 与 DD 的 正 交 补 D* 的 
ABE Fink up Ex APA DD FAA 
之 中 (特别 地 , 如 果 它 们 重合 ), WEE IZ de TTE, ER 
PEE Za JR Aa AE BARA Y 28 ul 2 BI BS 3e ff. 
WEH: EA LIME LE RA E Dy. 而 等 于 
BOTE LATE aA TA AL ERA 
是 平行 的 ， 

1405* sR TE Wi fe AE (AA SM 13780 A54 A, B 
维 面 444,42 Tü Ae As Z Hn S) fe f. 

1406* jeTFiWmas: att deba Di bbb bit 2 EW s ffi, 
其 中 a= (3,1,0,1), a, — (1.0.0, G), a4— (0, 1,0, 0, b, = (2, 1, 
1,3, b i= (11,0, bs- (1, -1,1,—D, 

14077 PEARL E Xp ub esee RAS J|: SE [b] Ta 
指正 区 组 fo fo vof FEES gx ge JELLO SE fg, DB 
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e, ey rn e (1120, DERELER. WEA: A mug 
e,8), Arh a0, 

1408* NR... PM DESEE ERE, 
4g lit ac (0) 2: 8 LIT RA = 项 式 , im EM fOry8I gr) nag 
EO An F; 


Bo | nt 


EH: F3y £o (GEA Legendre 多 项 成 ) 
Pz) -1， 


P Cr) = .—. E ia 2 DEI. EK) e 8) 


fü JESSIE. 

1409. IAEA éh tu Legendre £j X sg 3C T AS 
X[5—0,1,2, 3, 4 RISA P Cry. DUE POBLA k, 
JEXHE k Per HE m a I JD. 

1410* ¿E Legendre 多 项 式 PARAR 1408 中 欧 儿 里 得 
Ai Ra RIAL, 试 计算 它 的 RE. 

1411* it Legendre 多 项 式 Pin x—1 的 值 , 

1412* El: nxt 2184 1408 的 欧 几 里 得 空间 E... 的 基底 
Lg g e, 运用 正 颁 化 过 程 ， 则 得 到 多 项 式 fo. faz) o, 
P, 它们 与 相对 应 的 Legendre £9 A RAUS AAT. dE 

1413， 搬 设 让 变化 过 程 把 癌 量 @ a s, a, RIZR (E TD C 
b, b, bu, HEB: b; AAA Gro, asa GI D AR 
成 的 线性 子 空间 Du, EZ, ni 证 明 ; 

0= |b. l |a, (<=: QU HI, 


JEH.]b,] —0 H2 75 a; IT HE asses a, (k>1) 线性 表示 或 于 


a, -0(k=1) ); [b] = la, LUIX "Ca, a a,) =j 1, 2, es, Ei 
s 722. 


bbs ki. 
1414* 4 SERRARA EOS 1 I n 2k d x, 证 


gud 


BJ 积分 | ORAL ME css, AN 


f(x)= eh aT Cr), Hirn P. CG) J: n 6289 Legendre £ MAGEH 
41408). 
1415. FAX 
(Lo, a (aa) (eA, 44) 
(Az, a,3 (Aa, y) + (05, G.) 
glan t, EE N 
(d, d; (Ap, d,)- (ap a,) 
3i 2g ik JL B fg RECS DR, HPR o, Az, +, a, DÉI Gram fr 
到 式 ， 
ik Wiz SERI], an a, a ARDERE Eit DA >i 
RARE RANA RA Ay Gy， LARES eitt Zn t b,, 
ba db, A 
gía ma, “b= (b. b (b. b): (b, b). 
利用 这 点 , EA RAR PEERI gia, a 和 g(a a, as) 
HJ JL fuf is x 
1416* 证 明 ; 欧 几 里 得 空间 (或 本 空间 ) 中 的 向 量 o, as 线 
Tf 302544 3: B. 7E 43 fio RA ALA Gram FAA T. 
1417* Ik JL H fibi OGS PEE TD BN q NE €p eR. Fus 
ee fa MAR BÆ. 如 来 


(1 i= j, 

Io 29 i= 3. 

HERH: Arti Ko, cn. esos IRAE FF TE TEE E 

1418. 4 S ARA ERE ei cns. e, HE eb cn, e, Dd RE d 


(e. f; 
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BR. XA e, E f... f. El el. AE EN 
PEER. wao ol 

Gel BJL EN, 

CNEA 
"E MA, 

14195 证 明 ; an R lir a, e, G, 线性 相关 , W| Gram 行列 式 
gla, G0) 等于零 ; ARPA, Wir as Y TE EJ. 

1420. Em. dm RE TE A2 A t o, ds s, es HERE IEH 
CAME b,, ba e Das MI 
(k=1, 2, me BA Em Gram fT51 XE 2 D. 

1421 rte AE E A ABONO A RE n 09 EA 
中 , AAA F Ia % zx 


ED cores 


RARA hr IUS. AMABA Ln A 9 2€ 
性 流 形 的 距离 . 

14225 TERRA LA SE 

KËSCHTE M" 

JER, gas +=, a,):-0 24 B (E? 48] Sz aus, a, f E dH SS Pi 
g(a, 7,089 = |a, |a, 25 H DC GL A s, a, PP TEE EX, 
dep ESA AAA S. 

1423. RH ni e, WE W Hadamard A "ZA, Hp: Au dt D 
= ja, li 是 实 元 素 的 行列 式 . Wi 


DEE 
£ 21 2-1 
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BAJE 923); JEE DE AAN AO as Gj i, j 


k=l 
=1, 2, e4 n), HIAL U EE L ATREA E 
TB c inte? 


14242 证 明 ; GEXE: LOC O auta 的 行列 式 Dr 满 是 不 
isj—1 
等 式 
Diss [Ee 
i-i 


1425* 证 明 : BAERE TANTA HARE A = (a yn E: 

Gram 矩阵， 亦 即 序 存 欧 儿 虹 得 空间 R. Aa EH es res 使 得 
(e, e) =G; Ci, J1, 2,4, n). 

1426% 证 明 : HAIFA E FX ft ff Hermite 4E RE A 
= (aj)? E Gram EPE, AA fE E 19, B9) JR] h£ Les, ++, e, 
使 得 

le, ej) =G; G, j=l, B n). 

1427” S FHR JL IB $7 n] B sk PE E it o, a, A Br 
onnëtz, 我们 用 下 列 条 件 递 昭 地 定义 它 的 体积 V: 

(1) V(a)=la,|; 

(2) Fante, a,) =V (A), a a, Dh, 共 中 各 JE mI E a, 
XC Bsp st ass rn 6 所 张 成 的 子 空间 的 正 区 分 量 的 长 ， 证 BH: 
HD Re AREA EE hn] As + A Pru p: B) n i rs [n] B 
A— bist iESE MERE P eräm Tr 91 X. 

1428* HEH; n žE EITE ERER HE ER TP ERU 发 
HAERE, T SF PK P SR ER 24 A dE p ENT E n, de HD 
平行 多 面体 是 长 方 的 ， 
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14295 EM] Gram £r 9J K [P A PE: 
gia, dp b, s bi) gian GH,, b). (1) 
JE F|. 89A vc 24 FL 8 5 
(a,b) 0 GOl, 2, + kj=1, 2,., D, (2) 
或 者 子 组 a, o a, b.e Db, rh Gf “组 起 线性 相 闪 的 
1430* 证 肌 平 行 多 面体 体积 的 下 " 
Vía, abus bos Gas QV b o b), 
并 县 等 导 成 立 当 日 仅 当 
{ 人 一 昌 人 -12 
14312 TEM: 如果 AA RATE T F FOX] n Bp SORERR AS, A 
AER AZ: Efe MB, A, Ss kb B EE, 
WI LATA, Aal C 2188 922 EC 8D, 
1432* dpt AJE JUS dE fa E PE) Hermite JBBg, Hg 与 前 题 
类 似 的 回 题 ， 
1433* RBR LED RÍE E Oa 个 正 数 
8,,(4, 970,1, 2, m ¿4>)) (1) 


是 
(a) 人 欧 几 里 得 空间 R, 的 某 呈 维 单纯 形 所 有 可 能 的 顶点 ( 亦 
即 不 信 于 一 个 4 一 1 维 线性 流 形 内 的 十 1 个 点 的 组 ) 对 的 中 离 ; 
(5) KILER ZH R, 其 #1 个 点 的 组 的 所 有 可 能 点 对 的 
距离 . 


§ 418， 任意 向 量 空间 的 线性 变换 
本 节 我 们 主要 研究 售 射 疝 量 空间 的 钱 性 变换 Vx TL HL IS Ts iB] 
和 西 空 间 的 变换 在 下 书 研 究 
Sl FHRA ex X 
示 , HRH pa pa, H ea, 0, 368, 
DEET 


FR A, 称 为 线性 变换 多 在 基底 e ré, TAIERE HOP A 
的 列 由 基底 的 象 we n. pe, ALA TENE en + € 下 的 至 标 所 组 成 . 
换 何 话说 , 矩阵 A. 为 等 起 
ple. e) (ume, (1) 
所 决定 ， 令 下 是 从 基底 ente e. Ser, f. 的 转移 矩阵 ( 参 
看 316 的 引言 ) A, T B, 分 别 是 变换 于 在 第 -和 第 一 个 基底 下 的 
ZS WII SA 
B. T !AQT. (2) 
在 司 - 基底 下 , 利用 线性 变换 eppes A. = (o) t. Id Et x 在 线性 
变换 下 的 象 px 的 开标 EE Za [FH BR Sa x 的 党 杯 ( 分 量 ) 
Ej 表示 如 下 ; 


Z = Da, z; (i—1,2, vu n), 
3-1 


E Zi 
4 | " 
LP SES 


用 下 列 等 式 所 定 交 的 变换 
(p | 0)x px F px, 
(py)x qx), 
(aq) X (pa) 
《对 空间 R, THE o0. 2018 Z pa Fo HERE PR pn o bi fr 
pre BL op, 纯 量 与 线性 变换 o RUE, 
f 1434. IER. — oE 01HJ26 8 IAEA a 的 旋转 是 线 狂 
变换 , EK AE Ns 
— AAA E ARA a SRI 062 86 2 75 (00 III Hm op 
Er, 


KE MECA SA: 
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1435. WEA: BANDA 8 fü deb zh HIS FE xix a 
给 出 的 直线 转动 角 名 的 旋转 是 — ALE, Jesi ER 


基底 el es e — AS br il E: M ia ya —— aF B dne, 

1436. EÐ — Eze [a| T 3 e, es AE ui TE [j 
He 的 坐标 铀 上 的 射影 ; A TEA o JOR EJEA ei es es 
THERE, 

1437. WEH]: ESE MA e Dia Sath fel] e. e 
Ij A Er EISE [TU AERA, 36 — "r2 TEE Ire Er en es, es 下 
的 矩阵 . 

1438. 证明; 三维 空间 在 与 直角 举 标 系 和 省 轴 组 成 等 角 的 轴 上 
的 正 变 射 影 , 是 线性 变换 ; JF EG f: Hi PIC T Si by nl c 8 S 
基底 下 的 矩阵 . 

1439. SER, a Hf a, es 的 线性 子 室 间 L. 和 
BATEN ab d, 的 线性 子 空间 L, 的 直接 和 ， 证 明 : 空间 平 
FFL (E L, 上 的 射影 是 线 竹 变换 , 并 求 这 个 变换 在 基底 an 
a, NENE, 

1440, 证明 ;存在 空间 R. 的 唯一 的 一 个 线性 变换 ， 变 给 定 的 
EEC o, a, 为 给 定 的 向 量 bue, buo ERA E 
换 在 基底 dn, a, FIERE? 

UR px RETEA iE o AEIR Em A AAA 
ZN By IU p E ERA le 在 线性 的 情形 ， 求 变换 在 给 出 
向 量 * oo Set 9 EE: MA EBE: 

1441. px = (x,t Sp 22 T 2, 32 — T8 La, 

1442. 9x—=(x,x22+1,23+2), 

1443. pX == (27,42%, 2 7-233, 31), 

1444. px = (Ww Län Lg x2), 
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DEM. PAE ETE E m Ek, tal a, a,, 
Ga 23 9l 23 ba ba bs; JR T E ER ER HO Ie n] ke o S6 s RR 
dX rot bie: 
1445, a,-(2,3,5), b, (I.1,1), 
a, (0, 1, 2), b. (0,1,—1), 
a5— (1,0, 0); b, (2, 1, 2). 
1446. a,=(2,0,3), 5,— (1,2, —1), 
à,— (4,1, 8), b,= (4, 5, —2), 
a= (3,1, 2) b,—í(1, —1, 15, 
1447. 4&7 [aj R, A AR PEE Ph p py X E EE E JL X B8 m d 
,, 7, 0, AE b. bp, DEH: X RAE TEMERE e ses F 
的 矩阵 A, 可 以 从 等 式 A,— BAT GRIE FEE AURI B Bus 7 别 
HHA A, a, f b. b, 在 基底 eise, 下 的 坐标 所 组 成 . 
1448. DEI, EUA ERA ex- (x, a)a 是 线性 变换 ， 其 
4i a= C1, 2, 3), JEoR Sx de 1 End IE AE AE ev, e, € HUSS ID 
EXE A AE —— PEER. EAR EAE HR b, = (1,0, 1), b, 
— (2,0, —1)}, b, — (1, 1, 0) F üt) s, 


1449. ON ERRER Bris, 是 所 有 
二 阶 方 括 组 成 的 空间 的 两 全 线性 变换 ; ER XW p t tE h t, E 


矩阵 
( o) ( o) ( N Ë d 
0 0% Ar O/ An ol Ao 1 
2B JL AE P SE, 
1450. 证 明 : MIE PARA ABU PUO X en 的 
Ja Xu) Bui VETE ER, E A F EX P ABE: 
(a) A.T, SÉ ven a": 
= 229 + 


(b) I, e—<, Ge u, ro” Jip 是 实数 . 


2! el 
1451. MAA. + e, TA nt ese; 的 位 置 , (A 
线性 变换 的 矩阵 对 如 和合 变化: 
1452. ¿EPIA p EIERE €n e, ea, e, PADRE 


1 2 O J, 
n 0 —I 2) 
Ë 5 8 d 
1 2 1 3! 


3x 4-48 Mo (ELI EES F a be: 

(a) e, Ga Én €. 

(b) ee Lee le, €; Er- Cot ee, 

1453, PETER 在 基底 e, eca e, FERE 

15 -il 5 
É —15 ;| 
8 -7 el 

ox dei dk KG fim 2e t 3er 
—e,42e,12e. 下 的 矩阵 . 

1434. PEE h p fE eo (8. 一 6, 7), a,= C718, 7, 
一 13), Qs 二 《9, —3, 7) F T ERE 

1 -18 15 
一 1 一 22 20l 
1 op 22 

e EXE b= (1, —2, D. bs: (8. 1,2),b5=(2, 1, DF 
BU AE. 

1455. (ED. MERA FE PP AERE, F PJ ka k AH BL 
DAME A AE E£ SEA IA E ZE PARE R2 — 
FM n oif. 

HERE 


e, f.- 3e,+4e,+e, Ja 


1456. WE A E ER FE dE er A — X 
AI ADC Rx, 
1457. EMPATA (1, 2), Gq, = (2, 3) Fi sh pe 


3 5 4 6 
C >} dé Fh p 4E RCEK b= (8.1). Das (A, 2) SR o) 


3h pty {EIE be FERRE, 
1458. Del p AIE 03, 7), da (1, 一 分 下 有 年 阵 


—i 
Ci) fite v dii b (6, — 7), be (8, 6) Arf 


à 

z} 

HPA py EAE VLE PE fi AB MARE FRIE YE, 
1459. 4c E Oan keep. 2 p AE h — 
TERR ETARE A ED: pw"! 一 0 

1460. fE r pA RAA AAA Fr 
微分 线性 变换 , WQ 0 EARL Eik, GEH: ey Wie npt, 

1461. HEBH: m ARE AA ERA, Jet bu i aa PA Al: ar 
AE, ARARA, dex. 

1462. 空间 请 ; MARA AIRRA WEEET 
OA TE REA AO Ae NEAL JE AR eA, ERA, 
HO. WFBH: AE LE T P FIDE A tr: 

IS 

(a) Apx=0 fEIH 0-0; 

(8) 在 变换 gpg 下, ZE E — H: uc EE; 

(c) BE g EA mp, MAA a a 则 px px 

(d) p ERR AAA aL, IRMA LE] y € B. 有 AER, 
使 得 px=y; 


e Z3I e 


(e) ç Bf me P v. TAHER ER (ex). x, 

1463. xa REA 3. o e TERA A ARE S. MIC) 
AA IX. UEH: AE Aue d f (gp) 属于 特征 信 f£ OO E (E 
id, Aii 从 px Ae, TAE pa = (A), 

14645 Lx 是 线性 变换 多 属于 特征 值 A fd RETO i. MIO 
是 一 个 使 得 变换 PO) ARA Cn e YEXE XE E F ARA 
A, MITE (dE £F (700 UAT PL EXE XC. raw D pp) 
与 基底 的 选取 无 美 ). 让 明 : A AA f (py RRA JO 
BRIE HE, 

RARE FIH TAERE Br 25 UA ny £B FE A6 D kk E B ARA 
[3] ir: 


1465. / 2 —1 2 1468. / 0 1 0 
| 5 --3 j 区 4 o) 
—1 0 3 —2 i 2 

1467. /4 —5 2 1468. / 1 —8 3 
6 -9 4 (-1 —4 8 


1469. l1 —3 4 1470. /7 —12 6 
4 —7 à| e —19 101 
6 —7 7 12 --24 13 
' 1472. (1. 0 0.0 
1471. 4 —5 7 
0 0 0 o 
1 —4 9| . 
| 0 0 0 0 
v d 0 5/ 
on 1 
1473. 31 0 0 0 1474. ¡3 —1 0 Ü 
0 0 0 O 1 1 O Ü 
100 oi 3 0 5 -3f 
0 0 0 Uu d 一 上 3 —1 
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1475. HEBE PA REG AN RAE A IEEE FE 
ARM. 

1476. WEG]. ATARI AREA t E23 Pe A ULTOR CER 
BE GE DU MEE DS E LO. 

1477. (WES. 如果 空间 R. HEREN ç Hf n PARA (9 Se 
征 值 , US ç er ERfRIZE pha HR v AR ALA, H H. @ 
Di AKT db E GS BERE FL it. 

1478. DEU, Ste VIC XM TUERI EL 
(X E E ph E s QE TREE TER g. 

下 列 线性 变换 的 矩阵 中 的 哪些 可 以 用 变 到 新 基底 的 并 法 化 为 
HA. Et Kei: agin: 


1479. /—1 3 —1 1480. 16 —5 -3 
—8 5 2) | —2 中 
—8 3 1 2 —2 O 
1481. j 1 1 1 1482. p -3 1 2 
1 1 —1 -1 5 —8 5 4 
1 —1 1 一 ! 6 —12 8 5 
1 —1 -1 1 u -322 
1483. [0 0 0 1 
00 10 
0 1 0 of 
1000 
1484* 34 n ip Kip 
0 0 0 1 
0 0 0 
A- karren , 
9 1 Ü 
1 O 0 
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RIEA ABRE T, ELA B= TOCATA AER, Ho du 
pt B, 

1485， 在 向 最 x 3 DUE p BU BR i 3 F LM Cm n H. 
4PTERR f Og) x -0 (9 a f (Ayy 2 h, ODER TL PELA Di 
Dim o CD, ER Dr ed ab 关于 线 洗 变换 p DU RS xxt. 

BALE RAMA DEPARA o f herb de 19 SX o CO. 证 
BH: REEM o A TE | £ iy OD. SETASBHE- EIE $e 
向 其 甘于 部 的 一 小 多 项 式 的 最 小 公 倍 式 

1486* aktet fik Lf y "un a ñi f JE 18 YE 
矩阵 4 相似 于 对 角形 第 阵 的 条 f 

1487. ORIA A RE - BJ £I Cutiririx--£ FE 
ae nis (p [r RR WEI E. 

1488. $ PERIANA PPA iE px UE f SK 
AR. 在 变换 9 下 的 象 勤 旬 的 值 域 , Hirst R. piti m, R. 
中 使 得 px :0 的 所 有 向 是 关 的 保 合 ， 称 为 零 开 变换 网 下 的 完全 原 
Sg. Gk 5 BR p RI. WEAN: 

(a) PRA R, 的 线性 子 空间 , 它 的 维 数 等 于 的 秩 ; 

(b) o MRE R, ite Cope, "nS SET e BYTE. JW 
BIST n L p UU Ek Z 3, 

1489, Q p Eb SE Lal R. fu ib BP (EH 
Eie TF, 

(a) fS LIS: eL pus 

Li TEMER y ULA ui. 

1490, HEM; ATA, EARL AA v. [EfR[ÉRTE T == 
[a] E 的 

(e) E oL; 

(b) RARE UL 
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^g HT ETE Miik Ee, 

14917 I] *dim£" & ME Tn L mär Hi nullitve Ao 
SR e E p AJE, Dp fee et BR. pup L 9 g ioii 
š AFE ht e EEE CAR EE 

(my dinb -nullitye: dime 2 dim kt: 

(b) dimL:zdimp L-dimL * nuliityq, 

1492* fined. "CHIC PEA n u y ARB CLASES 
Sylvester 小 E A: 

Py Fa rr ag mindr a, T4) 
(AB 931), 

1493. LE xpuju] RAEE PESE p AI v, 

(a) rankto-l yp x;rankg: 4 ranka; 

(5) nullity(qu) znullityg ; nullity g, 

1494. Ergo, a, as a, FHUH:UEE 

il D 2 一 1 
Ü 1 4 --2 
2 —1 Ü 
2 —1 一 1 2 
AN aE B Ex EM e REGEA T A iE, 
证 明 ， 用 向 其 a 2d. A asa 2a, 张 成 的 了 空间 美 T 
td TEN. 
1495* EHU: 变换 他 的 属 工 个 特征 值 的 线性 无 关 的 特征 
[4 üE T s 不 超过 o TEUER v EE S LA A HS HR ie, 
1498. HEM]: JH Fh q DI fu — akr OEI] LT pony £ FE -f- 
ZE.XTeaMim. 
1497. jM; £X EAE e ml T] n Fr bf Ae 的 所 有 特征 
Il tf 5 CUL PAE AS D e ES PII 
e 235 e 


1498. AES]. rtu BG dee ALA DR. e POTE AEE Ta 
当 目 似 妆 多 是 相似 变换 , RII por oe, ATARI St x iis oc Ad 
[S gp. 

1499. HEHH: rs TERESA EZ 
于 着 变换 9^! 也 是 不 变 

1500. HEM: X AMERO TANTA E 

(a) $& eL: 

(b) "ERIS UL 
XE op d, Rief 

1501. Ki — 4 AE REGE ARA E 的 多 项 式 空 间 X 
Tek p PEARL TA, Edi o AA £x 
数 的 变换 . 

1802. HESH: * 维 室 疝 的 线性 变换 9 在 基底 o, ge, a, 下 
Di 

(a) 是 形式 记 下 的 分 块 半 可 更 囊 阵 


A B 
( o W A, & kcn 阶 方 阵 ， 
妆 且 仅 当 由 基底 前 天 个 商 旺 和 oe a, 所 此 成 的 线性 子 空间 关于 
e EAE f 
(b) RENTA UR 

" D) A, fi bcn D P, 

B A, 
AA HH EIE E n—k ASIE auos Oe 所 张 成 的 线性 子 空间 
OXTe4u 
(e) XE X ACT y d aj 323814 


(^ 1) A di k Hh, 


A A ult ie es ns a, SE IS Pn] LA HERES aruis ge 
+ 236 ° 


SK RAS LASA P e BEA na. 

1503% 4 n kapi R, iR TET TR o fa M RG au + a, F f 
SIE ELA AR I Kim. RAT AE A EE 
子 空间 , 并 确定 它们 的 个 数 ， 

1504. RZE EUR TJ HBE 


4 —2 2 
2 02 
—1 1 1 


PERA p ES pnm Bop A Thu, 
1805. R HERA TA 58 DE 


5 —1 一 --6 2 3 
-1 5 -1] m 2 -3 6 
一 1 一 ] 5/ 3 6 2 


25 Hur PEPPER TEILE TRA D PIU 3 RU. 

1506. WEN. ESE ME fu pa 4 n) r nek UA AI AS 
Ed. 

1507. MEW]: APELADA AER L Hu LE f 
OTC), ATA REA ter. 

1508. WE ATA IEA AAA ALEA, 

A KII TIEA dofkTEdESROS TEGCÍÉ 
和 根子 空间 |; 


1509, f^ —5 2 1510. 
» 一 ? 3|. 


l 
4 
6 —9 4j 6 
1512. .0 —2 3 2 
1511. ;2 6  —15 | 
| _ l4 1 :1 1 
l i -of | 
LO 0 g ) 
1 2 —6 | | 
i —1 Ü 1: 


1513. WEH: ERA fc ERE AAA 
HAE BUE HS qa] t: Jes F HE IRL Sa: 

1514. HEHH; Ke eh Hs e Dr [n] f BH J; A 
B EA UR EFT CARA E. 

1515. RAE XT BABA KE Lire Sp Sk hu T 
ERE PE AREA JE P: uj. ATAR AA B TT DU PASEAR 
EFL E i A ne ELE, goe AES E BR E D MOSES TE dA, 

(a) RARA qd DS PEREGE RRA E, 

(5) 3k p B PUE LA 

1516. wP] R, 称 为 甘于 线性 变换 gq EE, a t B. Rn 
循环 基底 , 亦 即 如 下 的 基底 di, a, +, Aa 

PAL (k—1,2, e, n-—]1). 

证 明 ; 如 果 B.E XT eg id. mo, Aa XR 
基底 , 则 

(a) 变换 的 最 小 和 多项式 g CO EO n; 

(b) 整个 空间 的 最 小 多项式 与 测量 @ 的 显 小 多 项 式 相同 ; 

(c) MÁ pa,- cai 0:0, 7 Co, 则 变 搞 多 的 最 小 多 项 

gA) = AP eA T ep APE a 

1517. EW: A" R. HREH e fadi gA g (2) 

By a SE n. HLEH R. IAR E. OI SETE SR 
FIRE E AE g C = CA a)", DN] 

(a) R, P BBSHREDU PIT X p 223 9 A É) PLE Ru; 

(b E, 类 于 多 是 循环 的 . 

在 循环 基底 下 ,上 谈 换 多 的 给 陈 有 纺 样 的 形式 ? 

1518. 4i R, MERTE BR o WJ 535 h MA ARCA 
—a)*, 证 明 : 存在 向 量 a. tth S (p ae)" "a (p ae ta 
. 238 + 


D 
y 


(p—ae)a, a £e zi jul frg Mee, Ile EUA, AAA FE 

换 包 的 矩阵 有 什么 形式 

1519. 证 朋 :， 复 空间 R. 的 英寸 线性 变换 o P EE aj 25 F z 
ü] L, BE- RRF PARAR, 

1520. 证明: 实 空间 R, 的 关于 线性 变换 gqg PA B x E 
的 任何 子 空间 工 , R6 — K F p E DLE A 
数 维 的 子 空间 , ct (EaASMEEDS SER, 工 也 含 一 条 直线 ， 这 
直线 上 的 所 有 点 在 变换 下 保持 不 动 ? 

1521. 证 明 : 只 包含 一 条 关于 线性 变换 下 不 变 的 直线 的 复 空 
间 , 未 能 分解 为 基于 则 不 变 的 两 信 非 直子 空间 的 真 接 和 ， 

1522. FH: 复 空间 R, 关于 给 定 的 线性 变换 多 可 分 解 为 (一 
个 或 一 些 } 不 变 的 线性 子 空间 的 直接 和 , 其 由 每 一 个 只 包 人 沼 一 条 不 
变 直 线 , 从 而 ( 按 前 题 ) 不 可 再 分 解 . 

1523” 令 9 是 空间 E, 的 线性 变换 ，8 (加 是 史 的 最 小 多 项 式 ， 
HE 

(oi MR g (A) ROJA), BETR h (A) AR) RR, 则 空 
BR, 是 子 空 闻 工 | 和 工 ; 的 直接 和 ， 具 中 工 ; 由 使 Cg)x=0 的 所 
有 向量 x 组 成 , 工 Hië kipa -0 CET ed a 组 成 ; 

(b) 20% g (3) -h, (2)h (À). ACD. AAA ALA 
PARE, 则 空间 R, 是 子 空间 LC 1,2, +, 8) 的 直接 和 ， 其 中 
L, Fit h, (g) x =. Ü 的 所 有 向 晤 x 所 组 成 . 

1524* 线性 变换 多 在 基底 e, es e, THE 


10 09 
1 2 1 
=1 0 ] 


给 出 ， 求 这 个 变换 的 最 小 多 项 式 UO. JER. 对 应 干 9( 力 之 分 解 
RIEU (A — a) “的 互 素 因 子 的 分 解 , 求 空间 分 解 成 子 空间 直接 和 的 
D 239 e 


SEA. 
1525. MRE ERA p (e k ees es FAEERE 


4 —2 2 
—_ D 7 -~ 
-6 6 一 4 


给 出 , 试 解 与 前 题 同 样 的 问题 ， 

1526， 欧 几 里 得 空间 县 ,( 或 西 空间 } 的 线 伴 变 换 e, NE, 中 
的 任何 x 用 等 式 px = (xs aya 给 出 ， 基 中 a 是 给 定 的 非 零 向 量 , 
求 这 个 变换 的 最 小 多 项 式 900, DER, EET 9 (A) Zy R AR 8 
BH GER RE ZI Aa Cep WE. mm 4 一 & 的 多 项 
AKRAJ €, 把 空间 分 解 成 直接 和 . 

1527， 如 有 果 复 空 间 号 ; 的 线性 变换 o 精确 到 数值 因子 只 有 一 
个 特征 向 量 , SK v BAS Jordan JE, 

1528. 证 明 : 线 标 变换 多 属 二 同一 个 特征 值 A 的 线性 无 关 竺 
fik dE Bu Er. ST o AEREA Jordan 形 中 对 角 线 元 素 是 加 的 
小 块 的 个 数 . 

1529 证 明 : 使 复 向 量 空间 REA REA v Bi fr Jordan 
形 的 那个 基底 可 以 如 下 地 构造 出 来 : 

(4) URTE p BLA RATE me, XUPE E Z Th z +í 
形式 

FUR AA) (AA ARA 33 223), 

则 我 们 构造 已, 的 -一 个 基底 ， 共 中 P, ALE Ae)" x —0(e 是 
fa EE BR, ¿=1,2, dE E E x hg TRI. 

空间 B.E P. 的 直接 和 ，P; XToeEWUE PUB 
TE P. EEA A, 3E HOS P. AIM x, (p— Ae) x 
=0， 在 这 个 构造 中 ， 可 以 取 最 小 多 项 起 94 代替 特征 多 项 式 
f GO) ,这 订 能 降低 里 指 妆 E, 
* 240 + 


(B) Zeit R, KAEB Iri A HE S tE (e — Ae) 
=Ü MAME, MP Ae, TE p'a=0 B) B J h gk 为 
向 基 x 的 高 ， 用 R, Ré Sk OSSO MAA T E inj. 
R, Ham En) an; R, AR MAA, 

我 们 构造 B | 的 一 个 基底 ， 补 充 它 使 之 成 为 R, 的 一 个 基底 ， 
补充 所 得 训 的 基底 使 之 成 为 Es 的 一 个 基 席 ， 等 等 ， 一 直到 构成 
R, MER CAMERA, PAIR RABO. AR 的 
SI Ee 429 k AAA AAA A EA fal 
KS 

fof t fo pf. 
然后 我 们 取 R. 的 任 一 基底 (例如 , n a RO mg BER Së np 
TA b--1BgppE, jxSeln EpL RETI AREE METEO. DM FE fur ag 
MH Ca, Ro; BAUR CPI Fg RO AE CRA R 的 基 
底 . 对 于 补充 面 最 的 向 量 中 的 每 一 个 ORE E 0) Ka Se 
f, wf. 及 A pF, 
如 此 等 等 

AÑO AA E, HRA h+ AMAR, 
的 任 一 基底 (例如 , PURA S E RO, RE, R: mt e 
CB Zu, 0 45 4E RO B e 8 i Br RE SES hg br hk E të d 
BREL E. FEES) CDL, R, gusdENE (|: BJ mp Et) #F E 
ME T B. BERE, TE T Te HU rel uc fO RS R #h a t 
存在 ) 我 们 构造 新 链 : 

Ff, fue, hg. 

这 样 做 , EL BT S PA Eg de] BE [5] 520 ILE zr [a] iru Ke — 
链 楼 一 链 地 写 出 向 其 , JE TE Ae e) pe] CDL P CHE (SER) m d [8] 
BAR B. dL RE RARA R AE E, 变换 o dE E 2 F hy 48 
FEX Jordan JE. 
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(C) iE CA) AB EAS EME A, WIER: 
与 给 定 方 阵 A FHÍD E Jordan PEA, Gri ipf Jordanz Be fS HEP TK 
HO RE TE GERE, 给 定 的 线 疆 变换 史 的 矩阵 的 Jordan 形 的 
唯一 性 ). 亦 则 证 盟 : n BOE An Jordan jf£ A, 如 下 确定 ， 念 二 
是 矩阵 A, ARMA ICAA 1, BU Jordan 小 块 的 最高 阶 数 , x; 是 
h rU m 2 了 的 这 种 小 大 的 个 数 , B 4 AVE, rb 
PIAR (M=0, 1,2, + k. k | UN. WI z, A AMA: 

A aas Aal, Boen, k. (a) 

E AOI AS FURIA-SRER IRPF Jordan JE 
As 的 方法 ， 

空间 R, 的 线性 变换 在 基底 e, €, …, en PIRRE ASH, 
求 一 基底 f. f, f EEES Fix RES Jordan 形 A; 
并 求 出 这 个 Jordan 形 (所 类 基底 不 唯 — 88: 


1530. 3 2 3 1531. PI 1 -1 
A=|4 10 E A= 一 3 —3 3]. 


3 8 — 7! Ala —2 2 


1532. 


e 242 ° 


1536. Ab. Mot Bo ene | 


(0 0 0 <s. n! 

Enr Jordan J. Ez. 

15372 dal R, Bg £R "EAE fh e 称 为 对 合 变 换 ， 如 果 se, X 
"Poe EA, HURA EGA LATA. 

15381 v] R, MERA Depp, mE oi <p, 说明 
A SENE LATE 

1539. In Aene npe PESE o SABER. TEA 
i: * 

(a) ARPA q BUE bx L, 和 核 上 ; HAERA EEH 
Ei 1488 给 出 ); 

(b) zy E; e RHR L 和 楼 工 ;的 直接 和 ， 但 不 是 平行 于 
LTE L, 上 的 身影 


$19. BELLE SHE OEA 
空间 的 线性 变换 
1840. HERA: JA if Cac Bx JL HE fS zr [8D 的 线性 变换 2 转变 
HETH mw* xx AA AEA: 
(a) Cp*)* =p; 
(b) (pty)' —-ot* WI 
(c) (PE)  P*p*; 
(d) (ag)* -üp"; 
(e) Au pE Wi 0*—(* 1. 
1541. $ e, e, 是 正面 的 标准 正 父 基底 ， 线 上 变换 p fE Ke 
. 243 e 


fise, fo e i e, Fnit E 


) 2 
L 1) 
Fira e^ ATA f. f. FII. 
1542. BkJL fS es hi dg M de o GC ms fos, 2, D, 
fi70,1,2), fa = OQ, 1, O £B ES AE F, 7H ABER 


1 1 3 
| 5 —1 
了 —3 


Aib. RAAM gp* mu ek, BEER 
标 是 在 菜 标准 正 交 基 底下 给 出 的 . 
1543， 在 标准 正 交 基底 e es es F, 求 与 变换 $$ 共 界 的 线性 
DI POE ETE PESCE 
a,—(0,0,1),a4— (0,1, 1), as: (1, 1, 1) 


t ID 


分 别 为 
b,=(1,2,1),b, = (3. 1.2).b, - (7, —1,4), 
He A TS RE A B EJE €n es es NL, 

1544. A zOy 古事 面 上 的 直 衣 坐标 系 ，9 是 平面 之 平行 于 第 

和 第 三 象限 平分 线 在 加 Oz LAWR. RENERE. 

1545* 4 R =L, - L, EE: JLE 12 B] GR NE ND 分 解 成 商 
ATARI o E R PT L 在 L, 上 的 射影 ;天 
HULE BALL M L, W) i 323; oer M p fd dei tt: 
R,-Lt-LIBOe* RD R, °F T F LY £ Lt ER, 

1546. "CD. AAA CoEBKRJL HE $e 的 子 空 间 王 X: 
FAA y SEH AE E EE A 是 不 
AEH, 

1547: 让 明 ， 酉 空间 R, RIER p ANEA n (T. R 
02445 


TR -T-23 IR], 

1548* 证 明 ;， 对 西 空间 的 任何 线性 变换 gx， 窒 在 标准 正 交 基 
底 , 在 它 之 下 这 变换 的 矩 阵 为 二 角形 短 阵 (Schur 4g BD. 

1549. ETER k p ARES E E E TOERE 


4 —23 1 
11 —43 30 
15 —54 37 


LE, REMITE y ARTE V Td 4 BEA. 

1550. mm OË x RA y 属于 特征 值 4 的 
RRE It, AB men 属于 特征 伸 2, 的 特征 向 有明, 则 

À A 

1551. 证 明 : 如 果 酝 空间 R. mie p e (IEE As, A, 
er, Ay AER An Ae …, EA o* 的 特征 值 . 

1552. HEHH: PEREA fus BS RR GR B. A 
PES EH JES o. 

15532 A PEA A CERE JL LII MARTEN ES e TEIE es, 
ej 7.6, FEIER A, JESUS p* 在 对 个 此 (参看 习题 14175 
faf. FIERE B, TEB: CARE BA, ERA 
间 中 B—A'. 

1554* SARA Oo, y) fF E RE AA HSE U Bou £s 性 型 
了 给 出 ( 换 各 话说 ， 矩 阵 书 是 基底 向 量 的 Gram ob) 证明， 在 
dA ET EREET o Dä HE DE ARI JE EA er 的 矩阵 A, dn FRE 
AE: 

(a) A,-U-A'U, 对 欧 几 里 得 空间 ; 

(5) A,=U-lA'U, 对 西 空间 ， 

令 在 某 基 底下 , 北上 服 积 用 双 线 性 型 了 给 出 , 而 线性 恋 换 gp HE 
PASH. REHE p* TERA T A. 


- 745- 


1555. f-=x5. y, H Sreya Org + 27 9; + 
十 20ag + Ba A 


0 1-2 
A-|2 0-1) 
3.3 0 


1556. f= 22 Y 十 Lao Re Vaga t 22 Ha + 27 0 


NEE CNR EE E 


2 1 1 
1 2 —-1 


SU RERE Gram BUE, A 2-#k Zë p GA. KH 
AE IO A. 
1557. 


( 3 1-2 
"| i 1 A a=: 
- 21 2 


l 
2 
0 
2 一 T Ü 1 2 —3 
U- E 2 4) «[: -—8 | 
日 一 1 I; zs 2 1, 


1559. 4 e ARE OL AAA ETE, EA: 
Cent er CER FERE Fa Og pe c KEE RIO, 

1560. 证 明 ; PAE SERA O MO AA ESER Od 
STAR 

1561. 证 明 : An EE CUL TE (8 3 D ER TEE I. p DR 
持 所 有 向 量 的 长 , Wt E e d CRH EZ ha, HIE IE SERO. 

1562* AJE H [H Ck JL fei gx ré E MER p, YE 
这 个 变换 下 , 每 PMA AE mb eov. WEH: a EE 
- 246 » 


m CIC [2 
w 00 cC 
— 


Hi piktai AL KENA e Uf ETE D y re, ey) (x. 
E E IA k a Hb p 
说 明 : GERRA O RRRA R EAN. At v MAREEN. 

1568. SARA, BARA A AY Gram 
BRE Un REIRE Ne A Pz REA e dt 

(a) BRILLA, 

(5) FEIR ge 
If 35 E A eb. 

1564. JEU]: ARIS JL Hi ler QR RES DO femp Et x. 
y dti — EE, MAESA iE 26 2E He Co A P HB. PA, 它 把 x 
"I y. 

1565. 如 果 欧 玉里 行 空间 【或 西 堂 癌 ) Hui EE xus x, 和 
ys ye HA TERI x] m yi |, si wl x. # xs 同 的 人 等 于 
y, ys uli fa, METE Tr ak 2636 Hh CHAP RD, VETE SO v, 使 得 

PX] Ya PA, == ys. 
1566 4 £k ILI al Co mi MANN 
ve, X, In Maer, yu ME 在 在 使 得 px; -y (i1 
SAIS ASIE CUERO. gu MO e mi E T8 y EA " 
量 的 Gram EF 48 SE: 
UD a y DO 1. 

1567* 24 g i PRE CERMK IL MU hd) MARA {或 相 
应 地 , mg" HE: quo ite 14H L XF e As, WU L 的 
iEXRRL* XE De E 

1568. MEW) quse D ES A p ER eet HTC O LE AE 
In] EE EH BA be IE 2 ALTE, 

15697 Ent, AREAS AO mu P o: 

(a) RETA Pl OA DEED AAA D EE, 
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Rae RI EIE ARE HESS T 1); 

10) ETATE AÉ EE HAE DC em 

(e) 如 果 往 其 基底 于, HEBR p MaE 4 荐 实 的 , 是 六 于 复 特 征 
E act BE (BHO) EFE RA AER %-yi， 共 中 向 量 x 和 yy 有 
RAR O, Mb oe A y ERA PERS K BE, ü) H. 


px=ax — Py; py=PBx + ay; a 
(d) Ek JL B ^o (E EE ERA IERI TP 


空间 . 

15707 BFBH: 

(a) 对 再 空间 R, bu EMIT o, ATA 3 Ha p RAE 
TH p B PE SAO (Fig lc F, o MEP eA ATA, B. 
WEBER GS RT 1. MIRAR AAA AAA 

0) 对 欧 儿 里 得 空间 R. 的 任何 正 变 变换 o. ARAFAT 
WER TEE T e MERETE GE E: 其 中 在 主 对 朋 线 上 是 形 
E cosy — siny . 

( ) (pkn) 


sin y cosy, 


F3 — Bt be HDE A GE D rg Br ^ Us, 
ARE CBS Kn SE FH PRECARIA 
FTE, 3E Ras JLfap e cb miti SIC AS SBEEDUT ZEN 
A 5e bs OE E AE PUMA EE 4 所 给 出 的 正 交 变换 mp， 求 -一 个 
标准 正 交 基底 , 使 得 在 这 基底 下 这 个 变换 的 矩阵 号 在 习 题 1570 中 
所 指出 的 标准 形式 ， 求 这 个 标 崔 形式 5 听 求 基底 不 唯一 依 定 ). 


1571. | 2 2 1: 
3 3 "38 
a 2 1 2 
7 3 3 u 
bI 2 2 
\ à 3 3 
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71 1 Zl 
2 A y 2 
áí= uy y x2 
1 te 
"ES 2 — , x 2 Ú 


1573. 


RESER A B pk B UL DERE B— Q AQ Bor EE 


BE Q: 
1574. 
2 d H 
3 3 3 
| 2 2 1 
4= 3 3 8i! 
1 a 2 
3 8 37 
1575. 
3 l — 
+ " Sege B 
11 H 1 / 
ER > 18 
i = l 1 
H ay E 
M" a 8 s 6 5 
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1576. II 1 1 1 
|? à 2 3 
1 1 i 1 
> 2 7 3 
ER . 
] l l 1 
Xo» 。 — 
] 1 1 1 
ES 5, 
1577. f 1 d i l 
oy 3 ? 
1 1 1 1 
T > — y 
A=- e 
(do ] 1 1 
2 2 Uu E 
1 1 1 1 
9? 392 a 09 
1578. WAS E nu PE 
4131 di 5-2 
1 
A= a - di 4 -- 31 —2-—61 4 
642i  -—2- 6i I 4 
3I far Be B np sume o 使 得 
B-Q AQ. 


1579. DE. [33k WE HAS cx eR TELE RATA, prp 
Jti de Ho AD AE [| Je PB de a 

1580. 证 明 ; 54 Eb Wee P oA V B Bto ó d A JESE b E 
HA o RU d ure P. 

158]. fici: Ans edi EAE, 则 变换 

$pprege 和 ilpp— yp) 

i E E H: HdE B). 

1882. idi. KOLUR OR PLE HD I2, 的 平行 于 和子 z Bl 
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LX FTAA L, BJ E AENA w H. y L, fn L, 
是 正 交 的 . 

1583. IE: 网 儿 里 得 空间 GRAZ R, MATA 
L w ERK GL EADE e AAA E E PO AL, mt. 
是 正 交 的 . 

1584， 证 期 :. AA (KAK LB MM) R, 的 线性 变换 
p 上 共有 下 人 剂 三 个 性 质 中 的 任何 两 个 : 

(D p Ab dE hh; 

(2) p mA (se Hoz Hb, 正 交 变换 ); 

(3) p 是 对 合 变换 , IP gps ele AER, 
则 它 也 上 县 有 第 三 个 性 质 ， 求 出 上 其 有 所 有 这 些 性 质 的 变换 的 一 荐 
类 型 . 

£x plots fe Xp ETE E AE E T AARE 4 给 定 ， 求 由 特征 向 量 
2H Rz B bas E TE DERE E DA AEX dcl PEREA B (ENER 
底 不 唯 -- 确 定 ): 


1585, 11 23 — 8 
A= 2 2 10 
— 8 10 5 


1587. (3 —i D 
Á | į 3 D 
0 0 4 


对 给 定 的 矩阵 A, ART BABA C if B—C AC; 


1588, 3 212 
A= . . 
"" H ) 
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1580. à Zen 
a d 077 ) 
ER: í 


15907 RA EE PIE w BE DP EDS w^ 维 潼 间 , 它 号 有 通常 的 
ip EE ANDA E E, IO TB A= 和 
B= (bpr agb sg Rule A 


(AB)- las 
Hi kal 


给 定 , 则 变 这 一 空间 为 西 空间 ， 

Wurm". 

(a) Hl AEREO Jc Xe B AE BJ aB AS EAS ff; 

O BEES HESEIESIR kva; 

(e) HlJtiu su W ERC ALO" Zea oTi PED Ed. S B H.H 
KAHANE; 

(d) ARAE C 引出 一 个 首 变 换 ; 

(e) R =A Hermite RESIA B 3C pie s 

QD #EL- 4 Hermite RED HARRA tt. 

1591. 4 E, pini E B9 di AR EE e hi Gram SP 
Um AAA FH 8 A ZA Ie EAE W p LA 
的 充分 必要 条 件 . 分 (0) 欧 儿 里 得 空间 和 (b) 本 空间 两 种 情形 
讨论 . 

1592> E: EARALAS ih R. MAA 368862 
ETGEN ORG EEEE 
SERGE EHEN Et p B fa 
种 性 质 ? 

1593, 4 R Er HERRERA E: Com AA n br 
E, HARO UAT Rad, MB 
A= (a) fl B= (bi) MARA 3 X 
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(AB) = > Gb. 


OF 


EX. HUE PORIQ Ibn 3 RHE. 
证 明 : 级 性 变换 
eX PX 和 0X=XQ 
(X Reip R UTA AR ai A, AA 
p, v Ws dn H RETEISI AA A EZ JE EC ABRE P, Q 的 特 
ALE [A] ic zH GBA] EE 2 ME EL DI RO EXE s. 

1594. y fere GN DELI EER iR. ñ 8 dese ER PESE EE, 
An RA 县 ;中 任何 向 最 x0 有 (wx, sit Me 称 为 正定 的 , 如 
SE px, x) 220, Ml p ARA dE $109. 

WEB]: E| MO Bote p Aë AE RSS GE BAS 4 R. EA D 
竺 征 值 是 正 的 (相应 地 , Im WEDA, HITR TEE PR o Cn (X 
TAI EEAO, MA pa, x) 0 Z0) ELA o BOBINA 
正 的 (相应 地 , 是 韭 负 的 )， 举 例 说 是 , HE AAA, Sé 
Bii a] fi X. 

15952 证 明 : pyp Kt e Xv. greng ER 
iE Hr RETRO ET JE X PEE A k: AAA, W] o e /Ries 
4E PR (2 2188 1278 (62). 

159687 UEM: 酝 宰 间 ( 或 欧 几 于 得 空间 ?的 任何 非 奇 异 线性 变 
T p HULL p= A Hl Ae Xap AER, Fe pi ge 
ik B ERDERAS El AED a. X, REY P CIR Hh, JEA 
Éa), PELA EPR AE AE mi 

15397. HAEA 


GG GIGS o) 


Ej Emi ep rdc HE OS AERIS ME PL E A A. 
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ip c m BOE Sing ARA EE ae de AA 


1600. 


—2 4 23 


1601. DEI EA ME PAR p E EA R g AE 
EMAA e 45"! Be eV MI AIC S A AREA 是 
JERR ORIPA EMEP IED S Nä e =l, Cy, Corro, É 
PATEAR, M Croto Cn E EE JE Rh Ë AH O fm 
的 任 一 数 . 

1602* 证 明 ; $E edu v EE KE exigua. DUE 
cé 的 特征 值 是 实 的 ， 

16037 128: An em y HIR BI ES, JF 
HA ZA EA UA ev MIRRA AO E) B.dF t. 

1604. WE: P^ SE E Ef E Sd f GEI 1594) 
B n4 X dE TEE 

16057 EMB: KD MEA 4 K OE PRAE ARA LA 
E JC ES Th A) ROI, 

16065 EH: Pip R. 的 牧 为 1 的 线性 变换 gq EE CLE 
Se AA AE MEAR F E B5 38: E 6 2 1 JE Ç 
XX, h X i n RMT. 

16077 "Em. ¿p BL MG EER A— (a, yr A B= (b, yp 是 Hermite 
PEGERO CORA ARRE, WARE C = (eir JEP e, = 
+ 254» 


abali, 2-1, Z, … 1) 也 是 Hermite 的 且 非 负 的 (与 习题 1220 
IER). 

1608， 欧 儿 里 得 空间 G p zzIM) R. Bike h y BOUES 
称 的 , 如 果 p* — —e, H h et Ep nitide KR WEA: 

(a) 欧 几 里 得 空间 的 线性 变换 是 斜 对 称 的 必要 且 充 分 条 件 
是 它 揭 年 阵 4 在 任何 标准 正 交 基底 下 是 斜 对 称 的 ， kd A' = —ÀA; 

(b) HERRIE ARA xe E 牛 是 它 的 
ERE 4 在 任何 标准 正 A6 EC FS Hermite FE, AH AT — A, 

16097 证 本 : a sig] L. 
ENEE ECTS L* 关于 du, 

16107 IER, XPT 8221] D ERS ME p, 

(a) 特征 值 是 纯 虚 数 ( 从 而 ， 复 的 斜 Hermite 年 阵 的 特征 值 ， 
FEE SARA A m Er EE E UE BO; 

(5) BF Pi T n UE US TT TIE m E ES: 

(e) Ju Bt dh E BR EC 28 38006 IN ARA E, B 
属于 值 i250 的 特征 向 其 被 下 为 形态 oe yi, Mp pup o Ay 有 
SEA bs, 则 # A y EZA fi LEE Ie HE, 2E H. 

px=-— Py, py=Bx; (1) 

(d) KILER ETA E HE P US Br ERAS 
空间 . 

1611* EW]: 

(a) HAR R. ERRIRE p, TE HER oht 
ETA AAL R ARAE AE m 3e IE, CSC T p ERE Eo E M: EE, 
对 角 线 上 上 赴 纯 虚无 素 ( 这 些 匹 未 中 的 某 些 可 能 等 十 零 )， 由 此 推 昌 
£ FE) Hermite $BEE (fF zs Meyi? 

(5) ROLE RE R, MITA ELA ER P p, APA krit 
IEE, drik EE AAA PIM: di EAER LA 
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JE kn 


Ls o) 


537 Br DR Gep ARO, # -brẸ -hk Ox Ph t A Aa 
BETIS). SAILAR SEA Ar AE A OA AR 
Herr 

1612. DEN, An e RPN ta EA, ER p—io 
HR 5.2, fn p ESO ERES, M y= ip EA, 

1613. WEH: RARA E AAA, 则 变换 

p=(p- e) (ptis) 

4FÍE LH AE A S 0 k. 

18141 VEU: pu] WHO REX Ho B ITS 3838 OA ATA, Bk JL 
HE fp ar ij PARE Ph sü zeit PUT kt CE: 

IRA Së 

p= p) (e 9)" (1) 

《其 中。 EEG, p RARER, Waert (op 
特征 值 的 西 变换 ， 反 之 , d RETE EAE CIO B, o 是 没有 转 征 值 一 1 
的 西 变换 , 则 区 是 斜 对 称 变换 ， 等 式 (1) 确 定 了 所 有 斜 对 称 变 黎 到 
所 有 设 有 特征 值 一 1 的 西 谈 换 的 王道 的 一 对 一 陵 射 .在 欧 儿 里 往 
EAS ERE Se ef ARICA. AE ERER H 
A EA? 

1615. WAH: HENERO eH 

第 一 ， 所 有 菲 奇 异 斜 对 称 变换 和 所 有 没有 特征 值 =1 的 西 变 
"mm 正 交 变换 ) 之 则 的 一 一 对应; 

第 -， 所 调 奇 晶 的 斜 寺 称 变换 和 所 有 有 特征 储 +1 但 没有 特 
征 值 一 1 63 Fide e Oa pez Rb. 正 交 变换 ?之 闪 的 一 一 对 应 . 

1616. "EIN. WH AA la CSI JE TEE ED HR RERE 
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He. MEA er 是 孟 变 换 {相应 地 ， 正 充 变 换 )， 由 此 推出 矩阵 的 什 
e VN 

16177 YE, HL e" 引用 西 空间 (或 欧 几 里 得 空间 ) 的 所 有 
自贡 垢 变换 到 所 有 正定 变换 ( 亦 即 其 正 竺 征 值 的 自 基 入 变换 ) |: ni 
一 个 一 对 一 - 吴 射 , 

1618. 西 空间 (或 欧 儿 里 短 空间 ) 的 线性 变换 o 称 为 正规 变 
换 , | tz ts t K ede pt u Ph. BEE: BALA, ag 
amer 26 26 0 STE AA, 

1619. HEDJ; Pila CHEER JL IE f$ S IRI DJ T EU 26 A J ik 
By 23 AAA REA CRH SE Hh. ERED FATA i 48) A 
SB. ` 

1620. WEH: 本 空间 (或 驳 几 里 得 空间 ) 的 正规 变换 是 西 变换 
《相应 地 , 正 交 变换 ? 当 旦 仅 当 它 所 有 的 特征 值 5 和 应 地 ， 它 的 特征 
Ji iS ATA BO RE T I. 

1621. 证 明 : PS] (GRRR JL HUB AD REAL ARDER 
25 3*4 EL [OH BEER SE GET CHR BER, REN PIS Er E RI 
是 纯 虚 数 . 

1622. EH: 本 空间 的 线性 变换 下 是 正规 的 当 及 仅 当 m= 
PX, Hp y REA, CAMA, BAR nde, 

1623. 证明: 

(a) 每 一 个 线性 变换 [WE UR E e e, Rm 
PAE o, 是 作对 称 变换 ; 

(b) 变换 gp EE ELS ^ E HL TE ARTE JE ERU AES ph 
变换 p, 和 p. 是 可 换 的 . 

1624. BEH: 

(a) 机 空间 的 每 一 个 线性 变换 和 TEMER AJA pp + 
iq; 此 中 e; Ae, A 
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(b) E AE SE HED 38 fb E PAR ULP rh 
的 变换 和 qs 是 可 换 的 ， 

1625* LE; IAE HR 03 iW Win ph BU qp JR ot Bh iff 
CHR EEO Er, Zeie AA ME E 26 XE C, EB] tha iç E A E 
HRH IE. 

1626. EM: II ISS E AEA E D z ARA 
西 空间 R, RTE W: HL e S kak aR. RE v* — B) 3 Ia] 83 
TEMAS o MRE, 

16277 HEH: Du ae AA TA EARL AAA) MUEVA 
v 的 属 十 特征 值 4 的 特征 向 量 ,; 则 x AAA TA 
征 慎 (相应 地 , 办 的 特征 涪 量 ， 

1628* 证 明 : 正规 变换 的 属于 随 个 不 同 特 征 慎 的 特征 向 量 是 
ER. 

16297 4 e ALIEBUE f p URREA. BEBH: 由 空间 的 所 有 
ESTO MAA R EH L, 其 丁 p 是 不 变 的 . 

16307 证 明 : 为 使 西 空间 的 线性 宰 换 gp AEREO, WEB 
FERE ek AEW A 的 特征 向 其 。 

16317 证 明 : BR, 的 :关于 正规 变换 不 变 的 任何 一 个 
dB LB ester at ETAT CIR f I mE RE, 

1632* 称 西 空间 {或 欧 几 里 得 空间 】 县 , jhi HE o boot 
ME, ORO TEES) L B E RARE EUA, 
VEA: MA (pk JL LIS: AREA p EAS PA 
DE B3 AIEO 具有 正规 性 . 

16337 EN: Pg zz[R] CHR ER JL IB 352 [RD f £R PESE o 是 正规 
A e TER RET T T: m i] 92 ot 也 
^25. 
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1634. ME TARG ufu. ATAR A AREA 


否 组 成 群 : 


Zo. 


(1) 整数 , 关于 加 让 ; 

(2) 1, TA; 

(3) BARRE E OT mi 

(4) 已 给 实数 a METER DURS, Hor a0, 2 1, 关于 乘法 ; 
(5) 非 负 整数 , TIM; 

(6) 奇 整数 , 关 十 加 法 ; 

(7) 整数 , ETRE: 

(8) 右 理 数 , 甘于 加 法 ; 

(9) 有 理 数 , XT dE: 

(000) EAT 关于 乘法 ; 

(1) ERE, S TAE 

(12) ESAR, A TRUE; 

(13) — ETUR SEC OR EL AENA RA 
关于 加 法 ; 

(14) Br in PMA o RETA ALEA M CATRE 


ARE EA) MECA dE dA ABRE ah i AL MS AAA 
aos X, X Tn 


(18) 1I) e vk HR COCRURI A TTE HEAD, ST: 
(16) 1 AIRA ER x s X pas 
Q7) SERT) v WEG, XE rs 
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(18) JEH EI OCA, e TA 

(19) n 阶 整数 给 阵 , PA: 

(20) {PIIR ET. an RARA, ETA 

QU fA RS TFA 的 如 阶 整数 全 隆 . X PAE 

(22) AREA XOT Ini; 

(23) 1,2, n 的 置换 , RP 3E 

(Q4) Er 1,2, n f, X: TAE US 

(25) Er 1,2, n BU A ERR, OR PR 

(26) ERRAN = 0,2, 3 800 Er ES ER IH, 其 每 
të RUBER e A cdi sp, Xe C et Re i. IB TEE SE PCR 
射 s LEA s B BL st; 

CD We M iode 0, SB EE ELS E ak. XT 
AA: PIE s 和 二 的 乘积 指 的 是 变换 si, 后 者 是 相继 
完成 变换 mt 所 得 到 的 变换 ; 

(28) n fk bm] Ronk, 关于 加 法 ; 

(29) HE RIEF, RIP: 和 上 接连 的 平移 为 它 
IA 

(300 三 维 空 间 及 的 关于 一 结 定 点 口 的 旋转 , DA ACE SG a 和 
t 的 接连 完成 作为 二 者 的 习 积 ; 

{31》 三 维 空间 好 的 所 有 运动 , 我 们 把 运动 s TU £ 的 相继 完成 
所 得 到 的 运动 取 为 二 者 的 梁 税 ; 

(32) 正 实数 , ERA CJ asb = at; 

(33) EA Ed arb oi: 

(34) Ara z Dik esc 的 实 多 项 式 ( 包 括 零 次 在 内 ), 关于 
加 法 ; 

(35) KADE r hn RKR EHR, A Pd 

(38) RAE z PHERI g mi N CI SE DAR, 关于 加 法 ， 
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1635. HEW: WEC ES, Heine Y Ji Apti 

TE P 
ax == B, ya =b 
AGERE NA H AAR WC k — ff, 

1636. WEB; AnQo EEG BARA a -e, MER 
一 个 Abel fff. 

16377 证 明 ; 1 ÉS mn ABE E7 n — T Zn Enn n PAR 

16387 Rih (03, (504, (96 MED AREER GRA). 
^3 dix ERE RERU REE N # 7 e. 

16397 WEH: BRELES apti AA bA E 
EaP ARARE, RA REA PEREA MERA EA 
DEI EO. Rx SEDES T. 

1640. 证明: 习题 1634 RECDAICO E. 

1641. 证明， 

(a) BUR CER M E RE Aa; 

(b) A BABA D: pek FJ B) Cre X ES ER), 

1642. 证 明 : 

《ea) 正 实数 的 乘法 群 同 构 于 实数 的 加 法 群 ; 

(0) 下 有 理 数 的 乘法 群 与 有 理 数 的 加 附 群 不 同 构 . 

16437 WEH; 

(a) ft— 8 n RARA AA Ma iE: 

(0) ETB F F PER: CRRA El O E 
—Ó8 MERERI E, 

1644. HEM: xFBEÉG REE TIA a, b, e, 

(oi 1% ab 和 Ba Ah frs 

(b) E abc, bea RI cab Alli, 
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1645. WEH: Be REGIA, Ma Ghi n Bt 
ME, M ae MEA k A n EER, 

1646. cR uoi P TE EB IC. 

1647. $ G= (ai ¿—4 n BATE, X b= at. "E. 

(a) Rd PE G AU R oC LU n 和 EDS 


(b) ARDE TE CR 


(e) An n 和 五 崇 ; 则 在 中 根 V 5 在 在 ; 亦 则 a 居中 某 
JC ARE A DURER. BC Uy 

(d) CAREPA tt, 

1648* GEIB Lal A: 

(ay REGATE a fF b A dp. gr Hp 
ab = ba, (0 
FE e fn b AARRE r Fs, WIE TAS Ae ad E rs] BU; 

(b) WEEG box a b AA, 有 有 限 的 阶 7? ns, H 
HE I d BRE BER 6 EU A ñ roc e, 亦 即 

ta D b => (e), (2) 

MRE ab 的 阶 等 于 7 和 s 的 县 小 公 倍 数 ， 用 例 对 证 明 : 为 鸽 这 一 
EER Säin 212 JF EVE AUI zap, B.2624(1)54% E 
PECHO, 起 至 对 元 素 台 和 天 的 阶 五 素 时 岂 如 此 ; 

(c) ARA a bitte 和 5 ALE, RA fI 

(d) IMA UE: RT C2), 381 ab (98r E a [N 
T aU 6 ng. 

1649. 8 1634 rg GE UC RE AE H b BER TAE? 

1650. "E. 

(a) mE ERE G G 3:09 TRES. JELA PEGET TG 
3S I P, WU E Gi fs 
» Zeie 


1) REC rpm EH ALA AA JOILTERS EE 
E UI A 

1651. AFINA PA AAA R EE i Lt BH: 

(a) UE WI T EET FAME 

(5) TB ELER JE cT E BI FEE 

(e) AA CHob n2). op Cal i k yr PRE 
A, LR AEREA AAA CT DE A, Ed Eist PARADA 
FEE, 则 称 之 为 单纯 群 ). 

1652， 证 明 : (CCRA £T. 

1653。 在 间 构 的 范围 内 , 求 出 所 有 如 下 所 述 的 群 : 这 些 群 中 的 
每 一 个 则 构 于 它 的 和 任 -- 非 单位 元 子 群 . 

1654. 

(a) k 6 Ert se ina Bi T BE 

(b) s 24 MAME AE 

(c) 求 四 无 群 ! 参 看 习题 16387 的 所 有 子 群 ; 

(d) RARE S, IS PH fH T EE; 

(e) BF S, IM TAE AU Ra f Er: 

(f) WH: PAE fCRE A, 没有 6 阶 的 子 群 ， 从 而 , n BREA, 
对 某 一 整除 ñu E, TREE CERT KE BEI TR, 

1655. 有 一 个 8 防 群 合 ， 它 的 所 有 元 素 除 单 位 元 e 外 都 是 2 
阶 的 , PU K G RATRE 

1656. A G= ay f — A n PARMA LEB T air, 

(a) G (a (E— TAROT RESEER BE G ET n 

(0) oT Rn BEA Td, TER G E hj Ae Br 29 d 
的 子 群 五 ; 

(c) d phy C EEH dac E G ARA Ea ACERA 
是 它 的 生成 元 , 特别 地 , H Lat. 

DEIER 


1657* 3RE E QR SIRE OKEI p* Dr OUS SRRE G — (o), JUp p IE 
素数 ) 的 所 有 子 群 . 

1658* 证 二 下列 各 命题 : 

(a) ABRES, (O AH ATAR GE, p) D SE EES 

(b) XHERBE S. 1) Eh. 2, (1.3). +o, (1,7) Æ 
成 的 ， 

(e) ERE A,QUA2) 是 由 所 有 二 无 轮换 (人 MEA 
X 83; 

(d) Zei A,(n2) 是 由 二 元 轮换 人 ,2 3), 0,2,0, +, 
(1, 2, n) HE RE 09, 

1659, 

(a) ERR TRAER IR j TERE 
3E É ER m 的 信和 数 ; 

(b) RE n Ç T ER TERREA E; 

(e) 2k cni EX OT Gauss Sz H (Gauss SES BET P: 3 
a-Fbi, deh a dp 5 是 整数 ) 的 陪 集 ; 

(d) 求 平 量 癌 量 的 加 法 群 { 备 问 显 均 由 些 标 原点 出 发 关于 横 
轴 Ox HARAI rag S: 

(e) RANA DIE RRR LEER O TEF 的 数 的 
子 群 的 陪 集 ; 

(f) 求 不 为 零 的 复数 所 成 的 乘 汪 群 关于 正 实数 子 税 的 陪 集 ; 

D EE BS e TE BEP c TEA E; 

(A) 求 对 称 群 S, 32 TES n [SERE B3 PE ER BE eg PAE. 

1660* 证 明 : 

(a) 2k ARREGI ASPE, 包含 中 所 有 元 素 的 
平方 : 

(b) 任 一 全 人 的 指数 为 2 hy Fit H, AECA BET UG 3S B8 
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平方 . 

16617 证 明 : 4 r>1 时 , 奖 代 群 A. ARTES, 中 全 一 的 指 
#k 2 2B) (EEG Mm, iE TaS D86385) bi éi 
— HB Pe ALE, 使 它 也 含 数 个 指数 为 2 RE, 

1662* HEM: 

(a) WII SE Au TC P oc 5 05 8C ih RE; 

(b) r IA HUN D TE AV 2C 38 PTT RC 9) TE 

(e) FIER dmt Ap Ia EJ 3 u 3509 B ESTEE, 

XT mex S45) 1639, 

1063. (ERR, 18475 2 PHME— T SEXE ETRE, 

1664. 证 明 ; EEGBg. 5 Gf UT 35 88 i 18 BJ 35 BP 28 fk BT 
成 之 集 Z, 是 一 个 正规 了 群 ( 称 为 群 人 的 中 心 )， 

1665. Jú aba db? FRASER a ALO MAA, BF HH: 
BUS lide t: k Rh CHI 2 MR R G f - - T AE Bi 
+W K Gu ORE e tz). 

1666. iH]. 在 三 维 空间 的 所 有 有 运动 的 群 中 , Aa Herz P RN 
Hr aasi PATAQA, WER z arl ERA a BJ W uu 
38) JE £8 Q RURA., 

1667. 证 明 : ifa ax TL EE e pk 2 TR a MA 
素 )} 可 以 如 下 得 到 , 就 是 : 在 置换 a 分解 成 独立 轮换 的 分 解 式 中 , 把 
E rmRSBUaE mE EX, 

1668* DEI. 

(a) Mir V (2188 1638) ROS ER BE S, I EM TA 

(b) RRE SV ABRE Sa, 

1669* 利用 习题 1067, KAPRE S, 中 与 给 定 置 换 s 可 换 的 
Bd. 

16707 Hj: And PE C Bp ap T BE H, 和 H, gos LES 
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单位 Fte, 则 任 一 元 未 AEB, 与 任 一 元 素 h S H, u 1. 

1671. HFH): 

(a) RECAE AREA a AAA G P — A T B 
N (ay (8:23 a fE G AMERO, TAREA 作为 正规 
子 群 ; 

(b) WEG rp a des CECI EHET N (a) ÆG AK 
18%, 

1672. 证 明 : 

(a) TEG pire TREH US — 3e 5S TT vpR e 563) n] TRES 3E 
FERGA TË N CH) BRA CE H SEG PS SUME, 
GEN UC E EE e 

(b) ERG EAS TER FERET NE G AH 
指数 . 

16737 证 明 : 

(a) 群 台 中 与 缚 定 元 素 共 斩 的 元 素数 履 除 尽 怠 的 阶 ; 

(b) WEG p EA EA PAPEL RAR C nor. 

1674. A RHH 1669 441671, EMPRESA Em: 
JEE AE, 

16752 WEW; PREG h POSE T—Tos. Heh pE 
x. 

16767 YE I JE Com 的 交代 联 AL 的 任 一 正规 子 群 ， 试 证 
IE EIA b — A= IN A. 重合 ， 

16777 (m) 求 二 十 面体 样 (习题 1639) MAA AAA 

(5) 证 明 : AE P SB R Ar DI, BRTEAS AAA 
RE, 它 不 含 任何 别 的 正规 子 群 )， 

16787 MED) 5 次 变 代 群 是 单 红 群 . 

1679. 证 明 ; HEG' AE PEG AR a R S 也 
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ATAR EL eu TER J G IB. 

1680, WEH: AA GC rp mA SIBEG' E, GEE a 映射 
HC Bye, ut 

(a) a UBA e A: 

(8) G MBE ir) p ERES, 

1681. KB IR EE RT. 

(a) n 阶 循环 群 1{g} 到 自身 内 ; 

(b) CBA RE La; 2118 AAA 

(e) 18 Br of oe 8t a) $96 BOR PIRE CO Pa: 

(d) 12 Era E EE La El 15 Br OS här, A; 

(e) CRA (lat 3 25 Erf ER EE (0) 内. 

1682. WEA: E PR OLEO v gë d is iet p d EE E. 

1683. REG 94 B 5r EMEARI RAA IE, mf E Ep 
DESEES TI is id 
存在 如 内 的 一 个 元 素 r, BAM G BS TE fH. a WA aqp zr or d 
D. RARE, AAA a LES p AI EER f ap) 一 
(ap) EARL MG AAA ARDER BR. ARIAS 
GEELEN +4) = ap Fah 5g SC, 3E TR S Top SD 
Pe WM] Abel SEG By tr El Io] SE E A, 

(a) ESPERE ELE [HER 

(b) k 6 DEALER IE a P B Lo] Eg es 

(e) BEBE: 对称 群 S, 4r 6 MA BH li AA bi ES d 
785 B t 8E AT Sy; 

(d) DEE 了 (习题 1638) 有- NM ly Gi 381] pn 4- 
SPF El bi E; q ARE LE F Sa, 

(e) RS BUS MA WE Gn 的 和 月 后 态 环 ; 

(J) K 6 BYfA SRAT ua) E B A: 
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(g) ak n MEAR BJ B TG] 8: 58. 

1684. ¡ERE TARA ARA: 一 个 是 对 称 群 S. 关于 交代 群 
A, lj i Be, — + se EA TRE, 

1885. — 

(a) e ut P Au D Er m S ha TRER SE: 

(b) 求 3 的 倍数 的 整数 加 法 群 关 上 19 alen F TE OO m RES 

(e) 求 4 的 倍数 的 整数 加 法 群 关 十 24 hs fi S T E B s 

(d) RAE ER RE A T ECT RE ER RE, 

1886. 4G, En f£ EVE MH pl st n E, XR H , xe k #Ë 
dm RIEDTOBE,OxLema. 10. AAE GH. 同 构 十 OG, 

1687. 4&G ETARA, US$ H z: G rz F 3:38 
和 虚 轴 上 的 所 有 数 的 集合 ， 

(c) HEBB: HÆG BUT BE; 

(5) KREG RTTE USES 5; 

(c) ES. BR G/H AY Ye iE RE U, U AMARRES 1 op 
FA 8 EELE SAA 

1688! ECADATE Sg MAZRA, H EG hier Fie GI 
RJ SP alt n ALA, HE 之 一 与 正 实 轴 重 合 ; 
令 互 是 所 有 实数 前 加 法 群 , Z deu. DSP U 
是 绝对 值 等 于 1 n9 EC RUE TATE, O, 是 郊 次 单位 根 的 乘法 群 . 
ur BH: 

(a) K/Z AFU; 

(5) G/D MTU; 

(e) G/U EH TF D; 

(d) UU, lg T U; 

(e) G/U, || ug F CG; 

(Jy HGA PE L GOH | UG: 
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(oi H /D I| Ëy TU, 

(h) HjU, li| EJ T D. 

1689. af F a BE G E ARENIE BE, 证 明 下 列 命题 : 

(oi AER TALA 1 RETREAT Tt 
KEE ETE TE: 

(b) 实名 阵 群 关于 行 列 式 为 1 h; BR PERES PE. fu] HJ T 
EEE 

(ec)》 实 矩阵 群 关于 行列 式 为 正 的 矩阵 子 群 的 商 群 ， 是 一 个 二 
阶 循环 群 ; 

(d) SEBES X T f1sI dux HR ETT 1:59 Sage 
群 , 同 构 于 正 数 的 乘法 群 ; 

(ei BERR TADA 2 L BS BEBE TEJ ES BE, MT 
A fé Se F 1 的 复数 的 乘法 群 . 

1690， 令 如 是 三 维 空间 所 有 运动 的 群 , H Eos S F RE, W K Je 
绕 给 定点 妃 的 旋转 子 群 ， 证明: 

(a) HEG Wy EL RE. Y K A 26; 

(5) BEE GH Tt K. 

1691. Em. EEG ET PRA SOBRE ER j WIE rr 
G 中 其 阶 与 了 互 素 的 所 有 元 素 ， ALA, ATNA E EAF 
TER dim Al "TRE AE. 

1602. iHd WERE G/H Rs He ots BL fos H ta AERE G a Hr 
K (M 1665). 

16937 证 明 ; Pa BR 8R GK PENH ZCOHRI 1664) 的 商 群 
AR AAE EMIRE, 

16945 证 曲 : ORALES MERA p ERE, UC AE p 
的 元 素 (Cauchy 定理 ). 

16957 令 卫 是 素数 、 群 G 称 为 2- 群 ( 在 可 换 的 情形 ， 称 为 准 
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FED. An Ht EFFE fr CAH a; ETRAS T pm i wm. HE 
Hj: HR TE G JE 8- 群 当 且 仪 当 它 的 阶 等 于 8 BRE, 

1696, FAR: 

(a) n SES et 0 Ei f) but BS n rr mp A XX 
Be. f RE A H ig OA AA # p] ut ATK pk NS — 8E 3- St ln] B3 In] 
BITS Bk; 

(5) 4 eo BE IE oC BER dg Sk T M pu BL iS A 

(e) ZC rn: 上 1 pb TD HEU 

(d) EXE 3EBDOERGE S£ WORRY P X ag BER 
EB. 

1697. nb G— A2 B A+B, E: Abel BEG 8331 dz or WEB. 
B, 包含 Bi, 则 | B,=B,, ` 

1698. WERN: Abel REG fj — TEE H EHE REG — H + K 
T 83— WA EE BH. DO e TE G ULT. Ei 9 ipn] es UH RA PR 
HARZ TE, 

1699. EPA: iR G — A-- B APEC MARA, MITRE G/A 
lk EJ T B. 

1700, 4& G— A, Ed, ++ + A, RE Abel SEG 24x E HEB PL 
接 和 分 解 , 又 令 

LOG a Gan acd, 1=1,2,-",8, 
是 相应 的 元 于 Is (EI, 

(a) SEG EAR n Br 11 54 REA, AR DR 8 Bt 
ni. 1=1,2,,8, FB m n mn 

(b) ar ARONA UNEN -- 4 2y E G, A 
BR p. BAN, do 1,2, 8 JE H. p % PE po porri p. E Ber ACC. 

(e) WEG EC HIRTGSRBEA H COS AR 4; ESE AIR 8 SR St 
JE ELIT EEPAPR E, 
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1701. 把 

(a) 6 Bri, 

(b) 12 阶 的 ， 

(ce) 60 阶 的 ， 

(d) 900 阶 的 
MARE REA ER A MUSE 03 PERL 

1702. * 证 明 ; 

(a) E Eni BE, 

(5) 有 埋 数 加 法 群 ， 

(c) Séi 
TEE RE ZG A ES f 0 Ct En. 

17032 $ G JEF i FAR Abel ët ( 群 的 运算 用 加 号 }。 证明 
Ts d: 

(a) fg G Bp c6 ERU ARRE p 3 q UTR pg, MIG wf 
LAZY BEDS TRE A T3 BEAN, 其 中 ATACAR p, B Bf 
有 元 未 的 阶 除 尽 名 注意 于 群 之 一 , ACE B, 可 以 证 明 是 零 ; 

(5) TEG, BEAGE ER TEN ERAS fREG — A, 
TA. A, BERT A. DIAL Ip BR 3:34 pup 
cud ALFARA PAGERE 

(c) RM p. 对 应 的 淮 末 分 时 AL ACT p, MERE 
所 有 有 元素 组 上 成 , K NE E T BEC EAN 

(d) 其 怠 的 非 零 子 群 吾 的 淮 来 分 其 分 解 的 形式 为 旦 一 B, 十 
Bite +B, E BB HN A, ¿1,283 Hz fip y ET EE 
B; 可 赂 去 . 

1704. Hp Gm, ng e. n) FERD ni Ra t, n, 阶 的 循环 
MEERA. MAR Abel ti Be Nm: 竺 一 个 Abel 群 可 
LI JH GERR SEN ÄRE G (n, ms n n), Rn SIS 
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Sit ES ARE. RA, A (ay3, (094, (0)6, (d)8, 
(e)9, (12, (916, (4924, (1930, (338, (29483, (060, (m)63, 
()72, (0)100 阶 的 所 有 的 Abel BE, 

1705. IRIE EE SE G/H 分解 为 准 素 循环 子 嫩 和 无限 循 e tr 
的 直接 和 , 共 中 好 是 基底 为 zza z, 的 请 由 阿 贝尔 群 , 而 豆 是 生成 
7L FE rf E 


(Gà) gy, : Tæ (+ 2z; | 324, (b) gy,— 4r, Drs 324, 
fa c 21x. Bx. + Ox. Wa = Ex, Cre H Eta, 
Ya= 5x,— Ae ras ya 80, + 7m, + 033; 

(6) gy, bz, Em! 25, (d) y = 6r, - bas - 73$, 
y5 llr! Ba, + hx. P=: de, KEE Ela, 
ga = 17x, -t 5x7 Bras Ya = 6x, Dr, + llz;; 

(e) y, = drt Swe my, (f) y. =2%,+ 6z,— 22, 
Jac Be LB, Y.=2x,+ 8m,-- dës, 
Jio dit Ett 2053 Y= dx +12x%,— 4155 

(g) y 6r, b bm, dm, (D) y = 2, + 22$ + 323, 
Jac TE + Bra + 9%, J= 281» 

Mac Dir + 4z,- 421 J= 3y; 
Ci) yio dy l Ta = 3zs, (J) gy i= 2r + 32; 4m, 


Ye=2r 0) Bai Laa, 


gÍ = 6r, r 102,-1-52,; 


a Bn Bes 8x. 
Ya— 22, + 6x7 + Sas. 


17062 如 果 有 限 Abel PEGA glit p 
(ay 两 不 同 素数 和 9 的 积 ; 


(b) 本 相同 的 素数 pi po, 


MG ge TREE, 


(c) 一 Abel EG BET AR (b), LEO rt Jb 


种 子 群 的 个 数 ， 
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+, p 的 积 ， 


(d) EU A EAT ER Abel B G MEt EE n k 3E n MF AE, 
Wi ££ O 83 PARA Ar i PE E UV AMA 

1707* Olsem Abel Ré, EL fiib oc AA 
是 DERIO. CEA P Wd d 

(a) PARÍS 

DO GELS 82 E BLA PRA PTE 4 a, JEE. 
如 的 阶 为 2 dkp k Së: 

(c) 好 的 任 一 非 零 子 群 在 也 是 初等 群 ， 并 县 是 芷 的 某 一 直接 
Ar MEG = HA E 中 的 加 项 ; 

(d) AURE GANE E p^, EG £8 p 阶 子 村 的 个 数 钴 于 

og —1 (t — Dt — p'a (pr —9 ') 


GD (p! — p) Q pi (p — 9" 
rh ei, 


1708* LES: EBR Abel EEG ALA tti gg AAA 
Xi. 


821. $ 和 E 


确定 下 列 集会 中 的 哪些 关于 所 指出 的 运算 司 环 (但 不 是 域 )， 
哪些 是 域 < 如 未 指明 运算 , Un] pr ft 9 Xr f n dE de ky: 

1709. Së Y Ya 

1710. (88.0 dE 

1711. En fiit Se kO Ce 0 f EI DICE RED. 

1712. HEX. 

1713. 实数 . 

1714. EE 

1715. Jéka+bV/ 2 Mk, 长 中 a 和 5 是 整数 , 

1716. ána Cb 3 的 数 . Moa ALO AE, 
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1717. JE ac bi wx, Eh a fib Rëm 

1718. JERN at bi 的 复数 , 其 中 和 名 是 有 理 数 ， 

1719. e PEIE RRE. CT BET 9 dE nae. 

1720. » Ert x Ear, PARE Jui ARE, 

1721. [x M [ —1, 1] EME C, DAR F 38 ts ig e 8 SS 


1722. PAE z [IU SERE eX, ART f BJ And E 


1723. ADE x d XAR EJ. ACT m 89 nk Au 
uas. , 


Š 
1724. ew ` 2 noe a o ctr WMR 
和 矩阵, A TE k ERE AARE, 
1725 所 有 实 系数 三 角 多 项 式 ao | SI (a,coskz+b,sinke) 


pa 


WE TER Qa NARREN a D] a, cos 
b=] 

MER, DAR UA IER EI js sinte 的 集合 回答 阿 样 的 
DER 

17262 Jina + bè 2 wn Hob a3 b Jcfr PEG, 在 通常 的 运 
TAME AR COE EL. Bol n AED 

1727% 证 明 : JESQa bs 2 -Hes 4 的 数 形 成 个 域 , 其 中 a 
二 和 = ARE AR DEALER A RIDARE + Hb 
E SE E Xx Do 
实情) 

1728. 证 明 : 形 如 a 53/8 e325 mëu Ap. Hepa, b 
Aue LAR dE a 2.135 — PAR 
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17297 4 f(x Enol BORA MA, EA: AR 
EAnä XR x ZE "RM AU: JE A s oo ma? 
Team qn. 其 中 A, a ms rns ALA E RIE 
B.K KA CSL FRA AE A: 这 
GEA w AREA T A Be s n Ft UD bK. 

17307 在 把 多 项 式 Tiet 422. 22- 6 89 B e & JE I 
BUB S ODE (AA 1729), j B =3—a—m Bxiroe x. 

1731. REH]: «2 阶 的 实 无 素 的 所 有 对 角形 乍 陈 ， 亦 即 所 有 
形 如 


的 矩阵 , 在 通 笛 的 年 阵 加 法 和 汇 法 运 千 下 ,形成 一个 有 过 因子 的 可 
Ta». 

1732. ZER —1, 1]. [MESA h, "zm ron 
BI. 

1733. (EH. CRI AERA n Dr MW Pa h, AAA 
有 它们 是 霉 因子 . 

1734， 证 明 ; 整数 对 (o 00, 刻 果 运算 用 下 列 等 式 规 定 ， 

《GT D F G5, 5.) = (a, 7 as, b, 4 b,), 
(01,01) (85, b) (og biba), 

MS rä. FARINA RIA 6. 

1735. WEH: JRUE TIAE TAL, 

1736. 证 明 ; AA UA aa ET 388 z A A2 
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A am = Gy IRH x- PH a WERNA Y. 

1737. WEWj Em" ERR AE riia AA 
m2 Pr, ERA 3X AE db ROO XS p déc = I 
f. RARA AEREAS AE ite 

17385 WEB]: 在 有 单位 元 e 的 环 中 , 加 法 的 可 换 任 可 从 环 的 其 
余 公 再 推出 . 

1739， 先 证 明 ; 不 利用 加 法 的 可 换 性 可 以 证 明 堆 的 性 质 和 零 

Dro Sint, ABRA RED AA RESET c 的 
环 中 , 可 法 的 可 换 性 订 从 环 的 其 你 公理 推 出 ， 

1740， 举 出 特别 形式 的 矩阵 环 的 例子 ， 使 它 具 有 一 些 右 单 位 
元 或 一 些 左 DC, 

1741, Zeie KB 30, MA BB a 和 5 称 为 基于 模 n 辐 
Ax Lid 2g as b(modn) ], 如 果 它 们 的 美 a—b 3 n SEE C n= 0 时 ， 
AX a-b; "psIOIR. AERE a 和 5 除 以 zw 时 得 到 同一 
PRA FE n ORR), BUT: 所 有 整数 的 集合 2 可 以 划分 
成 一 些 类 ， 使 每 类 曙 彼 此 同 祭 的 数组 成 站 各 类 间 设 在 任何 公共 元 
素 ， 我 们 几 对 每 业 的 代 去 的 加 法 和 乘 靶 运 筑 作 为 类 的 加 法 和 乘 
法 , FUN ob, a+b, ob FAME TO 4, B, C, D, W| Ai B= 
C, AB- D. 

证 朋 ; 在 如 此 的 返 算 下 ， 关 的 集合 是 一 个 环 ( 模 ww 的 剩余 环 
Z,). 

17427 证 曲 ; 包含 多 于 - :个 无 素 的 无 零 因 子 有 限 可 换 环 , 是 一 
个 城 . 

17437 HEHH: EX n AAA (174188 co H 1429 n HB 

1744. AAA Ande do AAA, AL 
MENTES ETA IE ER, ERRA 
F. 形成 PROA AA, 
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b 
1745. FER. TM "mer, 形成 一 
个 与 算数 域 同 构 的 域 . 
b 
1746. 证 明 ; a, 5 为 有 再 数 的 形 如 ( ` ` DAA 


m. 
17477 证 骨 : JO xU 


ü b € d 
-b a —d t 
-€ d a —b 
—dü e b a 


BJ scan De nS o MA TITS a i bi + oj db 的 代数 . 
1748. WEB: ky 
^ aibi edi 
- - di ga 
m EPEa ch a, b, e, d Rs iili YD, MEET 
adi ej dk DIE, 
1749. RÍE IBA no e Hes ARAS M1 D El GRADA [i 
身上 的 同 构 映射 )， 
1750* 证 明 ; 任何 数 域 包含 有 理 数 域 作为 二 碟 , 
1751* EH: ERORE F, HE PR CE cc i AER 
特别 地 , ESRA E Fd Ht EFL DE ef ER B. 
17927 证 明 : fri 2i Bp R RORA Sp P Me EH 
1753，、 利 用 可 题 1752, KERORA EE 
(A. | 
1754. HE d BE SEM Bof RUIN TI BR I ET ERR 
e 377 +» 


1755. 证 明 : AL FRE p RAP la TK p tg fj 
RIR. 
1756. TELE 3 FAS nx bir ie TAA 
r+23=1, 
g+2z 2, 
[2 FE zo]. 
1757. 在 模 5 和 和 模 ? 的 剩余 域 上 解 方程 组 : Say 22—1, 
g- 2y+32=1, 404344 22=1, ` 
1758. 在 
(a) F 3 BAIE 
00 ABS E, 
求 多 项 式 
firr Hat 224 2, g(r)oa.| z-F1 
的 最 大 公 因 子 . 
1759。 在 下 列 两 个 域 上 求 多 项 式 
f(z)=5z*' Lei 5x1. ger) br? 21x24 
的 最 大 公 因 子 ， 
(a) BES RAE OEA PAL a PB W Ho bU DE 
e B fr ae, UE REC ag e 5 Bulk Ue de EE 
(b) AMECA RO 
1760. 在 
Loi 模 3 的 剩余 域 上 ; 
(b) 15 MIR E, 
求 多 项 式 
fu cat HI, qa) sitztl 
的 最 大 公 固 地. 
17617 (a) WEH: AAA O EA CO MATA 
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SS Z, E E ME SEO EE 
除 , 则 这 其 个 多 项 式 在 有 理 数 域 上 臣 互 大 的 . 

(b) 用 例子 证 明 : 对 任 一 素数 BA. 

17627 证 明 : 整 系数 的 多 项 式 FEA CA T PE BORA 
素 的 当日 仅 当 : 除 有 限 多 个 素数 外 , 对 任何 素数 p, MANE p 
的 剩余 域 LAA 

1763, TER 2 MARR EDESTI A ee trti AA 
HAF. 

1764. ARS MBA L8. Exe t2 rtl 为 不 
[ES 

1765. 在 模 3 Pull ZR LARA ttet Ez — 2p ot EJ 
GEM 

1768. TERR 5 MRR b E ei 325 äeiiei/4 为 
不 可 约 因 子 ， 

1767， 在 模 2 的 剩余 域 上 ， 拒 zz 的 所 有 二 深 多 项 式 分 解 为 不 
FHA T. 

1768， 在 模 2 mubRiR kb. RE z EE 
TARAF. , 

1769. sk x My REOR ICE 3 的 剩余 感 上 不 可 约 的 所 
有 二 次 多 项 式 . 

1770. Ax 的 首 项 系数 为 1 的 在 模 3 的 剩 剑 域 上 不 可 约 的 所 
有 三 次 多 项 式 ， 

1771*. WER, AREA SNA f (z ETA LAN 
的 , p Ritt e WX ATA p RR 
上 是 可 约 的 ， 举 出 -多 项 式 , AE ARO La, (AE TERR 
p ERR EDE Hih p peN EE ATRA. 

1772*. WEI. 素数 p 的 剩余 域 Z, AREG AMA 
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1773*， 存 在 整 素数 的 多 项 式 ， 它 们 在 右 理 数 域 上 是 不 可 约 
的 , 但 在 企 一 素数 ?的 剩余 域 上 是 可 约 的 . 

(EX BUT. HEB) d HL Fr) —a'—102* -1 即 基 如 此 . 这 个 多 
HABRA Mass as3 的 最 低 次 整 系数 多 项 式 . 

1774". MERR: An DPR RANAR AAAF G, MINA 
单位 元 素 ， 

1773.， 指出 有 单位 元 的 一 个 可 换 坏 ， 使 这 环 包 含有 具有 下 列 性 
岳之 一 的 元 素 EAR 

(a) a —0; 

(5) HEEE e n1. TERIER ADR On. Wl a^ = 
0, a* 0. 

1776， 令 五 是 具有 单位 元 e MATAR. MEM: 

(a) EE ORMA AA ZEE TAL TS 

(b) REER Dë oc 35; 

(c) Zn 0, e Rus Ml a dE b HEBR MA aó pk be dk 


(d) REX a 的 主 理想 (a) fg R8] 25 H. IX > o JE uj 
xk E. 

1777. ER RH db e BJ af B pi FL at ASAS. WH: 

(a) Ra 8n EA HB IM W ik wm ICA 
一 苑 素 整 除 ; 

(b) 主 理想 {D HO) EA s H [04 RO 是 相伴 的 《 主 理 想 
的 定义 在 习题 1783 中 给 出 )， 

1778. ^ R RA e 的 可 换 环 , X R (O Bh B 3 TENE 
uk o aua" 的 集合 , a, CR. 

我 们 引进 通常 的 级 数 的 加 法 和 药流 送 算 : 
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` a z ` Jar as Baer, 
t i "7 7 E 
` F a M 
EE 
n. ü Ao 2.0 


f Jk rh >, = ERD ke 


k= 
EDU. 
Loi BG» ERA room arm ms 
(b) Rea A T RRE 
(e) An R HTE N T-, MURAL 


(d) ERA, WS ae ERA Cx» BO 96 s TC ES AA 
n-D 


站 a Z= 0. 
1779*. S REW A ac b 一 3 的 所 有 数 的 集合 , 其 中 a 和 58 
是 有 理 整 数 ， 证 角 ， 呈 是 有 章 位 序 的 环 ， 在 这 环 中 分 解 为 素 因 子 
的 分 解 存 企 但 不 叭 一， 和 转 别 , 证明， 以 下 两 个 分 解 
4—2.2— (1. Y-3)0-/—3) 
中 的 因子 是 素 因 子 , 而 2 不 与 1: ~ 一 3 HE, 
1780*. WEB, MAARA Zawi, Whoa, ERR, r SE 
负 的 二 进 制 有 理 数 (参看 习题 1634 03)), XT ER c üt ufi t 9 Jn? 
和 儿 法 运算 形成 一 个 有 单位 元 的 可 换 环 旧 晶 没有 零 因子 在 这 环 
中 不 存在 素 元 素 . 
1781。 试 判明 下 列 各 集合 是 否 为 所 指出 环 的 加 法 群 的 子 群 ， 
FR. 或 理想 ; 
(a) n=l 的 倍数 的 集合 nZ, 人 在 整数 环 多 中 ; 
(b) 整数 集合 Z, 在 整 多 项 式 环 中 [中 ; 
(e) XH RC nc 1 的 倍数 的 多 项 式 集合 ZI], 在 整 多 项 式 
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HZ [z ] tH; 

(d) ARREN N, fB a Z h: 

(e) PREA Z. f Gauss EE A rh, Gauss 整数 即 形 为 
al binji, a 和 5 LAB: 

(MD Bal bip P. Kuba b, f Gauss ën A ih: 

(g) Jd z (I+ OBS O, (E Gauss REA Ap, Hop gg 
Ji SE P ER A; 

(k) ESMABLZ Lol, EERE E Ems mii 
"n 

(i) 对 所 有 之 n,n 这 1 不 包含 的 项 的 多项式 集合 了 棵 料 
多 项 式 坏 Z [z] B; 

(3) 常数 项 为 偶数 的 多 项 式 集合 I TE ETAN Z elt; 

(k) EMMA SOS BS SHARE (GT, EE E AUR Zr). 

1782. WEB]; BARR WEGE T ERTRASTE [AS — APR An. 

1783， 由 可 换 环 五 的 一 个 元 素 @ Br E BST PRI (o0. 指 的 是 
包含 4 的 最 小 理想 ， 证 明 : 对 任 一 元 类 afB, 理想 (@) 都 存在 并 由 
下 列 形式 的 所 有 元 素 组 成 : 

(m) rz, 法 中 了 是 召 中 任 一 元 豆 , 如 果 吾 有 单位 元 

(b) ratna, Jr v 2 R ME RAM AL ER, kn E R 
PEA I. D pG. 

1784. EMIR ANEXA, EC ann P hu 3E 3 E pk B) Bl 
EDO TCR E M Dr IR P cas a, o. a, WERE CERRAH 
(Ga e G). iH]; xHE-- iE HE MOR, MRE COMO A IE ER. TF 
ALERÓN A A PEAR JA: 

(0) Tr ar ER, a S M, ip E RI 6 

(b) Era | En aj r e R,a € Mon, Hb, An ER UE Ip 
TL. 

DEER 


1788*. dp RR — npe doctor OC MARA. 此 其 中 每 一 个 理 
BA EME CAH 1782), IMA EREI. EA: 下 列 每 
— F x E FBAH ES 

(a) SCH Z; 

(b) b& P EAS (POR SOD z IJ LIRA Pa; 

(e) Gauss 整数 环 A. 

1786. Wd EA f. p... 天 的 和 , 指 的 是 吾 中 可 以 胡 
FATE ABLA z Ri E 

coa im tea SEI i—1,2,-.K. 
我 们 记 I= 三 十 至 十 人 二 于- a IU HE 4 z ERRATA 
叭 -~ 的 ， 则 和 了 称 为 理想 了 的 直接 和 ， 此 圭 我 们 写 了 = 十 人 ;十 
“obio, 

WEB]. (a) gs B LAA AA (EE; 

CIN E SE Rs HUD S E 

1787. MEW: WPI I-L EW I, LEAM, W| I, 中 
EnA 5S 1, PE ACABE FER. 

1788. 4& R-. L T T, B ifr oce HARRE AEREA, 
1; fo EL RE, 

证 明 : ApHte-e, l e; e; £F, e; £0, Me, e 202 L. I, rh 
IP) E hr OCA, 但 不 是 员 中 的 单位 元 素 . 

1789、 证 明 ; ESE SIN NDD .个 基于 能 被 天 -工整 除 的 多 
项 式 的 理想 的 商 环 , [E] J T RE orbi 的 域 , 共 中 加 站 和 乘法 运算 
如 同 常见 教科 书 中 那样 定义 ， 

1790. TEBA: hÑ P |F R IPS (F AA, AAA 
ik CE TEX ER BY T PSI S T E, Bi Pf. R ch JI A.) EARR 
Jh AE Pulsa R TARA 
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1791. 4Z REE BA. LA RAE H gc e mn (ERR: 
MCA o OD) = ne EL HALA, RA A RA Z 08 
Ap (Z). 

1792. 4A E Gauss E 323248, M 7I Ep ab a BU E, 
Hh a d b EB 

(a) (ED: LEA A RA, 

(6) KART PRE, 

(e) 在 商 环 A/I ORAL afa M ezRuEBI ALT AA 

1793. EHH: Gauss HER A k PP T- (3 MORAS, 
EA HAB. 

1794. IEW; Gauss 整数 环 AE T Pit 了 = (A A/I 
AA RO ARO ELS ETA CIC E77 A. 

1795. 2 P [e y ERP Emi 4 KUU gus, M 
令 了 是 此 环 中 没有 常数 项 的 所 有 多 项 式 的 集合 ， 证 明 : 

Loi I k -个 理想 但 不 是 让 理 棋 ; 

(0) MAP Lo yi Ey TFR P. 

1796， 在 整 多 项 式 环 2 四 中 , 令 (z, 2) 呈 由 二 个 元 素 x 和 
2 的 集 所 生成 的 理想 . IEB: 

Lei 理想 过 由 带 避 常数 项 的 所 有 多 项 式 组 成 ; 

(») 理想 工 不 是 主 理想 ; 

(c) A Z[zi/I HG T E 2 AR 

1797. (Ak STM ER Z[ziri, S (n) SS HH 8 82 n> 1 所 生成 的 
理想 . WEB]; om Zic]/QO 同 构 于 环 Zr] Z,L23 Es nA 
B ER £3. 

1798. 2 R se (AE EIS EBU SEE FG) 在 通常 
加 法 和 乘法 运算 下 所 还 成 的 环 , 又 令 c ER WEB: 

(a) RG p LF] — f (e) EA R BJ: Se hk D EAA pi 
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(b) [uis 的 粹 是 五 的 一 个 理想 {所 谓 同 坟 的 楼 , PDS, R 65 
所 有 了 映射 为 数 0 的 那些 元 素 的 集合 1). 

(e) 商 环 R/I Yap Sc Het D. 

1799. ^ Z, EETA p Budd, XAR f (z) 是 环 zi 
BÉ n RAS RES GR Z, 上 ) 多 项 成 (从 成 的 理论 我 们 知道 ， 对 任 
一 素数 了 及 对 任 一 和 白 然 数 %， 这 种 多 项 式 是 存在 的 ), A ENERO 
Z, [z] rh ASTR f (z32E BB ESAB. BE 商 环 Z;,Lzl]/I 是 一 
个 有 限 域 ; 并 求 它 的 元 素 个 数 ， 
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PIEDRA Lee, D Abel 群 好 (通常 把 运算 写成 加 
法 ), 并 且 对 形 中 的 元 素 我 们 定义 了 与 五 中 元 素 的 乘法 ， 使 得 对 于 
任意 AER, aC M, 有 Aa M, ESTAA ARE ek vr Ge AR HIE 
TET EAE 18) He ng c 55 A gr jag; 0 ERO: 

1. À(a-- b) = a+ Ab, 

2. (A4 u)a— Za-- ua, 

3. A(ua) =(Ap)a, 
HE A, ne R: a, bC M. 

除 此 之 外 , An ERR RAER e ED 

4. ea--a,aCc M, 
UTA ZR REUS ARR. 

WARE EERME FIE JFE, APTA AER SA, $ 
Aa€ A, MARA R EA RAA PAS, 

间 一 个 环 王 上 的 左 横 弄 到 去 模 M BJ — m kä ASI 
EN, MAHAL E a, DEM, ACR, die(a-b)—q«(a) F e (O), 
eo (Aa) = Ag (a). 
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BM SHSE MO Cul A M4 Ri 上 的 王道 -对 一 旦 同 态 的 映 
SR By i RAE RRA A, GEAR MALA MALÍ. 

RIICHT SARA OPE MIA, HEAR M/A 
THE rh T -SR pR: ¿AH A) = AR + A. 

IR EERME a WO Co [SER Ir, Anna], 
是 指使 44=0 的 所 有 元 素 LR AER. aR c asap) its R 
FETTEN E EE AAA 
GOE wn, 

MÆ ATM, M, LER RITTAA HEE S M. R EBD 
p. 以 及 有 闫 的 各 概念 ， 

化 下 到 各 习题 中 , 当 我 们 谈 到 环 R EREM GREE L, 
总 理解 型 是 环 吾 上 的 左 模 ， 虽 然 机 应 的 性 质 对 和 怀 如上 的 布 横 也 成 
M. 


为 简化 起 网 , — 9€ 21 BE ICE RT TR Ed OPS, IB sS E Tal t 
推广 到 非 要 换 坏 上 的 模 上 去 ， 

1800. Aib R LEMAS, AER BR A0, TEMA 
Gët, 但 /a=0, 

1801. 验证; ff— Abel EEC OUBMARE) ARRE pa Z tüg 

1802， 环 吾 上 的 左 模 称 为 平凡 的 ， 如 果 对 仔 意 AER, or M A 
Aa=0. 证明: A P h£ 3038 e [JBS AAAMOOO RA RA 
WE: M M IT M, Mah M ALI DE ZEB if 型 :是 平凡 的 , M, 
包含 使 sa-=a HANA a€ M, (m M, 包含 使 ew::0 的 所 有 元 素 
ac M. 

1803. j[8j. 

(a) EPA ARO Y ERA, MARA 
RRA. 
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(b) WPH 4 4E8 hak R BR B Y EBE GOAR), T 
ATRAS AAA GC PR 0 重合. 

.1804*. ICH, XT x Ek p Bess Abel # G (参看 习题 1695)， 
"[EUG ERR bm Jon RM op BASE ERA po 
Da 

1805. (Hj RE pide M milj—-^4- 5038 a 所 生成 的 循环 子 横 ， 
EREA a 的 极 小 子 模 ay. 证明: AE T a€ M, EAT E (at 
TEE A HRM pi A T AERA TRA: 

(a) Aa, 其 中 AER, B M YL AE. 

(b) las na, 共 中 AER Mi n ARE, dm M EEH, 

1806. WHH: JR P FiA n HERPES h CERTE IIS PF) 
J P EAS JRHAÁX COBERIDL HOO nA UE CB EE 

1807. RETRATA e 的 可 换 环 , MER EB Gr SS, 又 
4 (ap F110) aliea A b KIT OQ) 和 O (b)E amb 
的 阶 ， 

(a) WE: Ap ie) — "br, MO (a) =0(b); 

(5) 用 一 个 例子 说 明 ; MEA (a) — (0) Ar. REO (0) = 
O (b) 年 不 充分 的 ; 

(c) IEN. ERA DE OE IEEE TERT RIFA b = aa, a= 
Bb. teha p BL R chi — pe 35; 

(d) WEI, Fa 0 kr (e SEE A AR PE Dt SS TEM 
Xu oben, HWeshacRJEBH TARO (a) epit; 亦 即 陪 集 ai Ola) 
a Bp. ROA) — T mg 

1808* JEW: ERR R ROA M = (a) 的 在 一 个 子 
B A AA TAR 

1809. 4 RH fr ab«-( a. 2) SCC Ye DLE E 
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fr, 如 中 的 加 站 和 乘法 施 于 分 其 之 上 ， 证 明 : REAA ty 68 AA 
环 , MAMA LOA BAR, AA ORBE ARA: 
成 元 的 子 模 . AAA T BASE AMARA, 还 说 明 : 有 有 
BR AI Hz ETC BS BEER IS. - 定 在 布 限 个 生成 元 ， 

1810. SEMEN R LAA, 

(a) WER: ARRE, inr EI Cp AC H 
Mi TP: 

(6) 川 例证 贡 : HFAA TAI R, E 述 断 言 可 能 是 错误 
的 . 

1811". ^M IHN Eby— 88, ab Ru 中 阶 为 
O (a) = (G), 0 (b) = CBO mS Rp gs, SC ó ZE a RIB SERA 
AF. WEH: wg ecl ALE ABR BIO (a +b)= (y), HE 
E 


(a) y aR E 


(5) vj is pa. 


1812*. 如果 一 个 模 亚 的 所 人 元 素 者 是 周期 元 素 , MAMA 
期 横 ， 证 理想 环 关 于 的 模 开 被 称 为 准 考 模 ， 如 果 班 中 的 所 有 元 素 
的 阶 是 吾 的 一 些 理想 , H H Rp lA CE p RER, 说 
模型 是 它 的 一 红 子 模 MARRAS 4) MCRL da M mdi 
— A 3ERE 7C SERT ELE Rh eA IR & TRE AE MA, ERR 
^) dEr pn, REW: FEAR EAE JS IEEE Mail 
分 解 为 蕉 柬 了 了 模 的 直接 和 

1813*. $ M E E Emai., WR TARE: 型 中 的 任 一 子 
X& ep EL TES SAA E ED AA FAA M ih TP R 
APO, 即 : TRAE B EU M S= M.C... (AAA RD 
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PARA AE RRA AA BLA E EROR, 则 对 
$5 Ri BH tun P: 2 KEE RÍE. 

1814. WEBM: um OA AAA EBA M A y Es. 
而 a FA B4 SXa0(0)0c00)0. MEEA (a) El 10) 
ER. 

815. AR EC roc e de ER, dg M- (a) ERE 
GE DrE HEHH; 

(a) 21% a BRO GO AER s - 4 PR ER 

(b) git R/O(a) MAR L0. seh] ARE X, 
WEE TEM. 

1816. 4 M—AYB ERR LEMOA THAME HEH 
和 的 分 解 式 . IEA: 商 寞 MA FEE Emi GR B SHE. 

1817. PREM A B EA BASS SE. AURA AMARE 
Hem 型 /4 RFE, A, BAS 5B BR Lü8f0. EI: 有 
有 限 个 生成 元 的 模 通 过 一 个 有 有 限 个 生成 元 的 模 的 扩张 仍 是 一 个 
有 有 限 个 生成 元 的 模 . 

1818. WER: dE ETE TIMOR KE PETERUM A CE AT 
318 1813), WARM RFP 4 的 商 横 MÍA 中 , 这 一 人 条件 
也 成 立 . 

1819*. & A, B JK R EERAM BUT TË. 证明 下 列 间 构 定 
理 : 


(A+B) /AZ«B/ (ANB). 

1820. RRC mann, MER LEAN AER 
元 En Xe Ea MAA EW: An ae KE # IRTIR E rh BH 
想 成 立 , 则 这 条 件 基 十 模 开 中 的 了 模 也 成 立 ( 这 个 定理 可 以 推广 到 
JETA, 极 大 性 条 仔 搞 成 关于 左 理想 或 碳 理 起 的 )， 
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1 23 线性 空间 和 线性 变换 
(对 第 10, 16—19 节 的 补充 ) 


1821. ER]: AX ax: Hy “Bx lay(Holra, PAE, x, yak 
IR] AE) B np m AER A 

1822*. (a) WALA ie Ani wr ze dE. AE: ARANA 
JE jc A, Tc AA ETC. 

(5) AH Ce) 证明: [Tj rt nil af 2ë W kay M R hk 52 [8] A 
他 公理 推出 . 

1823， 令 口 是 实 数 域 ,而 VV 是 定义 于 区 间 [a,5] 上 取 正 值 的 所 
有 函数 的 集合 ， 我 们 用 下 列 等 式 定 关 两 个 消 数 的 切 法 以 及 遇 数 与 
纯 量 的 乘法 : 

fefc eDf-f' f,g€V, «€D. 

(a) 证 明 : 在 上 述 运算 之 下 ,Y Ah D EARTE RH. 

(b) 证明: AAVV HB VLEX Pame, 
5] E RETE HIS ER 8⁄2 , 函数 的 加 法 以 及 因数 与 实 煞 的 乘法 如 常 

(e) KER VAER. 

1824. EHH: 国 数组 ei, 6e? EPICA, 共 中 Ai de, 
… Ån e EAA A. 

18287 证 明 ; 国 数 组 en, ALA, 共 中 o, a, E 

互 不 相同 的 实数 . 

1826*. 证明; 下列 各 靖 数 组 光线 性 无 关 ; 

(a) sinz, cosa; 

(b) 1, sing, coss} 

(0) sinz, sin2z, +», sinn; 

(g) l, tos; cos2T, "y cospi; 
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(e) 1, cost, sing, 00822, sin, zen, COSHRT, SINDRE. 

1827*. WEB; FIA AENA 

(a) I, zsinzg,sin22, ^, sin “gs 

(b) 1, cosx, cos? z, a, cos". 

1828. (Eu. T Y| ER EE ER EX bt A, 

(a) l, sing, cosx, sin?z, cos2z, +», sin"z, cos*a, 其 中 
n=2; 

(b) sing, cosa, sin "zx, cos? z, ee, sin*x, Cas fg, 

HH nza. 

1829*. IER. n AAA cz AAA 
取 自 任何 域 ) 天 次 齐 次 多 项 成 企 体 以 及 零 在 通常 的 运算 下 形成 -一 
个 线性 空间 ; 求 这 空间 的 维 数 . 

1830*. "ER. PAGA zt， AS RAR 
A BOU E 0 £ m K a ELA AAA e TE PERA 
线性 空间 ; 求 这 空间 的 维 数 . 

1831. $V E z Pk 3k nml) 的 实 系数 多 项 式 全 体 所 成 
的 线性 空间 . 

(a) 证明， 中 有 给 定 实 根 c 的 金 体 多 项 式 的 集合 工 是 VV 的 
一 个 子 空间 ; l 

(5) 求 工 的 维 数 ; 

(0) AV UR E AA MAA 01, 95 不计 重 数 ) 的 全 体 多 项 
式 的 集合 A E TEE 

(d) VERB e Dis PRESSE LU A PEA 

1832% uEBIEPE: % 维 空间 VADER A A 

PX. Kos Xy (1) 

Yo ys." Ye (2) 

EA RARA kl A TEH AA E ER. 在 任 E 
. 29] + 


底下 , AAE ta] !& ARA ER BJ 3B DE A 0B FJ ICH 

1833. LH]: n HEM la V. 的 任 — TL SR TE 
变换 部 的 值 域 . 

1834. HFH]: n AR PES [a w, 的 任 一 子 空间 所 是 某 一 线性 
变换 p RF. 

1835. EW: 对 于 线性 变换 到 的 五 不 相同 的 特征 值 2,，4，， 
“4 中 的 每 一 个 , 我 们 取 一 个 线性 无 英 的 转 征 向 量 组 ， 则 包含 所 
取 的 所 有 问 量 的 组 是 线性 无 闫 的 ， 

1836"， 令 允 是 实 线性 空 则 (或 转 征 页 为 2 的 域 王 王 的 一 个 线 
性 空间 ), 又 令 六 = 上 十 及 是 室 刘 玉 分 解 为 了 空间 工 和 MM 直接 和 的 
ABR. MEAR ox 可 以 唯 -地 表 为 形式 

x=y- zi y CL, z€ M. 
用 ex:-y 所 定 交 的 线性 变换 o 称 为 空间 V WoETI FTMTEL Ef 
射影 ， 按 照 习题 01538, S215 E|] we Ede dde ARENA la PAR 
Pp 的 线性 变换 ， 应 用 这 一 事实 , REAL T W S: 

(a) 如果 是 平行 于 用 在 LL 上 的 射影 而 RARA, Me 
一 多 是 平行 二 二 人 在 加 上 的 射影 ; 

(5) VET BERE p 和 ps 的 租 罗 = 多 1 十 ;是 射影 的 必要 充分 条 
件 是 


QuDpa—qQip-o, (1) 
其 中 必 是 零 变换 ; 如 果 p 和 e 2 pl 341 F M, TL LE 
和 平行 于 对: 在 工 : 1041, JEE ZR COR SE, H p = 2, o BR 
*HT M-M.DM,fE L=L,+L, EHHE: 

(c) 两 个 射影 A 和 p, 325 9 —qi— 9i AMA E ES 

FE 

Ppr = Papi eu (2) 
如 果 qi fH p; EED PAEARU, Ml =p, 
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—MAFÍTTM MEL, te L= L. M, [的 身影 ; 
(d) 两 个 射影 A Ap ZE Qp ERRED AS PF 2: 
Qs Papas (8) 
如 果 ef e; CO) rh Br SC M SC EL ZR PCS esr. NE p pipo 
是 平行 于 M= M.ITM,G(EM ALS AE ALE - LM E. 上 的 
射影 ， 用 例 说 明 : 条 件 (3) 不 是 射影 p, 和 Ps* 之 积 是 射影 的 必要 
x. 

1837*. UEM: An OST BA JL HUS ZERO LET Er PL eh p, Tr 
ERIE er, 亦 即 存在 有 如 下 性 质 的 变换 p": (px, y) = (x, 
g@*y), ZEV PRIE EEE x Fly. Mo A 是 线性 的 ， 特 别 说 
来 , 对 称 变换 和 儿 对 称 变 换 可 以 去 指 线 性 这 一 次 求 , 而 分 别 用 等 式 
(px, y) — (x, py) ffl(gx, y) =— (x, PAGE, 

1838. RMA EMP: x aot tatta 和 Pa: x=b+ 
tb + tabs z HER, Jb oag-(2,1,0, D, a,=(,1,1,1,), 
a= (1,0,0.1),b = (1, —1, —1,0),b,:-(1,1,0, —1),b,=(1, 1, 
2, 3), JE H.4 [RE Mk AA AE ze ME FE, 


1839. [EHE BET 1a? Ure. REDA EA AA] x = (a, 


Sa 728] S8 V, BA Hilbert 空间 ， 这 种 Ir 08k 29 7x VA 
Sëch PEAS J, zz ABRA, MAA 
TURD HIA 8977 3X RE XL, WEI, Ap E x- (a, 2, ++), y — (b, ba, 
EA dh] e 是 纯 量 , 则 

x+y- Cat’, a: 4 On), cx — (Cth, 60, +), 


co 


(x, y)= 2 a,b, 


HEM; 
(a) VY 是 一 个 无 限 维 欧 儿 里 得 空间 ; 
» 293 + 


(b) RE AVATAR LESA CAR 1360, MER 
V=E+L SER) L Dk ar; 

(e) MELEE: ERV LA LAMA) 工 ( 参 活 习 题 1364 
条 1365) 对 十 Y 中 无 限 维 的 子 空间 可 能 不 成 站， 

1840. $ V, =L,+L, 是 # 维 欧 几 里 得 空间 分 解 为 子 空间 直 
接 和 的 分 解 式 , LY 和 LANA L # L, MEZI ex Ya 平行 
TLT WEA. WEB: y RRETH gp* 吓 ,的 平行 于 L? 
XT EUA, 

1841. (a) 在 平面 上 ， 

(b) 在 三 维 空间 中 ， 
RR EE E d zën t hu Se B e P. CAE EIE RO. 

1842*， 王 维 欧 儿 里 得 空间 中 的 线性 变换 p 在 标准 正 变 基 底 
e, es es 下 用 矩阵 


3 YE 
4 4 4 
1 3 VE 
A= 3 4 4 
MS M6 1 
4 4 2 
RH, MEHET H e mL iE. 


1843*. £Hxf 

(ay 直线 的 情形 ; 

(5) 平面 的 情形 ; 

(c) 到 维 空间 的 情形 ， 
Y se Ec JL HB HE NARAR B e I JL fr XX xc. 证明: fE = SE 25 
闻 中 , o 归结 为 用 同一 个 向 车 a ZZ, REI ex c ax x. 

1844*. MED FALE ç; 

EKJL HLS E [8] CP 4 26 TT BRL AE 3) MER TETE A p E SE BR GU 
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Si^ IG: pi gu IESE TX AH e, 


§ 24.， 线 性 序数 和 线性 型 ， 双 线性 函数 和 
观 线 性 型 .二 次 函数 和 二 次 型 
(对 第 15 T RS RED 


1845*. npHj. 对 于 定义 村 及 维和 线性 空间 Vs 中 的 性 一 非 零 线 
TEA ER L (A, AAA TE AES IP ER TAB AJA 
淮 形式 E (x) =a, 其 中 m 是 在 该 基底 下 向 景 的 第 一 个 坐标 . 

1846. 证明: ARMA EA a, = > a9; 可 分 解 为 


ij=1 


两 个 线性 型 之 积 6 (x, y)=l (x) LOL op GO =D bës 
i=l 


LO Sei B E DUREN SET 1 
ECH 


1847. (ED. ARRESTADA i 或 在 特征 不 为 2 的 域 上 的 nn 
维 空 间 中 ) 给 出 的 双 线 性 型 3 (e YD EXER DU, 05 ELIO EA TES 
Ak, 使 得 在 这 标 谁 基 下 它 可 以 写 为 标准 形式 的 驱 线 性 型 B(x, y) 
SALY | Atayo tT Aus. 

1848*. EM: RENA (AA EARE) V 上 
的 两 个 线性 国 数 之 积 恒 等 于 雪 , gp € V Hob 一 
0, MEA EE TE, 

1849*. 证明， 如 果 在 线性 空间 VY (不 必 是 有 限 维 的 ) 中 定义 
的 对 称 戏 线性 函数 5 (CX, y) ye PN ER TEES EE b (X, y)=1,00) 
LO) 则 它 可 以 表 为 5 (x.y)= ALGO 1 (y), Rb A RIES 
H E ME BR C 

1850*, (ER. in PEE TAE IDEE TES ELDER il 24 ELO 
"eM EE, REEL 220 FE K: 
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(a) Lay, MR 

(5) zën, RAE EA ERIS, 

1851*. ME: tEDV AAA PRE) En dE ROA AREA 
Zt TS PE D RAO DAE £X VE ER ELT 

1852*. 4 L(x) 是 线性 空间 Y (ALDEA LANE 
性 函数 ,证明 ; 

(a) ERE E Cx) Ej EE S, JRHOV rh PARE Z (a) —0 Du x 
的 集合 ,在 极 大 线性 子 空间 , AH, PT dT F SALVE a, 
Wu Sr. 

(b) HATES PRI a, Ea x BELLE Bb Ug 
x—yraa, Hh y€ S. 

1853*. ypBj; 如 果 线 性 空间 V (不 必 是 有 限 维 ) 于 的 两 个 线 
HEAR LODA LODA HRR S, Mi cx) Alax), Erpe A 
JEF. 

1854*. JH Jacobi 方法 计算 角子 式 ， 在 三 维 空间 中 确定 有 曲面 
的 仿 射 类 : 


(a) zi-d-2-z1— a+ La m, Län, k 2z,=0; 


(b) xi a+ 2x2 20,2 +2%0, | 1=0. 

1855. HEB: RIERA A 5 — 15 09 RE EE BD, 则 

(a) ERAJESEBE A^ 的 二 次 型 也 正定 ; 

(5) 拭 阵 为 作 随 阵 扫 的 二 次 型 也 正定 . 

1856*. 4 f (x) ER NAAA Va Loes np 
f(x) =0, MARE BAR EB]: AAA f E 
A, 亦 即 存在 向 量 a, x, dl f O0) 7-0, f (x) <0, 则 存在 
— H IAE D E e. LEI HI Ap Ed bn, YE i 5 3 gh. 

1857*. "dE f (x) MAZA CA 1850) f 4 K 
FATE AIEN: rn ERA V. LARA fF OO ME 
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E EI ES A E DI 
HETTE x, ES AO, ART x. 

1858*. 4 f (x) Ran HERA al V. LARA, MR 
KS DA EA BS ERRADA RA EM; 2 FE 
锥 其 (习题 1857) 中 的 线性 子 空间 的 县 大 维 数 等 于 

Loi mata q), MR f CX) eJ p SRB GISHD, r =n); 

(b) n- max (p, g) 2 min(g, g) -En—r, WH f Ge) A TE XE (9 
《奇异 的 或 非 奇 异 的 ). 

1859*. A f GO ERAAN ex ER ER. WEDJ; RT HI 
Jj fg f (x) —1 Bränn Br C Luo d S pni PEUX P 的 最 
大 维 数 等 十 

(a) min(p—1,mg), n HL f (xy R: JE IS; 

(b) min(p—1,9) | k—r—n— max(p,g :-1), 在 一 般 情形 . 

1860. 利用 习题 1858 和 1859， 求 包含 于 下 到 二 次 曲面 的 线 
性 流 形 的 大 大 维 数 ( 如 电 空 间 的 维 数 设 指出 , WI TE a: E SE F AE BS 
最 大 下 标 ; 空 廊 形 的 维 数 取 为 一 1); 

(a) xi+aiaj=1 Of x git? 

(b) zi — ri xj—1 Gunz iudi s 


(e) oi më 0; 


(d) cmi; 
(e) au —1 《在 三 维 空间 中 ); 
(f) m2z-0; 


(g) zët (En Besa»); 
(h) ai--xis d; 

(i) aa ls 

(PD ite E E 

(b) ata ae =l; 
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18612 Ex ERER UV AYER PERA Kc 5 (x, EE EEN 
ERREEN Ii yt&Y BE bx, y) =0 Bu PETITS g x< V 
的 集合 Liu MEAR Lo, 

HEHH; 

(a) JR CERCA "ct: 

(b) En Be, ARANA A EAE E n— n. Sr 
是 Bfx; YE, TRUE TAE, 

1862. HREBPER bx, y) — y. La ga Ba Ya JK 
FLA LS Sob LS CR 18610 fre YE, JELEI Dos Ls. 

1863* (G) EB]: RR OR] AE PE ER IA, 
ZE ED BOR C S 

(b) dE n (sia PAS UL TOMER TERR 3, Emil alem 
也 不 是 斜 对 称 的 , MARE ARRE. 

18647 WEB: 在 三 维 空间 中 ， 非 堆 猎 对 称 双 线性 函数 可 以 表 
A b (x, y) —a(x)bCy) —a(y)b(x), Hip (a) Ad) AE £X TE 
ER 

1865* 4 b(x, y) & n HE] Va rR W ex t AR, 064 L 是 
8 ,中 的 一 个 天 维 子 空间 ， 对 一 切 x€L (E b(x, y): 0 的 所 有 
DIR EVIE A. RARE RL. WEH: 

(a) L* i: ("RI 

(b) mi b(x,30 BI Säi DEE SF F n), JUE" 的 维 数 
T n—k 

(e) ndi bx, y) fi X rm. WJ ERA TIAS max 
—k,n—r), 

1866* A b(x, y) Sk v Hz VER] V ipf dee xp AR 
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kees WEM: 存在 :不 基底 ， 在 它 志 下 BC 可 写成 下 列 标准 
形式 的 双 线 性 型 : 
DUO, y) o Ya al acc A 


: : n 
moute La Yoe aa n PEE go 


ITAA, RAER ERTE TA pest CO E 18660 LA A 
ft XX MAII ARA AA, 

1867. bX, Y) =x Ya xen DCL Ya YO Q e d Tag 
— SES, c ufo. 

1868. b(x, y) "xs xg. 2a Td nga vago). 

18691 4& fix) n HEBR JL LEPE Va HA ERE. 试 证 
明 下 列 断 兰 : 方程 fx) O Ktk KOR 1857) 包含 空间 六 ;的 一 
A Eg HE SE 22 3E M 009 3p 0 95 SE 2H BE; 国 数 FOX) TENE -标准 正 交 基 
底下 {大 而 在 全 -pE EER O AT Hs 
Ek BAR IR RUE — dr ES. 


825. HF ERa- IER RD 

XO. FREH A, B,C,…( 称 为 点 ) 的 已 知 集合 名， 以 及 
REX, y, 2, GI] E P ER PE V OEA F at 一 域 
P E). m H, 25 — f fub A, BC 小 同 的 或 重合 的 ) 对 应 唯一 
BUS b x — AB; 关于 这 一 对 应 成 立 两 条 公理 : 

(D 对 全 一 点 4 及 任 一 向 长 xX， 在 在 上 只 一 一 点 有 使 得 A 
= x; 

— — 
(ID IHE A, B, COS ASI) pk ER: AB + BC = 


qux AREA aa A lr. HR N.V.Ffimov X«gmEJLIIA ADM. 
1961 年 , HË KAR. 但 本 有 改变 ， 
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AC. 

集合 t pisos m OR 

WE V = V. En RRE. Wy? duin # B tb 
EmA RA M, AA V AA, MAR M EA 


RRA H V OL Oh), IZA da EE JU SR 
得 信 射 空间 、 此 侍 , AB ORE PET A IER, 而 


fü ABC EFH DBA 和 BC (uli Je fh. 

注 “ 任 -- 线 性 空间 V 可 以 看 作 “个 仿 射 空间 .此 时 集合 到 
SVEG, 所 以 向 景 也 被 看 作 点 ， 我 们 也 说 : DIN 确定 出 仿 射 空 
间 的 某 一 点 ， 在 这 种 情形 ， 有 序 点 对 与 (在 定义 中 所 约定 的 ) 向 量 
的 对 应 是 : V rh BU FER x, y AER y Hl, uk 
过 x a III ME y; ERTAMI, AA IA 
为 显而易见 的 等 式 o) (z-—y)—z—x. 这 是 在 16 节 到 19 
节 所 假定 的 点 和 向 量 的 世 合 ， 

仿 射 空间 并 的 通过 点 4 并 卫 以 学 空间 五 为 方位 子 空 间 的 平 
面 , 指 的 是 : % rh GET MAD Rrt OAI AS m .平面 
的 维 数 指 的 是 它 的 方位 子 空间 工 的 维 数 ， 一 维 的 事 面 称 为 直线 ， 
Min 维 空间 的 % 1 维 平面 则 称 为 超 平面 . 

两 个 平面 5! 和 RAR Ol lr 表示 ), 如 果 它 们 不 
相交 ( 亦 即 , 如 果 它 们 没有 任何 公共 点 ), 并 且 一 个 平面 的 方位 子 空 
MIST 5E Bod ET SZ tb EMO. 

如 果菜 起 点 0 中 已 被 选 定 , Wé MP EE E OM ER 
决定 ， 反 之 亦 然 ， 向 量 口 籽 称 为 点 夺 的 向 量 径 ， 通 过 点 4 并 且 有 
FRI LE v, MB A F BD AMADA: 这 些 点 的 向 量 
SÉIER ON 04 Lx 确定 ， 其 中 xCL, A RAE V dub HE 
AA Fi =x! L kok. Che oi MT, 在 这 种 
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1838, ri 882 ly 8 16 万 提出 的 线性 流 形 的 概念 是 sn o 
EA O PER YAA A. 

n HES ET Wa ASi AAA OC 39, RAR 点) 和 
相应 线性 空间 V. 的 基底 En e, 00 La 所 组 成 ， 点 MEN, 的 坐标 
Jb RI REES OM. (etc Ff eb, 亦 即 满足 等 式 

"OM = ze, Ets bool a 
的 数 wb za E 
KE U; 92 t] 89 b EG AA 21,22, +, an BJ 
EA, XE EH r S yE UB] L, ERA AM d 
c,= (el, eh n 0h) (£—1,2,-«, E) 
HI hk Prep RD E E, (Doe Mem 的 各 坐标 由 
sl Lei Zosen fc (i—1,2,-«,n) (1) 
给 出 . 
这 些 方 程 称 为 平面 r 的 参数 方程 .参数 tp, toc u PER 
上 述 平 而 7 可 以 用 形式 为 


Dair; =b, ER EMA n —k) (2) 
1-1 


的 4 一 点 个 线性 外 立方 程 决定 ， 此 处 8， a, Wm Jp c JE 


j=1 
T mig = 0(i=1, se, ROMERA, AMECA 
BERT 


平面 7 By REF. 

MA AGO, 22, o, 1070 BG, gy2, ya) AI PLEX BS 7; pe 
形式 为 voelt t- xo (=1,2 se. n), (3) 
此 处 , £ Ho BUR AE 
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以 下 点 性 的 集合 称 为 线段 AB: MA bh (3) ARA 
Geisel Fi AER 22 —1 2 AB BU M. 在 向 量 的 形式 下 
出 条件 AM =AMB 所 确定 ,而 在 维 标 形式 下 由 由 


š +A , 


i=l, 2, 8 


1870 在 仿 射 空间 中 给 定 生 全 不 同 点 A.B. C, D, A K, L, 
M, 站 以 同一 比例 mnl 分 线段 AB, BC, CD RU DA. VIE 

(a) 如 果 ABCD it YI, 则 ELMN e Fi JEs 

(b) 如 果 KLMN 是 平行 四 边 形 并 且 mn, W| ABCD 也 是 平 
行 四 边 形 . 

1871， 证 其 : 重合 的 点 对 对 应 着 零 身 量 , de, AA =O, 

1872. 注册; AB =-—BÁ. 

1873. MEB]: AREA E E 本 身 也 是 一 个 仿 射 空 
间 , 其 维 数 就 等 于 7 的 维 数 . 

1874. MEM: Min 4 于 且 具 有 方位 半空 间 工 的 平面 ,不 
依赖 于 其 上 的 点 所 的 选取 , IH, = 与 证 述 平面 Ar 通过 万 
上 的 点 4 并 有 昌 共 有 同一 个 方位 了 空间 工 . 

下 列 平面 用 一 般 上 方程 给 出 , AE Säin: 

1875, el pe Ap, Apel, 

TL pu er due 3, 
ai m — de, br,— —3. 

1876. Dr, el Wa änt Zëss 2, 

6x,- 3r, 2x44 de, - 5z,—32, 
6m i -- 3a, + dr, Bx, | 13x, 9, 
Am, Zip Pan fol 2x. l, 
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下 列 平 面 用 参数 方程 给 出 , 坛 求 其 … 般 方程 : 
1877. z= 24414, 1878. =l]: t, bts 


n= Iri, > te, e A 4d, 
Z= f, +2f£,, g4—5--4, i Sta, 
zo 84305 ta, 2,—3:21,— L, 
v lo £10 8E. 34701: 30 — 24s. 


1879. 证 有 明 ; 而 唯一 的 一 条 和 直线 通过 仿 射 空间 的 任意 两 个 不 
HA A B, 

1880. 证 明 : 有 唯一 的 … 个 二 维 平面 通过 仿 射 空 间 的 任何 不 
位 于 一 直线 上 的 三 点 A. B, C. 

1881. 证 明 : Gw mi ^k 维 平面 通过 仿 射 空间 的 任何 不 
位 于 一 个 一 1 维 平面 内 的 二 了 个 点 A, Ar, An o An, 

1882. 在 三 维 空间 中 , Z4* TE LGS 


me Hby cz d, 


tat -H bayo Cat d, 
给 出 , TEBA EIAI, ERRERA RA, 
xi his 23k A 3 #E. 
1883. HERRERNES, o 0b = E RI HI 9 8627 RE 
ard big. 6 z—d, dit tD + taz = dz 


和 


Gx bad Caz da, aax t biy t e, = 2, 
给 由 的 两 条 直线 , BUR EAH H ly WEBS AA E. 
1884. MER BERI BE: . 对 在 四 维 空 间 中 用 一 般 方程 


d 
> a, rbd (1=1,2) (1) 
1-1 
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A 
SOegreb. — (3,4) (2) 
3=1 


给 出 的 两 个 三 维 平 面 ,指出 其 相互 位 置 的 所 有 情形 。 

1885. 对 ww 维 仿 射 空间 的 用 一 般 方程 

WET d3X4 T bau, = 6 
和 
bs tbri t e Ata =d 
给 出 的 两 个 趋 平 省 , 描述 其 相互 亿 置 的 所 有 情形 

18862 HEH: 如 果 一 组 平面 v. ARRAREN 280 dE 
=, Mr 是 一 个 平面 ， 

1887. 证 明 : 两 个 平面 mi — a, +L, Pma L, 相交 当 且 
仅 当 向 量 a.— a. 属于 子 空间 L, +L, 

18887 WE: n 绯 仿 射 空 间 的 不 是 一 个 点 的 平面 ri， 平行 于 
FAENA RP ms MBR m, ARA ORB, 
EEE n— 1). 

18897 证 明 : m HARE PEL ps IP EA E TRE m A 
是 平行 的 当 且 仅 当 它们 位 于 一 个 平面 rs P, a, 的 维 数 比 o 和 ms 
的 维 数 中 的 最 大 者 还 大 1. 

1890* DEM: 有 平行 的 超 平 面 ri 和 zr; 道 过 1 维 仿 射 空间 的 
EERE HESE IR mi FE ms 

1891. $ m 5a tL, 和 m —a,+ L, 是 有 限 维 仿 射 空间 的 不 
HEE. R- poh EE m 使 它 包 售 m HY. 

1892. 证 明 : 如 果 仿 射 空间 中 的 一 平面 wo 平行 于 平面 ws 中 
的 每 一 个 ， 并 且 平 面 r. 025 m dEZS, Mr 是 平行 于 wo 的 一 个 
平面 . 

1893， 吕 弘 仿 射 空 间 中 的 两 个 平面 用 一 般 坟 程 给 出 ， 试 用 抵 
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阵 的 秩 的 概念 表示 它们 平行 的 条 件 ， 
1894， 一 个 用 一 般 方程 Yer, b 给 定 的 超 平面 把 % 维 仿 射 


i=} 


空间 分 割 成 商 个 半空 间 ;， 1-012» l| e t UE TR EAS az Z 


fai 
b jT a, 0 的 点 所 组 成 ， 试 证 明 : 这 两 个 半 宝 间 的 每 一 个 都 
i=1 


AU 
1895 0— & mi f P IEA A D; SZ al Bs An FS £8. hg Pu HII 
被 给 定 , Br I PA de RE B Ae br AC: 
O(0, 0, 0,0), 4(1, 0, 0, 0), B(0, 1,0, 0), 
C(1,1, 0,0, DCO, 0, 1, 0, £(0,0,0, 1), F(0,0, 1, 1); 
(a) 写 出 一 线性 不 等 式 组 , FE CER MALE UI Se P; 
(5) Rd iz s I PEPPER B EA IBE, 
1896. GA 1895 同样 的 问题 , 但 各 点 是 
OCO, 0, 0, 0), 4(1,0,0, 0), B(0,1,0, 0), 
€(0,0,1,0),D(1,1,0,0),£(1,0,1, 0), 
F(0,1,1,0.G(1, 1, 1, 0, A(0,0,0,1), 
1897， 在 三 维 空间 中 -多 和 面体 卫 用 下 列 丰 等 式 组 给 出 : 


agl nal, al, rober --1, a+ z |== 1, 


m trasi, 
R P by i AMAR, 
1898. pue H EERE LABRA Se ael, 
$—1,2,3, 441. UA m eV mi 
(a) migas gm oy bY gıt tta, t t= äi 


(c) m.-z,+z,=1; (d) 1,7%, 242, =1 


do 2 1895 到 1828 JE E. B. Vinberg 提供 的 ， 
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RIER LAA TA 
1399 i Z, IMPAR OO, PR Fa A 
射 空 间 90, rh, 求 
(a) 所 有 点 的 个 数 ; 
(b) BUG EU) AR GS 
Lei 所 有 壮 面 的 个 数 3 
(d) 位 于 单独 一 条 直线 上 的 点 的 个 数 ; 
(e) 穿 过 同一 点 的 直线 的 条 数 ; 
(f) 位 于 向 一 平面 内 的 点 的 个 数 ; 
(9) 通过 同一 点 的 平面 的 个 数 ; 
(h) 位 于 同一 平面 内 的 直线 的 杀 数 ; 
Gi) 通过 同一 直线 的 平面 的 个 数 ; 
(2) 平行 于 一 给 定 直线 的 直线 的 条 数 ; 
(k) 平生 于 一 给 定 平面 的 平面 的 个 数 ; 
(D 平行 于 -~ 给 定 平面 的 直线 的 条 数 ; 
平行 干 一 给 定 直线 的 平 而 的 个 数 ; 
GO 与 给 定 -直线 相 错 的 直线 的 条 数 ， 


— 


(m 


$26. sk E f Si 
予 面 是 关于 概念 和 性 质 的 简单 介绍 ， 它 们 通常 可 在 任何 一 本 
关于 张 量 起 数 的 教程 中 找到 ,，“ 些 性 质 的 证 明 作 为 本 节 的 习题 . 
BEE n Hitti Va p ERRORE, HERE, RAE 
#— RP E) 有 了 两 个 给 定 的 基底 ei es, WW enel, ek, ln, 这 


DAÑA E Es N. V. Efimov mL. A.Skornyakov 提供 的 ， 这 是 他 们 
1964 EAT REA E BCE DA ERRE PE "FEH II 399. 

E X TEE ORAR PREU CAE E 
Bfimov WEH. 
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BDIET F #|S5 C k: A 

ej=ele, nie, | T Ens 

€; Mie > Oe ee] Cye,, 

eh le Cieg-br db che, 
AT ERA Ts h Ë yÑ 

e;--eie, G 1,2, , n} (1) 
ik BEL T fd, 我 们 假定 求 和 是 对 上 标 或 下 标 从 1 H n Bedir, 

RMIG EFES ERE 


el el cl 
c? el ci 
C -= 3 


ej ef e gh 


xk Ap 8 AAA AE A PR A AER spa, AR 
HARE FILET OG REDE, MPRA ERREKIE 
AE. LOKO EIN EIER IS Zr RETE, 
公式 (1) 可 以 用 矩阵 的 形式 写 为 一 个 方程 

(al, el, es) = (e, e 7, e, C. 

— II x AMD P be bs Ted 1 ARCAS Ek rap 
坐标 之 间 的 美 系 , EE C ñu ir T PH ZA REA EUR: zt ej 
ai", k=l, ënn, HEM m" ou BUR: 

a" —diz*,i- 1,2, n. (2) 

BATIR 

dodo d 
D= di di s d 
di di c d; 


FAMA CH zt aU 的 表述 式 中 的 各 系数 . 公式 (2) 可 以 用 
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PE EA A FUER: 
(x^, x7, EN E ITA 

5 一 方面 , 2 Gia, + x) = G7 87, AT, ROLE: 
ipe C RID RE EE 

D. (On), (3) 

MATJ ERATI BR h TUE. 5n dBPECTIEIDO SIX 
式 (1) 和 (2) 的 系数 组 成 , 但 不 是 用 作 列 而 是 用 作 行 , 则 这 两 个 矩阵 
ERE, 而 等 式 (3) 保 持 不 变 . 

一 变化 规律 如 果 类 似 寺 基底 接 公 式 (1) 的 变化 规律 , 则 称 为 共 
变 律 . 丽 公 式 (2) 所 对 庶 的 变化 规律 称 为 质变 委 .与 基底 有 REA 
HENE GRRE ORAR BE; 它们 用 下 标 表示 ; 随 基 底 反 变 
E SB A a ns. 

BROR n 维 线性 空间 中 的 张 量 , 是 一 种 对 应 ， 在 这 对 应 下 , 空间 
的 每 一 基底 都 对 应 着 %? 个 数 一 一 带 有 卫 个 下 标 和 4 个 上 标的 
数 of 各， 并 且 随 着 基底 的 改变 关于 各 下 标 是 共 变 的 ， 而 关于 各 
上 标 是 反 变 的 . E A A 
POE AREA RNA: AREA p LO q H 
反 变 的 , RRA ORNE, 

E A —3E X, 在 两 个 用 (1) 联 系 着 的 基底 

£j, gn, 77, 9, 1 e, e e, 
= F, 张 量 的 秆 分 量 是 用 下 列 锋 式 联 系 着 : 


了 了 可 
EA NENG (4) 


CT PI 
照例 ， 我 们 假定 求 和 是 从 EI n 对 所 有 的 标号 和 4 进行 . 
3k B Rf EU A GRE V 有 联系 的 几 休 对象 .为 此 
321125 E AV Va Bap i AGE ERA SEU V a n] ee dx 
性 国 数 p (x), CP BIA ER bus US — 08 013-2 nei 
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如 通常 一 样 ， 空 间 Y# 也 是 nw 维 的 ,并且 ， 对 于 空间 V. RA 
HE en gn gw SREL Vi 的 唯一 的 一 个 基底 e， 
ele. AEREA V. PAE NU de e ate OA 
JE), JEEL 6 HE TIARAA: 
ei (ej) = 8: (i, j=1,2,+,2, (5) 
Ari AR Kronecker 符号 ,， 当 ;= 了 时 它 等 于 1, MA ij 时 它 
等 于 0. 
如 果 基 底 e. JRZXGNO1)3E BR, MD JE He Hc KE e' ELA OR AX 
变换 ;: 
e" — die* (i —1,2, ---, n). 
依赖 于 YY, c p "ria VE 中 个 向 量 的 多 线性 函数 
F OK, Xa ENEE) 
fü V. ERICO, 好 型 的 所 有 张 量 之 问 可 以 建立 起 一 对 一 的 对 应 . 这 
一 对 应 关于 加 法 , 彝 法 以 及 数 乘 运算 是 局 构 的 . 
上 述 多 线性 函数 所 对 应 的 张 量 在 空间 VUE DE e, enc, 
2s 下 的 分 量 , 由 以 于 等 式 确 定 : 
afie = F (e p € s, e, pgi, eh, w, ets) (6) 
(W 12r ip Jo Jo tt 971,2, m). 
反之 , E — s BL fe Pb €1,€2, € PADRE ahi, MA 
张 晤 相对 应 的 是 四 以 下 等 式 所 决定 的 多 线性 函数 
P (A, xy, pp?) 
= ahhh ar, Ua, (7) 
Horace, 22 ERR x, EIEE en esse. PITO R GR 
$R), 而 ti, us, c us e In y” 在 共 思 基底 e', e, + el 下 的 分 量 . 
HAL DARE ACA EEEH TE V. MV? 
rp ke JE I AU, 
由 这 一 对 应 看 来 ， 空 间 WY。 上 的 张 量 可 以 不 管 基底 邵 何 而 定 
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X28 V. Rita Vi RAE LARREA 

所 谓 二 次 度量 空间 (或 内 积 空 间 )， 是 一 个 nw 维 实 线 牲 空间 
Ma, 并 在 其 中 定义 了 一 个 对 称 的 非 夺 措 双 线性 函数 g(x, y), EE 
称 为 度量 函数 ， 如 果 它 所 对 应 的 “次 前 数 9(xz，x) 是 正定 的 ， 出 
二 次 度量 空间 是 一 个 欧 几 里 得 空间 并 均 示 为 E. Eik EE, 我 
TE Gx, ARO 90x. y), 并 把 起 函数 的 值 称 为 向 明 x # y 的 纯 
HR (ABD. 

在 空间 M, p, BR AER ev ea, … e, ME 8 ARE 
基底 e, eier, CAA TIERRA: 

gle, e’) = éi (i, J--1, 2, ---, n). (8) 

空间 M, 中 的 每 一 个 向 量 x ott Kee He 展开 : x= e, 
—sz,e', DEG e, 按 公式 (1 改变 上 时， 在 该 基底 下 的 分 量 RA 
ACLARA, 亦 即 反 变 , 并 称 之 为 反 变 分 是. 

HEER e 按 公式 


e" —die* (i 1,2,-—,n) (9) 
AS MR, 而 在 这 基底 下 的 分 晤 x; 按 公式 
r. cim, (i—1,2, n) (10) 


变换 , 亦 即 共 变 , 于 是 称 .之 为 共 变 分 最 . 

给 定 一 个 辐 定 的 向 量 yc M., 函数 pu) — g Gc, y) R: x 的 线 
Sen, FRUTA Mi hän të Eug) 
E M, 到 Mz LA AER AAA E Dd fE [GJ ES E 
此 对 应 的 元 素 视 为 了 同时， 我 们 可 以 说 空间 WE 一 一 与 二 次 度量 
空间 M, Ji gsx] — 5 对 。 相 重合 .特别 说 来 ， 对 欧 几 生得 
空间 而 言 这 是 对 的 . 

在 内 积 空间 M, E, M. 中 ?个 向 攻 的 同一 个 多 线性 函数 可 以 
MAR DI EE, Hh p4 g= r, p70,1,2, +, r. A, RE 
Ep APARTA 0652; AREA Ke, F 
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的 种 分量， 其 中 e! EURABIA e, em n Py BE. ROI 
来 , HARI Cp, 外 型 的 张 量 , Jë (I JUL TEL PC fS AE RA 
W 2X PEP OREA, ua, AAA) h e, 
Py. g: BRA A M, prs e. 
TUR, ERA g (x, NATA 
g,;7g(8, ej) (ij -1,2,--. ny. (11) 
g'i=g(e:, el (i, j=1,2, +, n) (12) 
49d TE St. EMO ARA E HE bro CR CIE hes dE. IX UN 
个 张 量 分 别 是 (2, 0) 38 C0, 2) QU, Hält g Ox, y) RE 
AMARA O D RE RAE RARA JE R. 
不 依赖 于 基底 e, Dn EEN. 
E EA g Cx, y) BLA) TARZ BEE: 


gíx, y) guay, (13) 
g(x. y) =g rE (14) 
g(x.y) = ig. (15) 


特别 地 , KEZE hÉ A HE Hb 

BE, 在 欧 几 里 得 空间 中 , BUDA AG EME NE SEE, IIA 
ACM CHOSE SEG RE C TIE, MORNAS DC, 由 
AERONA E Hr Mc RETIRE AA DEE 
底 相 重 台 ， 共 变 分 量 与 反 变 分 量 相 重合 ， 度 晤 张 是 9. 各 9' W) $E 
阵 变 成 一 个 短 隆 ， 在 这 种 情形 , Un, q 个 变量 的 给 定 多 线性 隔 数 
AREA Cp, O BURDA dEIRBUJUE AU Z bi 
ERE. DA, A RARA AO REA 
求 和 记号 . 

在 欧 几 里 得 空间 百 , 中 ， 假 定 我 们 有 作 一 基底 €n Cn, en 
用 9 RAS DER RE ERE ABD G (90 MALA, 
AA g Cx, AER RA OEA 90, 
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A ESE O IA 
应 之 下 每 一 个 基底 对 应 于 由 以 下 公式 给 出 的 一 组 数 ( 张 县 的 
AE: 

eu FOD g, (16) 
HoP s 是 排列 4, da e E PARES ARE DAA AAA 
PJ. gie, HE OUR, e, g 0. 

EA IAE E EE Ay 5t S FER n E 
Jt E ab i E: EA USE S, 

2E (Ete Rf DARE X. BOSE PB SK Rb etinm, 

BIS E, 的 向 其 A Xa cns Xn 所 形成 的 平行 多 面体 加 
的 有 向 体 积 ， 是 在 给 定 蚌 底 e, 下 由 下 列 公式 所 决定 的 数 ( 纯 晤 ): 

P.C, Xa, Xm g deta OX, Sanne, X. (17) 
FEAS g >9, 而 det (xi, xy in S) Ae B Ie Xi, Ann, A TEE 
MEE FI AS n O O TER ITAA. AADK A, + eE 
可 用 下 面 公式 表达 ; 

VN, Xo, t, Ka) T Eip EN (18) 
其 中 z; 是 向 其 x; 在 给 定 基 底下 的 第 s MI, 

有 向 体积 变 为 零 当 且 仪 当 向 量 x; 是 线性 相 尖 的 ， 对 了 于 线性 
ARA x, EA FRA QUIERA, MENA 
EAT E e, e, es gn 1: He] XR BR 
相反 来 定 . 

RFR. AVA V Ritt 空间 ， 我 们 
考虑 向 量 的 有 序 对 oca, 共 中 x€ V. EV, 以 及 这 种 对 的 形式 
的 有 限 和 : xhet xwr, 我 们 现在 用 下 列 规 则 确定 这 些 和 的 
等 价 关 系 : (1) 仅 是 被 加 项 次 序 不 癌 的 两 个 和 是 等 价 的 ; C2)( xx 
Hala) EN, Hop acP; (ott Sit F 378940 
Xx yo HR 4 y 2E DET 3100 aca J 55", 

DEIER 


HAL An PE A a H FRA AA — 884) e 
LARA ATA AAA — A0, 则 这 机 个 和 是 等 价 的 .这 
fp r 2: g+ AE ASIA, Du, 可 以 把 所 有 的 和 分 
HEMA, AT AA EE. REDIRA RREA, du 
TS AIDA S 83 LAB PE, WAE Ae 
AL CEREZA RTA a AE quum em. —^ x 
GP [ias i E MANI oc AEREA A 7r 26 素 ， 例 如 ， 
aCxx' yy!) :(ax)x'-F (ay) y”, 

DAME Bh ETAPA ERRE IH. "ETE 
¡AV V'MukNSSPEnVxV.u MEVA V ER 
Bu, MU V < Vd ERE S, JER CUIUS T Vm V Bad 
ZFR, AE e, es e, EV ETEKIN ei, enon es a V' 的 基 
IS. 则 等 价 和 包含 有 诈 对 

e,05(1::1, 2 2 (19) 
的 类 的 组 是 空间 YYx V' 的 一 个 基底 (参看 习题 1918). 

MALDAR, RMF EE ARA REE ak E 
FH, 

EX Pur V. EMO O AAA AR Tom Sb, 
HAT E Q pru) Va AAA VERA Ae, 
我 们 在 Y, PREI e, en… @, JE EV rh c 35 gu X e 
ei, e, e" WAFA 

ej ejne ene et (20) 
UE l| T y — A, HA RAA 1 W| a. 下 中 的 一 个 
向 其 上 出 这 基底 表示 为 
t=ohiihej; ej ej ee eto, 
它 的 分 旺 ， 亦 即 数 ad AR EUKGECÓ-- T XE S 8 3 F O) SK 
量 在 基底 ei en ns. e, 下 的 分 其 ， 
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1900. HEBH: ak a HE£R E Zr] V. 89 £E— ee, gu 存在 
Aer] V X gun mp ei, e", SUD UAE AERE HH 3 
fF eite) odia, j=l, 2.9 DABAN, ANA 
Kronecker 符号 

1901. n ARES V. Eñ52RPEES R p (ay JEJE suk at, o 
Hi CL, 的 型 的 张 量 . 

(a) AÉREA e, 下 求 它 的 务 分 量 an 

(b) 证明 :把 p(x) ile Je hj Vim, PEE a; 是 
PO) EERE e' 下 的 分 量 , 此 中 全 gti T Va EA es. 

1902， 向 量 x En SEHE] V. 的 给 定 基底 下 的 分 其 ( 举 
3i) 确定 出 一 个 反 变 张 量 ， 亦 即 (0, DARKE. JHS REER 
形式 号 出 这 一 张 量 ， 

1903. $ (x) —az' ag +62? En RSCH, 在 基底 
e FASERN. AECH. STEIER aali, j=1, 2 m, 
n) P? 4E -—4- — Br 3t 26 sk Xt. 

1904. RATER F AERE 


Bi Gra Gi 

f; Gas ` 人 sm 
A= 

KIT KI Ut Dun / 


为 二 人 阶 共 变 张 量 o, EAE ALE kount sides gm e Genie 
PE 4 的 变化 规律 ， 
1905. 0% Pa ep 


CH qi ln 

a gU E n 
A= 

ol oi? a 
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DIE a Tessy pie TA, AAA IE 
阵 4 的 变化 规律 . 

1906. ^ 直 是 # 维 线性 空间 V. ër, DARRE., RA 
EALA BY A, MEE E h sÉ bc ACER A Ry E 
BE: 


aj m; a, 

2 
y o m až 
eh of c 05 


求 当 变 到 新 基底 时 矩阵 4 的 变化 规律 ， 

1907. (a) HEB: Kronecker 符号 ði dE n #b $ PE 9x lB] ñ5 É 
何 基 底下 部 产生 一 个 (1 DA m; (biss ER Dn 
Hkk. 

19087 4 ay An EZAR kE. WMA: 

(a) 如 时 在 一 基底 下 张 量 a; DSP AEEA, W| 在 £ 
一 基底 下 它 世 是 非 坷 异 的 . 

(b) FER o: DD AA a7 OF A ESA EM P: 2 
EXIME. 

1909. $ Ax ERTEN, Xe pO) En Atita Va E 
的 线性 函数 ， 证明; BREF (x; p)= p( Ax) ECL 1) 8 fic E 
PAE HE Y MAA Foix n fh Ax 在 同一 基底 下 的 矩阵 重合 ， 

1910. DER. n EA S AN RPE ge Fx, vi BE 
MARE RA, 0) AA, ME ACA i. 

1911. 证 明 : PERRE EE E ERA 
G, DAME, 

1912. fE n iR tE RI Va ET MIA A, xs nno, 
PIE AT HH e IG] SC TE DE X E D AS Fs CI Kä, 
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o g? SN 

CO Wë OG: | 
a ti 

E, e Ga J 


oi oi ct Or 


oi db e ajo 


ataia | (1, 15,7, dp 21,2, e,n) 
人 
E P 了 


是 一 个 五 重 芭 变 张 量 的 分 是 , pb C, p) A ENE F 
的 分 量 . 这 张 基 称 为 卫 重 向 景 ( 当 3 = 上 筷 是 一 个 向 量 , 3 p= 2 E 
EGM AA), i 

(b) 证 明 : p 重 向 最 是 零 当日 促 妆 所 给 定 的 向 晤 Xp Xa 
%?* 是 线性 相关 的 { 特 别 地 , 4 p>n BF, BAR p UE St EH. 

(e) 证 明 : 田 了 个 而 粗 组 成 的 酚 个 线性 无 闫 组 是 等 价 的 当下 
PEA AERA. 

(d) 证 明 : a desc Ec HELD e ER P ERA ID, 则 由 
空间 V, 的 向 是 Xo Ao x PUEIA PRISE. TEA 
Hrs (al V Bg» ee o 的 由 下 草 方 程 所 定 出 的 多 线 
TERR X: 


* 


px) ex) c g(x) 
Sie), ei, "e, pr)= POD POD » n 
Pl) iii e @" (X) 
1913. MUJER, en, en 变 到 基底 ei en vu en BJ, 试 确 
3E Cp, DAEMS EAM wie, 共 中 后 一 基底 足 册 前 一 基底 用 置 
Bc) (121,2, <, nBribsifs, RLRE ei eio 1, 
2, tta n). 
* 3]6 * 


1914. ATHE eu las KHA Bë 
px) px) o ite) 
FG, LX p) QM qx) zo doe 
px, PO) o px) 
EN Oe) RE 
1915. GF Xa oo Q3 E RTEA AG ERTE 
Bay A 和 变数 ph ARA WEBS: 它 的 值 可 以 
通过 从 给 定 上 底下 的 各 分 盟 用 下 剂 公式 表达 : 
PERL A, EI 
- det(x)det(g): Hie, = e el, =, e), 
Hol ei EIER e, MULA, deta) AE Bl] $E xe, x, E 
Ee, e, F ñ) ZY 3 PR SH RQ 4150 xS, if det (y) 是 由 回 量 
9, 在 基底 el, e" 下 的 分 一 所 组 成 的 行列 式 ， 
19416。 以 多 线性 函数 FO il, rn, POIBBEXSOET 
— AR DRA, Tm 
CT TE Kast rs TEE p ei p ee p°) 


FAS TEE bsp Leon HEDH: 编 并 不 依赖 于 基底 ， 并 是 
Meg DAR BUE p. 90, 

1917. Zy5E f — AB e, AIR RE 
TIISE e ERE a,b”. 

1918* EORR RR Sat AS EM, ECK PRSE SC 
FET AE AA. re. RANA ER 4 SE Sa [B] BJ 
aktat: T-V xV JE Vm Vr RP LB ER, 

BARA AL xux, T a V* frg s AE 
V xE 12,45 V* EVEIA mp, Abas xis 

= S17 ` 


+a, EV”, ira pla EPG = 1,2, ++, b), IR, BRUNA 
LEX E TOS Fin EVA ARE CURE V riya ie. 
(a) 证 明 : Au E 3R 2ICOI ng AR AE ^ fr A 1658 3E JE 
E A ES E E e Dev", 

(5) 为 使 对 xx' A 00, op 0 po EV in Vp 
HFa 5 2: ELTE 2 ES ARTE A6 TAREA Air x— 0, 
x' =. 

(e) fifi xod e d xuxLo- 00, HL] EE xt. +, ox 是 线性 无 
Xi, 则 

XQ — x — Ü. 

(d) 包含 对 ee i=1,2, 1: j :1, 2, «« n0 € p RIS 
成 下 的 一 个 基底 , 共 中 e, @, 起 六 的 一 个 基底 .而 e, s es 是 
V BER, 

1919. (EDD. RAER P RUT z 的 所 有 多 项 式 的 线性 空 
HARF y RAER MERTES WERL AREP 
B9 Fax Pit F RAEE Y H SL AAA AL. 

1920. (Em, RATER P d k 8 sn 0 A fom 
dnd Ss my Se DS g GO ME ace p, dim AR P. X: 
Trias ML A h (z, y) 的 空间 . 

1921. ERTAK N: 

(a) XT n HERKUL BLU HE E. (skt AR Zr bi MÍO 的 任 一 
基底 e, 存在 空间 E. GHR ZuM, ME ABE es, E 
DES EG iR] REA kt e (e. e) = Ai, j=1,2, 

n) [gr Bl, HA AAA E 

(5) HB REEL XE US AE MU TARA ei ge, 
(1-:1,2, +, n); 

(e) Ps jt TC ARE bänk d KO: €= gat" 
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(£—1,2, + n) 
(d) 度量 张 量 o, dug 用 等 式 
gig 5i] (2 
联系 着 ; 

(e) WARE GS (gar UG (O den He look AE 
BE, 并 用 8 [g j [T Pu gio 197 [P Xxx ERA, oC, 
=E, 99,=1. 

1922. hEBH: AEB ERA AER F s] — +T in] Er hudi: 
TE be 252 hb, 用 下 列 等 式 相 联系 : 

(a) z,—9,,x^ G —1,2,-—, 1); 

(b) x^ gx, (i= 1,2, e7, n). 

1923. AMARA EE fi AE Es Zo Si P E Bi: 

e; —(1,0), 0, 7 (cosa, sina), singz 0; 

(a) HERE a EJ f VE: 

(b) 在 基底 e, es Fk k ipt TE Gs 

(c) FER eie. FEIERN SURE oi: 

(d) ATAR MR e, e, RJAR e, e, 表示 的 表达 
A EL e', e? FART PRA AR A E 

(e) MAME A, YAA e, e, Frid, GARA 
POS y) FEX A 

(f) 在 基底 ei e, FRAGE eis 

(g) WIFI x.y ENSE rE iD JE Ru fr Pr $H, BEBA 
判别 张 其 2;; 和 和 在 基底 e, es KID TRKI ARRARIR 
ER. 

19245 Æ eu es BE Vii (0 Je A v? E E ok RE, 
X4 eo ERRE KEA LAA axate, Ej I ik 
y-ge, Jep g smg eurt, ARPER y EHR FEE 
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DN Máx Aly 之 间 芍 几何 关系 起 什么 ? 
1925。， 和 在 四 维 欧 几 里 得 空间 中 ,我们 让 一 个 二 院 反 变 张 曙 
a 随 着 基底 的 改变 , 基 bauc e uua G, 371,2, 8, Anf E itr 
19267 fk n WERKE JLE EJ box Eet, Ss: 
个 (3, O) UE Ro, MARE gu 和 的 AA. DS a) 
=9 Ge (t. j, 1,2, DELLA DWA ap, AUR al? 


Xon is, 


1 3 1 
1927. ses asses 10 UE 
L 1 8 


MERL WREE EMLEK E prit Ret 
的 长 . 


1 1 1 
19285 —#EBRJL BARZE H 0 RE It JR ERE d 6 Je 
41 3 2 
ER go EDGE. ARMA AC, 0,1), B(Q, 1,1), (3, 1, 2) 
ADEIT S DAR A C 31 psp AB 的 高 h, Boo ^E AR d B 
是 在 同一 基底 下 给 出 的 . 


1 2 1 
19297 SE 5 Josue 
1 3 8 


gu 所 络 出 ， 试 求 从 点 PO, —1, DEP z! +z° + la? 20 的 
MER PO PEH, 

19307 EPR JL SU EE E, E WEEN Fa ik x, y, z, 
ARM PA BAS E Se y G =l, 2,3, 4) 63 161 
EZ u, A E PS EIRUSE E Tu num 
比 参 看 习题 1938)， 试 证 是 : 

* 320 + 


(a) MER a TES PRA az, y HB A 

(b) RE x, yz LERMA AE u Blu SF 
由 x, ys FABEBIIETI & RU CERA (y. z); MARA y, 3 
是 线性 相关 的 , 则 u— 0, 

1931. bK n EE JUL E, PIE ok Er 8) AAA 
gagi, 

1932. 我 们 用 公式 en (Dg 3E AER TL BIR 
B E, BOBA JE g oig 17) s AA io iett a 中 
的 反 序数 , An RE in decns a TPCBZPPR PT n. WUES entei 
二 0， 试 证 明 : 

(a) 由 向 量 Xi xus ns XX; 构成 的 平行 多 面体 的 有 向 体积 (大 
省 杰 节 引言 ) 可 以 用 下 列 等 蕊 表示 

ACIERTA 
Sehir ingl ghaupt , 

其 中 det, Gr, Xi cr X) AE KATE e Nor cns oe, 的 共 变 分 量 所 组 
成 的 行列 式 , maer REA x, 的 季 革 个 长 变 分 量 ; 

(b) ei M 

(e) Ei i, TSi iga Hua gen, 

1933. iH 3i-: HEBR JL TH £3 Zu] BS DE Sr ee PAROI, 

1934. Zem D EE ei e» es F, JEE ER gi; 
EG? 


给 出 . 
(a) 证 明 这 室 间 是 欧 几 里 得 冠 癌 ; 
(b) KE TR ESE or 的 矩阵 G; 
VEER 


(e) 设 … 平 面 在 局 一 基底 下 用 方 和 3 了 2 一 3 一 5 一 0 给 
定 , 求 这 平面 的 法 线 的 单位 向 量 的 肥 变 分 若 ， 

19357 HEH: 5 m HEROL HE COE prj nA n] St Bp Eg EX DLE fT 
EEH Tiger pe Bi E y, ETA A fy Gram 行列 式 . 

1936. TE n ARIJME RANA AENA Pr ax eat 
+b=0 EA TE ARE KM OT, 

(a) 证 明 : dE 7p 4 E ap A p Al E; 

(0) ER: P MSIE m HRA d 可 用 下 列 公式 表示 ; 

PE asa 
(nl 

19375 REKILE ER E MIM Gros go 到 直线 ox tby + c 
= 的 距离 ， 如 果 分 景 是 在 以 下 基底 下 给 出 的 : esci, 0}, e= 
(coso, sino), sinwm 0, CHE Ip] gr dy r5 L f — W RARE fS Sed 
A FABIA. 

19385 Zen, EH IL ei at SERE, X zi, y 
ERE x y EERE NU EN: 在 同一 基底 下 共 变 分 
HA z = 80 y —1,2, 9 f Rz 是 x $0 y ID 
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第 一 章 + » = 


1. 1. 2. —2. 3, —1. 4. 0. 5. 0, 6. —1. 7. dab. 8. 一 263. 
9. 1. 10. sin(a—fD. 11. esai pye 12. D. 13. 1. 14. 1. 
15. —1. 16, 1. 17. U 18. ab-—e-—dl. 1D. (a—5y*, 20 0 
21. ah b? | c? dz, 92. r3, y=—l. 23. z—-5, y=2 


24. a— gm. 25. r—2.g—--3. 26. r—cos(f —a) y= sin (f —a), 


27. 2=cosacosf; y= eos a gin f. 
28. HRE, Cramer ARTESANIAS, Bi Doux ZU AY "EP 


HENTER, MEIL RAR 2m 3y 21 HË: 4, 由 此 , 按 一 个 


未 知 数 的 值 可 决 客 另 一 未 知 数 的 唯一 值 ， 
29. HARE, 
30. Bao, IEEE RN MPbacbccBR H: 4 a=b=c 时 ， 


31. Spa—km 有 时, ikp b A, JETE Ha ERE, BA E 


32. Y a--2kz HER, ARA a c CHE D) HS 
IER a A, RBS. 

38. 4 a-L BZ kz M, op k RR AREA, Dp a B= 2km RI 
4 aj 8= Ok +=, a =k H, Ruh E A EBE XR, ARE; a (SË, 
+) z, ost 有 时, Zb. 

34. 070,14 fisE; "i a-b-0,4 xt; MpacOrb IB. 

85. Mae Aa, Edw Cac bz AVE; ARTE AA, 

86. M az-6 Bid "ba Bod a 一 6 BF, PR. 

37. Gaby 90,8] fia; H a=b, rs lb, E; ti Gb: 90. H a 6, b= 
15 时 , 4-8, 
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39， 提 示 . His: Mods READ BEST aieo E E D. 

A0. R. vn GR A FA ae" bs, e= dipr) gi t 
Ex MAA A E, " on b pe €, hgb ao b= pg? — ( pg: 
EE A 


, i a 
Gap bz | t= -iate Pubr ! ac) 
a 


= "(ert bY*- (ac — l2 y] 
a 
—- ¿ar+b)? 
a 
是 完全 平方 , ASA EAS 


42. M. Ra THER zw Gr, Dias b=q ler id), a= ga, b= 


ad $1 ed—bc—0. Eb, An od - be =- 0, Y ez d BJ. #. = r= q. 


a—qgc,b— gd. "i ce—0zd, 就 有 a—0, ah 24 asgi, b=qd. Ye 
=0=d WARRE, A at 因此 , HEH z, e Lo 2 =. 

43. 40. 44. — 3. 45, 100, 46, —5 47. 0, 48, 1. 49. 1. 50. 
2, 5l. 4. 52. —8. 53. 6. 54. 20. 55. 0 56. 3Jabe-a*—h?--e 
57. añ he Babe, 58. 0. 59. 2z3--(a--b b e)x*-- abe. 60. (abc 
beteo) e-+ abe. Gl. 1402484 y 62. 1, 

63. sin(B —y) T sin (y — a) + sin (e — f). 

64. cos'z d cog?H-| eostp:1. 86. —2 

67. ryz-—2(ace--bef — adf + bde) —a? (e* 4 fO —y (e? -d*) — sto 
Tb). 

68. 0. 69. —3. 70. Si. F. 

72. 4. MER. ir2| KA57 REES F+ 1, CRL EIA Alts, 
Grat Oii 0. BAR AE OG IE, 然而 这 是 不 可 能 的 ， 因 
为 第 A AERA, BAER SET fr SPUR 
SAR LARR i e E E SE J 5, 又 
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73. 2. fm. IS ES E Sa 
1: 
] 


:0 l 
Ji o 一 了 
53 J D 
74. z=3, y Z. z« 2. Ta y asti TP. g- l ġo 2 2 —1 
77. z=2, gy. —À z Ë TS. -—- a Y=b, 20 Er. E 
H 1 H 
Ergot 


80. z—a, y=2b, 2-30 BS Mabe fai AA, 


Bo f 2g 
potros? 
de 一 - 二 
"Is - d PES dee, e Tihe Lee . 提示， 可 按 Cra- 


mer 公式 解 这 组 ， 更 简单 的 是 : Jm t Pipa j, IRR ES ARES 
EA ERA APNEA A, 用 #8 ERC E. HE e 3e 第 三 个 方 
HE MAA AAA dr el ei 0, 

82. HEAR IN UAE LR ALA AA EA AER, PR T 
TR EMaEdgEYX TES WN TPO PLUS G $ M. DDR, enga 
H e OS W F; 210241, g—7z. 42 DEE Aü, SER ER x $ü y BJ— 
TE, 

83. HRE. 

84. FI, HABLE AAA AAA ati Pr fH X, HH 

Ta BR T S AZ RAE d REGN, UAB, (AS SI 0 = 


85. m. 
86. 259527 M Erg, 23 a —-27 11 4%. 
87. %4 4a- -45a 15807135; "i dat 45a 58—0 IH P JE, 


88. Mobs15 时 组 有 定 ; "O as 3 b= 5 IFAS ab -lo, [Ras3, 
blo B d. 
«3255 


89. Ma 12 MAA NA a c 3,b- AA ab 12, Ha 
43,b44 BA IRL 

99. HR, Sg A RATA MA AO. zeit 
TAREA, mA 2 Bl, A E ARA A 
对 应 元 素 之 和 . 

100, 0. 101. 0. 102. 0, 103. 0. 104. 0. 105. 0. 106. o 107. 
Q. 108. 0. 

109. o FEMP O A g.) by F fs W F ys RAR 
E: 该 分 点 分 上 述 丙 点 之 问 的 丝绒 为 络 定 比 A. 

110，0.， 提示 ， 把 第 二 行 和 第 三 行 加 到 秒 一 行 , 并 利用 书 达 公式 . 

120. Hm. EPRA PD, BELAR b le 加 于 第 三 
列 , 第 一 列 溢 以 ab bed- ca ji i d SUR s, 

123. 5. 124. 8. 125. 13. 126. 18. 


EAR Rn 1) 
127, 2-1 103, LZ. 
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120, Hem spa SET AE, ARE ABE, 25 n 38 P 4k 
+2, 4%43 时 是 奇 排列 , 其 中 必 是 任何 非 负 整 数 ， 

130. A n—4k, dk +3 BERE DER SL nm dE LI, 4k+2 时 
是 奇 排列 , Hog: k RAEE 

131, DE, n—4E, Ak--1 EARR, n—4E-E2, 4k+3 Bb 


E Ea k EE JE J 38 Sr. 

132. em D Mgr, n- dk. Ak 3 E, HET, md +1, 4 +2 时 
AER, opp & ETE IESLEE Yu 

133. 3nían— D F R. Jy. SHE n, Es] P HERI, 

134. n(Gn —2) PEJE dE BU A iti ts n rump fS EFH IST, 

135. mn D ARE HE, Aa, 排列 是 二 排列 。 

138, HEN, n—1, &—2, <s 3, 2, 1. EMOA Y TO= 


137. &—1. 138. nk 139. €, 


140. fnac dk, ZEIL, DM. mixtas q+ 2,4673, ME, AQ: h R 
MODEM 

141. ME. EREI A ERA DEE A ci GOLD. ETER ERA 
Hr, ix S THE SEED IETE, UHE mirt ET e a; AA, i F t, J SEED 
REI RAME EHA A anc SL ELITS RE ASA u m rh o; bie 
ZE AMET Ae EURO EE 
Wu. EME A TEA A AE 下 共 下 标 
AE APA dn. 

142. 提示. 在 排列 @ o, o REE 移 到 第 一 个 位 置 ， 在 所 得 
的 排列 中 把 b. fesIXC E E, 

143. ku: 2,3,4, 5,1, 01,2, 2-1, HER, 在 证 明 时 利用 
一 个 对 换 ， 可 以 减少 * 在 给 定 排 到 中 的 位 演 比 在 标 准 排 到 中 的 位 置 往 者 { 往 
在 7 的 无 素 " 数 ,不 多 于 一 个 . 

144， 提 示 . 在 排列 e. Gate, a, 中 用 邻接 对 的 把 元素 让 移 到 第 一 个 位 
EE. 在 所 笠 排 列 中 用 邻接 对 换 把 元 考 ie 移 到 第 二 个 位 置 , 等 等 。 

145. CL—k, 


146, Zar, 提示 ， 利 用 前 题 . 


147. Sm. HAt 8 工 移 到 第 一 个 位 置 ， 然 后 把 2 移 到 第 二 个 位 
E, Se RAEE: ^ UNDER ERA 1. 

148. HE. SIEMBRA) 1, 2, . n TABLE — 8X SER PETI —Á 
BHF: 首先 , 把 1 Lin oT eo FE i ARE L +; 
然后 , TEE ACE AGAR, Sh SE, 0 aimatzlaa 1, 
2,1 为 止 . 

也 可 以 用 对 计数 天 的 用 纳 法 来 证 明 访 诊断， 

149. WE ZPY ES AAA, RES WEB 3k EIER 
中 , rel ET ROS D. RUBUR EP Bo 4 dh 1:2, n 所 构成 , 而 这 样 
EMBAR, k); AR gei a pia l REL, MEA CARA E 
E l, 2, e, EE E— lp OP, E ie, 最 
后 , 如 染 etl PE AL, ME n 42 JE GA 11: en 时 可 能 ), 而 
1,20 n KAK k— n S É B, m RATA (a, EA, 

FE (n, EHS, Z8 EU n d, EE AL, 由 弟 扒 关系 式 可 得 : 第 
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(HODIE TEE Di frik FE n1 PAL Boka EJ; BP T ETE 
TX srl mE ETEK h HE ep, Titii: 也 把 
a CO ARPA (a. 3x: ABRG, OL, 0 9ze1 M CL, JO, 
TE AL n O RA F: 


E 
N 0 1 2 3 4 5 ñ 7 B 9 10 11 12 13 14 15 
n D E a merer- — ——— a —-— Ld 

1 1 ü D 5 0 0 n D D 0 D ü ñ ü Ü D 
2 H H W ü ü n ü n n5 0 ü D [n W D 0 
3 1 2 2 1 0 9 ^ 0 D 0 b 0 p Q D O 
4 I 3 5 6 5 3 ! 0 0 0 0 0 1 0 0 o 
5 1 4 9 15 20 32 20 15 9 4 1 D 06 0 0 0 
6 1 5 14 29 49 71 90 101 101 90 71 45 29 714 5 1 


Bin, 6 T oca BJ AUT FO 8 SIC HIERHER SED 101, 

150. ER. (EBD mE SIDE ALEA, 

181. (01423650. WETT 3, EATER 

152. (63) (950 CD. E A HR, 

153. (182) (3) (467245). F Jm Pia. 

154. (18) (23860 (397). FB EB E HR. 

155. (123450789). Ems 

156. (14) (25) (38). E op B, 

157. (12) (30) (2n —3, 20). KERO Eas ARATE n au 
ds TE dH FT. 

158. (132) (460) (5) (34—2,. Pm) 13D). MEET T n, RSS 
惕 性 与 数 的 奇偶 性 相国 ， 

159, (1,3,5, «e, 2 一 1) (2,4,6, Dei, WESTF 2% 一 2， 是 侦 置 换 ， 

160. (1,2, 32 (4,5, 6)" (33 —2, 3a— 1, 3). eR EE pon, MER 

161. (1,4,7,-, 3 2) (2, 5, 8, -, 32-10 (36,9, e 30. MSF 
än 3 HERO ME k n 的 奇偶 性 相反 . 

162. (1,%24-1, 27 1, ako 1) (2, k 12, 2642, c, nie de H2) 
(& 2Ë, 8k, +, nD. EID E ak k, CH b LABRAR An A, 
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WI AWM. C E RA Ad o 


163. /1 2 8 4 8 
(o 3 f 2 |). 
164. /1. 2 3 4 5 
, 5 1 4 ;) 
165. /1 2 3 4 ñ 6 7 8 9 
e 4 1 8325 8 2) 
i68. 1 2 3 4 Zn--1 r 
(o 1 4 3 an Dac ) 
157. 1 2 3 1 Zn 1 Zw 
8 3 4 5 3n 1 ) 
158. 
1 2 3 4 5 6 = 3a—2 3a—1 3n 
(i 1 2 6 4 5 su da 3n--2 3n A 
169. /1 2 3 4 
8 3 4 ,) 
170. /1 2 3 1 5 
(i 125 » 
171. /1 2 3 4 5 
Gia e 
172. /1 2 3 4 
G , A 
173. /1 2 3 4 5 
(; 3 4 5 小 


176. A, WR. Fn L-- 3L, 
177. UE HA E. 


1 2 341526 7 
x ( ery, 
7 12 3 4 5 6 


181. Ss HU LEE dim dex DM KF, HERZ A R] -— Sa 

3145 dt fu. ^ EL dh t el Br e E B) E f 
182. 提示 . AEB AR AER Bp irf. HUA 
TON 45040 EUER DH E ELE. HERA 148 180, 为 证 明 对 换个 数 
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最 少 , 福 意 到 : 当 注 以 一 个 对 换 时 . AL RIA EL EL. 
183. HER, AR P=P, Py P, HER PAT 3y 88 & LIS A 
则 利用 等 式 


GQ duct Ga 
P ( 1 IS 


Ohh. Aa, cc o Owi 

和 习题 179 # 182, 

184. E, in X B. S DJ B J W ka. 则 SX= XS, HH X 19X =S, 分 
R Siei S= 2) (3, 0— X0,2i X X13, 0X, HX BH E 
XC(02)X HE PRA LARA IAE SE ER S NTC SE ETE ER HA 1 
402 BHEXPHEE BST. AREA. DAPR. PLL, W X pocuda 
S passes A a fé KE SER. v ET RAE At fem E 
PAE RAE AA EA A RAE dex 296 RTL 
AKHERA 2) = (2,1), (3, 0 — (4,3), WEE ph iR s 


1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
G 2 3 S) ( 2 4 a (; 1 3 M 
1 2 3 4X /1 2 3 4X /1 2 3 4 
G 1 4 2) 8 1 1 2) (s 4 2 ) 
( 2 3 a /1 8 8 ) 
4 3 1 2) ( } 2 | 
185. BRIDE E. 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 45 
(i 2 3 4 .) (o 4 3 2 jy ^ 2 84 9; 
1 2 3 4 d 1 2 3 4 SX /12 3 4 5 
(5 4521/ ( 2 1 4 » , 412 jj 


186. Him, UEM]: Si 2, m ATAR ARRE DE B 
Bu Sos AA |a] pu e. 
187. /1 2 3 4 5 6 7 8 
ET 
188. 435i 5, 189. PEZ, 190. SAGA, 191. AA. 
192. TET AEST. 193. AERD 194 RED 


(m. HCL 
195. ugi 


196. HRE(i (— Ds 197. de 5, k=l. 198. i .6,R 2. 
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199. 8911248 243 015 01,0; 914 EG 0: 0.4104. 200. lO0x'—S5z*, 20]. 


FES, 202. ARES, 203. 0,1% 1833" 8,4. 
Bn - 12 


204. (—1) 2! +1 o cn, 

205. 0. 207. Ka, Oo, a. Rh. WS RUTA: n EMMAT 
EHS Tn PARAR, 208. z—0.1,2,--,n—1. 209. a, erinosrro 
210. Baires 211. XR AAA Wie TARE AAE nE T Sk 


A 8 Sep. 如 果 ag E, WI EE BT + 功 ， 


VE EE 
212. APURE Is, 


nini) 


213， 行 列 式 乘 以 (1 š 

214， 行列 式 不 变 . 

215， 行 列 式 不 变 ， 捍 示 ， 读 变换 可 以 换 成 关于 水 平 中 线 和 销 直 中 线 的 
MAHLER A TERA AS -个 对 称 . 

216， 担 示 .， 转 置 行列 式 ，217， 提 示 ， 转 置 行列 式 ， 

218. n— m, ëm ERA. 219, n=dm+2, Ern m E. 

221， 行 列 式 溢 以 (一 D ^. 

222. 行列 式 不 变 。 HER. Séng pm 

223. Hm. 考察 包 含 丁 行列 式 .. 般 项 中 的 所 有 元 素 的 下 标 和 ， 

224， 控 示 ， 利 用 前 题 ，229， 行 询 式 变 为 零 . 

230.， 如 末 行 列 式 是 偶数 阶 的 , 则 变 为 零 ， 如 果 行 列 式 是 奇数 阶 的 , M 
Wik HR. Hp - 列 展开 为 行列 式 的 和 ， 

231. FARACI, 232. Sitte 

233. Xk fig UA A E ar, IRA TF. 

234. 0. 236. 88.L-15b—]2e— 19d. 237. 2a- 8B Lei d. 238. abed. 
239. mbcd. 240. xyzuv. 243, 0 

244. MUR. 29H ya zz, Aly REE, ZA 


四 列 ， 
245， 提 示 ， 利 用 Vieta 243% % HUY oni 
246. 揭示 .利用 Yieta 公 式 , 变换 第 到 并 把 改称 到 第 售 十 1} 个 位 置 、 


247. 提示 ， 接 第 一 列 展 开 ，253- Hm. MANERA, 
e 331. 


256, #7. Mf. 
237. 8. 958. —3 259. --8. 260. 18. 261. 18. 262. 4. 263. 


90. 264. 27. 265, 17. 286. 6. 267. -.l0. 268. 100. 269. 150. 
270, 52. 271. t. 272. Jà. 273. |. 274. 100, 3785. 1. 
276. i; 提示 . ARM AAA y REP FEE ANA 2 Pb, 
277. L. 275. YẸ dc 3 2), 279. RL 
mtw-11 


280. n(—1) ^ 
281. puis mu E, — maat eS o7, gua). 


rin 


Li 
282. (€ 1) ? bibesb,. 283. 2n+ 1, 


284, (n, e pept aV rh. 
285. zt. EXE EE ^) Bons MGE md z EUA 
L 2 n 


BARRE ig- Un EE a t SENE € # 211. 

286. 1. 287. mi. D^, 288. (—1)" 0 (m-1)2% BER, MS: 
FRAI dr. Mn EE i SER: 25 $ 11. 

289. (zx ]3(rz—2)0r-— n i1). 

290. (— D iz DD la De (Z— n). 

281. n,Gr qO (g— G.) LE Dal, 

294, tae-a=b=e (re oibhteiizio-hteitcio-bh-ei, 

29% fa 1) Cr ed), 

29:. siet E ARA. um HT ç PEFPR z FT 
AAA, ELE: e OIEA AAA NEU]: E RS, a 
z 壬 行 同 样 的 推理. 


noil 
205. ab, || imb at). 


(ER 
提示 ， 得 出 关系 式 
b 


Dahn 0, be 


298. au t;edac gg gau. LA Ndotet b 0898] cn Mia 
Bn. IRRA Doa x D, basses dns ARPA T OUI H A 
irira, 

HERE 


> i [ | 
297 EECH I - 1 Y 
(a ' a. | Ta, 
288. GEET BET nn, 
299. mI. S300. Heri. ] 
Li] Anti 
apj, 9E MG. 9 gau 
3 
ail Hait 
303. 5.2" 1 pone, gya, ZIO A 
ao f 
305. 3% jia, i m, 8,1371. HER, dU E yI f8 RZ SDA 2 # 2 #& J 
KIEREN 
306. (zr, ai) (r; egal TE al | Maei Ea -) 
Ey E ` r, —m, Fa — Aa 
TEX. r, = (z. -0,) lai. 
307. (aj AB orbem ra —agsca,, BR EELNE o- 


1—1J[X pu AAA A ANA 


A 


t fra] LRM A 


308. fæ, ab) (5, Ohh Ce, aub (mo 4% bs A mpita, 
Kei La La 
209. (a—1)1, 310, bb ba 
2'-n-i 
311. fl} ?  2im--2)1. 312. (—1)* ia! 
Bine 

318. x" L(—i)"t!g^. 314. Q, 315. (—] * (m+ l)ns- 1, 
316. (- IDj"^!(m—1). 317. i2m--]103):2— i)" E 
318. 'a in- Dóblia bi" L 315. 1. 320 
321. ta 1 Leger Eë, 323. aat Hae Tti Ga 
325. al zit 

iz—l1)* 出 一 上 


324. 


$26. 


. 353. 


327. (--D^^!(n—ljz"7. 328. 1121212 pto 1"259 "13" 72. m. 


329. IT«- 330. TI A 
b=1 


331. IL (a, a). 
Lei ban 


no 13 . ` no 
332. AT TD. ss Pil Pr Ta Fa 


3 2 
Rewi >k} 
(n-1) H 3 
333 q 7 sin- Pesin EH, 
sicken 
334 TÍ iTi Ed. 


1 
36 aura H e... 


LEET 
337. (—155i121--m!. 
n 
238. | PESE H (z, —G434. 
1-1 Rik>1 


339. 113151-="(28-1)t. 
340. TE Gss. 


1&ick&RTl 


aa, [|] satsen. 
TEE 


342, 4,076, TL (ml. 7 Z gO, Ko a LEMA fon gh 


(EZE) 


a 的 系数 . 


- — Kë "tr _ 
321 


t=1 mui El 
CEE, PS N. 
BA imirt dad IC 提示 ， 用 两 种 为 法 计算 村 
号 tim l 


EE E 


HA 


^ z 
1 = zi zw 
2 " 
l z, zi ia 
! 
2 n! 
l z, X4 ` fa] 


l z zz". 
Mi — RMA EAI Vandermonde 4; P| RAET, 在 两 全 展开 式 中 
使 (5x dmm, 


ZEE [[ a, RAMA SUPE, 


n=i>b>1 
ss oo a 的 所 有 组 合 ， 
A JE ed. 提示 . 
ETE 
将 第 一 列 的 第 ;个 元 素 表 为 1 一 2 一 (21 一])， 并 将 行列 式 表 为 两 个 行列 式 之 
3. 


348, [224 ega — (0-1) G4 — 3i 一 1 E E 


ni > E> 
RE L4-471,0,0, +0 和 由 130 65 3,53 - NA AAA, 
PERAH 1 RAR 2 1) 六 立行 列 式 关 于 第 AREA d 5px. 

349, 20" JI in rie Le He. HER. DU. coskP 用 

(ei Aen 

eos P REA RA SAM 29 cos PP 的 多 项 式 形式 (这 可 从 棣 模 佛 (De Moi- 
vre) 22 k IE HD. 

350. 27%- D sinp sin Pye sinf, TI (sin sis La te), 

Lei crxn 


BM. 证明; sink? 可 以 表 为 ang 与 县 有 最 商 项 中 -iooss LÉI DI eos BJ 
多项式 之 和 的 形式 . 

281. (a-Fb-Fe-Fd) (a--b— e—dita—b-Ec—d)(a—b—c--d0), Em, 
利用 分 离线 性 因子 的 方 泪 . 

352. ta+bloldlesfdgotocaibred—e—f- gh) 


=. 335 + 


X (aj b- c- dtetf oe hira rh- nde f4g-h) 
X(a--bd edd e—f-g- Rin bd e—d-.e- fg h) 
Kigbe td ef gl dd ta het E- ej fl gh). 
353. (z+a,- tb cba 120 taa) tea. BE AO 
EAT. Eu "aka "moie, E JAM, 
354, 0 3 nc Diz G —ba Da- Ca, aa) bií-- bs). 


955. 0% 122 Di=1+xugu D= (r rp (Yi Yo. 
356. 04 n1. HR. X p& ARTATIK A 


n, 
887. 14D (sl bot DO tai a) (än Ai, 


il Lei < ka n 


Th 
358. me ton Dord > (ecco in. 提示 . 应 


i-l EZE 


用 习题 355 [ros E, 


H 
359. a"-Lat t 7» (a —b j) -rert D. (a adibid). MUR. 


imi 1zP bes 


XPH ARAARA he TELA ZR EFLFE AIR 354 的 结果 ， 


"n 
360. mty ty ( + >) 
ET 
H 


361. john, Ss Suter Du m I —b2) D, - e 


a 
362. IT Gitans- i Dira td): 
pal 


sea, AHÍ 
rx? 


364. DARAS HA EE 2 X dp: 1, aR e 3k 6 ERRE 
FRA 1, — J, WR n RES IEP TB A EE E t 3 uj 5) 5 2: 


D Ca O RO 2707. + 
n FD NM 


Hun. GRETHE pihib iH RAA. 
365. 提示， 得 出 递 推 关系 式 D. — D, at Da 


366. 5**1— ani, 


+ 336 e 


! £ -=i 
一 


ú EIE HJ D, = (137. 


368. Inte Ann. 
2 VL 


Cia Cie Maid) 
tÜLaat (8 4)? Lem £g i) smt Cour 2 O Ci uan 4 - 
DO anus. EE OA AA 
到 ; E 10A DIETA RUE ISBEEIH X: N o OCLIUGCIU. 


3:0. D. RRG ECL. E EE 


Zens Is On q4COL. Tu +( Yan do LES TN 


PEE a 
371. Zveosma = (20080) mi oea gya : : n Ion ais: 
P [1] 
RIR- n— 
一 一 8 Lane uN 二 a ze, 
31 *(2e08 a)" => EAR MO (20087) 
k=0 


其 中 | $ ARRE, Hem. more MANEN cosna % + |Ë 
行列 式 . 

共 次 ,如果 Da 是 本 习题 的 行列 式 , o D) 是 习题 369 中 将 a He 成 2cosa 
Bim TX, WD =D, eegal, TE cosa 表达 osne 的 式 中 前 系 数 是 
E TEE E 


EN 

—k 
PERES IN TH 95 ti tb 8 SIN T 2. Dr EA 
数 = 的 情形 不 包含 2eosa, 但 此 时 EMT 2 


d =C h- k ciz 


372. sinna— sin ai Cema e ellen a) LO (Geo ga)” 
—€5.,12e08g) 7 7 1 
= 17 
[5:41] 
=: Sind ` "ei Sa 
IER 


其 中 | tz a st m gc 
373. gm. MARA X mou. 
337 9 


374. jiet ut. 


A] 
375. (—D * tj 


376. (— ns)" a= as WA Et. BARS 
APRA VB RU ho PRDICSE ET 
aen, 

377. (l— umm", 


Inn "n =l) 


CHEN REES GET PT 


379. 1. as sugsal lU, Ea Ag — HR A - 
到 , SAM ES TALA 27. 

380. 1. Das FIAR. 

881. 1. fem. Ae AIMAR Ze, 

382. L HER. HET MEA RARA, ARMAS ir 
始 , ME EH 


nínti 


383. (一 ]) * , dm. HM E. 内 每 一 列 减 去 前 一 列 , 然后 从 
第 三 列 开始 , Ai ago OX. 058. ERRATA ai: EST, 
384. 1. HER, AJA 218 382 Billar, 


$85. 
CC IN) Cu 
ndl mtr! , ES 


B ln 3 一 了 /^n-1 
GUI FC) 


GC -26 


AE ADA mA WW HER m+ 1, ER Ak Pä m+ 


As 87 AX 


A. au bn L ^ H O O o Ate Ep spit 1 +3 i 
n AE RURSUM zip SS HA Nk Tr TARA 


Gl EA Y UE 25 A REIR 38 ARAN, 
386. n, fEcR. Mi irn AA dn REM AA, CH 
* 338 + 


E E A R ARNS E Ñ 
XOT FD REC EE: D. DA 1. 

387, s, HER. MR RA, FAJA E ATAR — 11. RA 
AMAR 245 LEL ERRAR Dai D: On Rouh DUE 
与 习题 379 lol AAA (9 in". 

388. (z—1)". BER, MIRATE mm: Da DD. 

389. 11213:.5(m- Dii — D^, Ba iD e 355 AA, 


n n^ ^n "m 
390, (y eae EEN EF. M 


Zero "rum: Dt Ee Ea) =D (zi gn a 
Edo 并 应 用 数学 归纳 法 . 


+ 


391. (ray OIL 提示. EATA Esa RRA 
FTF E B. EA E FARE RR A RANA Du 
D,—-—sD,-, tE, D, Bet, 
392 ay)" glam? 
SS PUTET. 


393. E, E fia) 108,20 (ap z) te (8, 


394. roio, Jeri fiz) e 43102) Dës 2). 
395. a*t" 396. atar 1+- tl, 
397. nl(a,x?-La,z" tjJ ai) 
terl page 
E" FAB" 
2 


398. 


Ki 
399. ]] (stakt gE (0210) (22-32) Lai (1713, 如果 
K=1 


n BIR, 222 (43) La: (1971, ir A R. 对 每 
{LAA RR, MA BE ABR J; sp mS. MA D, (z) 是 给 定 
BA, O, (O (z+ n- 19D ta D. 

400. 0,1 E m2; Dio a?-—z; Dy taria l)(!—a). 


401. (—1) [e e Cl 


a:—1 


» 339+ 


+ 


o Ge n P 


n nee f Ie EE o) 
403, abre, oen, Cs " 
. ; a - 1, 1 , t 
4U4. ata-b)ita: Zbi-1a | (n—lib X =- tare a 2b" We 


EN TN RE 


上 后 ATRA Al Edu d FX. 
405. e Sa M tzl—2;r), BE. AMA 306 的 结 
406, 
DEM (zi —268,1). 
=1 
407. 1—b,- Biba- hibb, e i 1) "bb Da, 提示 ， 往 出 英 系 式 
D, 1—b,D, 


408, (—1)?-!(5,0,8,-a, b b. a, e d b bs b 18). 
409. 【一 1 in HER. Mac IAF A, 
410. (一 1in[fz 一 1 一 7 提示， 从 每 … 行 城 去 前 一 行 ， 在 右 下 角 置 


la 1D 并 把 行列 式 央 为 两 个 行列 式 之 和 1. 


n, mat [{ an EE SN B zs: En, 58 


Cal 


E, HARTA, AE ke M es Malo, 其 第 三 列 提出 
er", SS, ARE PERAL z. 


412. sr? EEN 


mes Li 11 
413. 24 EEG Z) 


a4, J| T nm "s 


Lia,- ob, -byl 
开 D * i kj. 


416. EES 


——, A E Bh ar RR 


TE 
XA 13) n UER D k Em. AE A PEA ANA 
Ar. MEB]: DR43 3694724 D'u Xa a a, Bb biisei BS fri 
ep vmn H (0; 201 Ks D' fom TAE 


lic kon 
TE DRE 
G = —b, 827 —bo, G = b,. 
部 以 另行 解 之 ， MAR FRAR di. PRT KE -Fa A 一 列 。 


II (e$ a); 


417. Leiskin — . 提示， 利用 前 是 的 提示 。 

Hl Ur tU) 

isk =1 

EEPE SEEE e 13 17 = qam 
418. (n: 用 可 题 426 的 结果 
dE 
419. apa ée L Sp. PIAR 
e. a Zu 


D, (84-10 Gei Dn Or os 
Wem. 

420. yiii Ona,saQ A a. a, c. aa HI F PIB fi STRESS 
BL db — HUD Z WU XXE oc 8, Va d TOL MI] e MG RAEE re 
Ie RS FIAT Er RE hu PADRE, AJAR CÓ n IRC) 所 
得 到 的 项 访 为 它 竺 十 H 

ITT :dt € m, > d. 
(G Balsiai) =9,/04,7 a a. - 0 aa, 018,5 
Al Al O0. Ge, 
(0,06, ie GLO a C.G. LG Ss 
一 Gd OUS, 7 Aat A 
i Aay f E 
86,0 G.G l ha o q a, d 1, 
Hm. aa CERES ALA E EE FA. BER a DER 
* 4] + 


AD NES NA TA A, BER EAE EE ERE TARE EATE. 
为 此 , 导出 递 推 其 系 式 
“aG. a.) =a (0,040, 40 H (0,704). 

421. (CR), 

424. 提示. 证 明 : 该 置换 的 两 行 中 的 反 序数 等 于 oHa aub FÉ 
E E 

425. 1. 426. 100, 427. 60. 428. 10. 429. —4. 430. —2. 431. 
195, 432. 60. 433. 8. 434. 4. 435. 1000, 436. 12 

437. (zad sin ty- Y+ (g, gquisinla—yp) -tie z) sin (Be). 

438. Ax, | B, Otr, | 2BU0g,;- 2C Ay, +24Bg,. Hr A=be'—ble, 
B-—ca' —c'a,C —ab'. ab. 

439. —(ay:zbrz cr. 440. — (na + bb 十 ee 

441. abc—z(be 4 ca t ab). 


442. (ra E (zr — z, Gr,— x) — Ge E G4) ]. 


a 


443. | [ (ratito +47 Gk. Sn ks Ga - PETISE 
k=1 


sa (707 Il G2 


mz > k 21 


445. 一 84， 提 示 ， 从 第 一 行 碱 去 一 倍 的 第 一 行 ， 将 二 倍 的 第 四 行 加 二 


446. —84, 447. 98. 448. 43. 449. 81, 

450. 14. 431. (—1)" {nrt lg" 

452. bb, , b ai Bra — Cin) (Geni— Cni Ca Ene 
453. A bec us. 

454. (a) D= M IM I (b) D—(—1)* M,M,. 


kOE RAD! 


455. D—(—-1)** 3s  M,M,-My RRA AIRE An ROXUT 


kik-1 


ARAS IE IA, MAA E c: . 
459. (2**1—]1) (31 2641) —4 (2% —1) (31-20, E7. dej TRE 
并 使 用 递 排 关系 点 法 . 


460. (8,80) — (G.G, A (Y tois, 


+ Caa; Hor Hapal) Be 


e 342 œ 


xER2=2k,0,=0,=-=0,=1 Hu, on Fibonacci £e Sri sit n pe. 
EE wid ut ;nBDFibonacceidt fx ACH Sh E 2 Hh £ id dud. 

462. SER. Ze A irii Tim E, 5 URE 
EAG 2n 阶 行列 式 ， 

263. 提示 ， 按 第 1 3,5 行 展开 行列 式 ， 证 期: D— ANS, HORA BAR 
元 素 无 关 ， 为 了 确定 A, HASH ABBR, m AcERIAUEISMSX 
EFTE. 

484. icm. BEARRA IRETE 4F2yB8E GAAR RITE S 
形式 


4 
> ATA 


isjsk = 0 
其 中 
at B: yt 
Di=laj Bš "| 
lat Br yr 


¡Tee A El 
HITRA S A JEE fi DEA Dd 0 Cu, HOP UA FR. SË 
的 由 0 变 到 4 的 数组 成 的 所 有 三 数组 ije Ka, 证 明 ; DAC 为 此 ， 
将 枉 一 个 三 数组 JS 用 行列 式 的 行 和 列 的 交换 归于 情形 ELE, MERERI 
有 十 种 可 能 的 情形 . 


EI 
1 1 1 
D. |a B v|-(tat B4 y)(8—a)C(y -a (A. 
a py 
但 也 有 


o 1 a a 
p ; 
ouu-]? bres 

1 y y 


(a H4 y)iB—a) Xp a) y), 
Bi p= (ai B++)- 
406. MK. EDREAL A RNE £2, WED: RR OMIM oM, 
. 343» 


B54f- AAA Dm Au, PARA TAI EA, M. 在 相继 的 
EAN NO £p, Se, 3 AER s 行 和 最 乒 的 。 列 ,在 这 种 情形 置换 
dE Phil 2 二 十 1. 
tia A AAA FR ro M Ma e. Mo 的 性 一 项 的 
— PERL, CES EIREJA CS AER ënne 
ISA D WJ ERE PA M AAA risu o 个 芭 序 , 则 
LARA DA A e, AAA AO PON M, MU CAR 
KRE, JAB., oq O, e- op AEREA ANA 
下 宗 中 芭 序 的 总 数 , PA ARE MED, MEAR PAM, 能 分 
AAF42809. Diir ADD a fr8 SIATA zsm rent anzgt 
Limbu riseg Struk e RN ED 
ELE mec Ir KDP US R T a 1 AAA, BD 
TEFLEÉR CO E PPP a, SE nah d je EPT ETT CT 2. £ TAY, 然 
后 , yp ES) a, ASE AAA fü Super kr 
中 数 A PLE O FRA Sedi iR. E sp D WG # 
dp TEMERE GA. dur ër (Int "ipfo Per de Sip c 
Ec, Mesi DHT UA sp ar e DRAA. BLA E 
到 的 新 行列 式 Dy: 


D. ap. (2) 
按 普 先前 所 证 明 的 , SEI M, Me M, feud Epp 下 的 一 地， 而 
Bp RA, e MIM. M, mL ARA TALA E, 
— EMANADAS 
5. I IE AE ADD ASA, GOA: BEATA AAA BON 
Fr LRM gH EET CIL aE M EEE, Wi FOVOM. HEBER [JU 
O BEI) T M br E ET Eh e AEE A Ha 
ALa PRM ABR F C. . ES Me, HE Mc, Ma a. f 
WMU, AE TOO l. Ae Br fi JE A eM Aac Mo IE PUH Ar 
CECS Q0 VQ V0 
an ut R obs uus 
ko dor dum E Drama y Š oro g! 


eb pap 


. 3440 


ddr BT 


E. EATAX 


[Lg fre ADR PRE BEA Ma Ma OA E 
Mr. TEARB e M Mee Wp ert 
Elo: A EE n. 
467. MAI LIE PEE id A. 
-1 8-3! 
iUi. | -1414-7 了 Bl, 
[—3 —4 - 13 
7 一 26 t3 
RL: |12 一 35 ol 
i? —52 27l 
:31 6| 
列 乘 以 行 时 : | 31 al, 
! 17 IB 
| -85 la 
ALELLA HET: |13 -47 241. 
12 -37 17 
EE AAA AA 5110, 
— 50. 
468. (q:b-e-qgqu. 
4869. (ei bë- d?a e? p f? qt hg. 
470. DDR non lg. ia 提示 
Im Ü Da yi " D 
Ire 0 o | y. 0 o 
u Bl .| 
Zen ü PN "ME o | 
的 乘积 的 形式 ， 
473. 0. n "E mo 2: inf 一 lin 
472. 0, BH E or? sin?(a,— c. gg w 2. 
473. 0.4 E m2, 一 sn?*(a, ada, 41 S, n2, 
474. It ¡A a) ib, b). 
LIST ss l 


LAS LAR TAN ë SST 


LEES 


i. cer H (95-55 
nz=i>k:1 
nig 
476. C-1) i [G-LD1l. fm, RES i 行 和 第 下 列 的 务 元 素 写 成 
ERA e DT AR IMA RO AA JF k EA ALEA A. 


477. H taa 


"oi4-Rl 


a78. || oe zo J eer. ER. RAHAA 


iel aibi 

1 1 1 1 
Ta T. Ta 

x zi E x 
ætl g7! ral o gu! 
ri T; Yn x" 

和 

1 1 1 0 
i Xs Ya o 
al xi Dei 0 
äi xf o xi 0 
D Ü m Ü 1 


HERDER EALAR. 
479. BR. HAGA Vandermonde EEN 
1 el ç £ eT! 


loe Si oo cj! 


1 e ei c+ Ei) 
EZ. 
481. (— an", 提示 . PR EE (i— ae (1- ae) 
e (1— ze.) = 1-- a", Ser ei es AR (BEST UO 63k 4 
行列 式 作为 习题 325 fry cm RW TRHR del. 
483, ta+bce=d) (a--b—c—d) (Gà -bi—c—di) (a- bi-c+dt) 
+ M6? 


—g*- bt ot-di- Zeiei 20d - Aa?bd-- 4bioc— cbd - Ad?ac. 


0 "4 tar 
484. [14 (— Dahn I 

27 8 e 
485. ( 1) act t D TA ee 


486， 提 示 ， 利 出 习题 479 的 结果 , 计算 第 MALA 

487. (—2)* 1 (n—2p), hl K n Hl p Fixe; O, An Rom po FL, 提示 . 
利用 习题 479 Pofl Ru s c qoo RS PERO gF a e FATER: PT A 
El p. Ë er sl. AMAS TABA, MATA n RA 2 可 找到 
s 1, ATER n 

488. [3-Fn— p)b](a -D)*C, &u ndüpib4 0. AR APA 
E. 提示 ， 利 用 前 期 的 提示 . 


ed 
489. aut coso 1) 提示 . Ecos J 一 E . Kp 


E - x 
£j; = eng e t 8n —, 
n" n 
R-Í 


利用 习题 479 的 结果 和 下 列 事 实 : IHEM a [T ia) em, DX 


E=0 


ej=—l, 
498. L eos — eos (n. Eliel- (re — geg" 
2r1— eog) 


一 2r tait sis i mz "7 sin ell 


Er 


提示 Ye = 008 E + isis , 70 — eos&-E isin 并 利用 习题 479 的 
£i. 
491. ux LUC 5 )- eosta et D 22:2 
492. (—1)": UU WT SEITEN ER ARMAS 
EDD ET 
"m (1—2)-Z2n 


MT ralgni= 


d-5b Hue ln REA ARAS ld AA 
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ATAA- FR, H8 le RAE A98. 

493. [AREA fn, HBO ar bau? ai B. 
To Docs. 1 的 金 部 值 ,机 如 ， 

EENG EE 
Qc 0T e ARI cV 

HR. EE ANA yas Hen, :组 成 的 Wandermonde 行列 式 
A v. 

494. flapflapefta)d, E H FUD =a ti-ta? t auc! B 
Gu Us cc. Ga z ËJ m IKE HB HEEL, 


495. mm JH s = eos E pisa 0, 1,2, 0 2n— 1. deo 1 Oe 
KO 


POR "ED. HofifE F br dX g, $840 n Sz BB AE, IL" aer, 
Tae a0, 1 = (G, t, O + (a, EE 82d (a! A el (84 


Tes) 81 vd RATE F bn k BC ee fA HL 1 a nr RR BI, FEE art 


KE EE e$" 1— (0; nua) 十 十 


La, Br) ex 1. 

496. MPA J dig: As AE P Ie ECC SE Ze $0 —À BJ ERR, REY 
TERETA Z 1 Hm. PALA POE zm 

497. Trëtt F PRE JE N De ui, s Aen 的 数 ， 其 中 
z. g, z ES RE RR EC UE WS (Sr p| be 


a b e a b 
€ a bie a b 
b c a I l5' e 


(用 第 一 个 的 列 乘 第 一 个 的 行 )， | 
498. HER (ERITUAEDL TI T5 EAA x AR e BU: 


a i h a b 1 
b 1 a c a 1 
c 1 b, e 1 


Bea + ol BECA WS TEA A 
RABANAL, 

409. Sm, f" DADOS X 
. 348 + 


O TI k rm 


E 
E Za: ub Za, PRA WW Xa, TN 


Zë, bur Zënn Da, A 
ERE 4 54 £—1,2.-.- Hc SRDO TPO W 
Br” TAZA, fedi — T md p A Jj IE qS 2 
外 并 证 明 : 


D= > O: PA (3) 


Esterri = 
HO gp duds 1 Ps BL E RT EE ORAR ER de Be 
ARRE M AL uuu sa, D EMB (2), M0 meza 时 证 明 ; 对 任 
MUERA da da ed E Ld, i, iaa. MAG isian a ke, 
UNES E D da, er E REA UA AT 
Aitae im Zoe 

由 此 就 得 到 断言 (1}). 

500. Ss [5 Eb P Hoo E BIE RE m-mn $| 3 Ehr AGBS UAE 
x, 

501. MER. rH IR 199 fug BB T SEDE 


(G, Ge Ut Oa (pu C. ee €. 
G by = We d. + z). 
7R, AU A a. 
c, IR 199 MA Y UE 

(e, G, c Gei t nu rer Oe 
s. b; o b, ) dp By e 0) 

505. EE. AMARA. 

506. HE, ERA LO 相生. E 222" — D", dutt D0 EH 
EI AE A IES 
Sa, D, MED ELA a, MU ir, IELA asy RBA AENA y 
Br MBE e; i dS i TT EPA EU: au D - 9. 

Audi D icio REIR REA re u.s E D =G ALI, MA 
Fi dy 4b RE Yu xm DE RE A RA AE d o, HU 
言 在 任何 数 FATE. S D 1 8 ux. 


503. 
504. 


E A 
a: 


. 3492 


507. DS FAZER OM DET OL EME. HALF E SB) F 
A M’: 
An c Aya A, nii We EI 


0 c 0 0 o 1 
FEA D, IEH: DA D"AG M'-= Dw- tA(G-AO ng RT CL B LE 
HA. MAADE Cem a 的 多 项 式 )， 然 后 用 行 和 列 的 移动 把 一 
rem M 归结 到 已 考究 过 的 情形 , 为 此 证 有明 : RED AAA 或 
oa Mp W PEBE D 由 发 生 行 ( 或 列 ) 的 同样 交换 ， 此 外 , DD BJ 
IECH 

508， 提 示 . 利用 前 题 , 

509. Hm, FIA 597 题 . 

510. HER. HAH men-l 时 习题 507 的 等 式 . 

511, 提示， 应 下 用 Rm Api mp7 507 A, 

512. 提示 . 所 转 置 伴随 行列 式 D RANA D HE, JEFE; B 3188; 
510 的 等 式 ， 证 明 : JAE rd 个 解 . 

513. HEm. HAATI AD HE 0,2%, ër, Ze 组 成 的 Vander- 
monde 行列 忒 的 平方 . 


n 
514. Ay S aua, Ci, j=1,2, 2). 
E-1 


515. HER. AREH DA BAD. Job DE ENE MITA. A FE Hj DI] 
阶 的 行列 式 , 它 是 从 于 对 前 线 上 为 上 其 全 无 未 为 零 的 行列 式 交 搞 了 第 宇和 第 
于 行 而 得 到 的 . 

516. 提示. SRAI DA DAD 共 中 总 是 给 定 的 行列 式 ， 而 在 各 因 主 
HE EIE 3] 1, 在 第 宇 行 和 第 了 列 交 每 处 的 元 素 鱼 于 ec, ARTER 
FE, 

517. EA. E p7 0 a r= G Ay P4 G, d. 

518. BE 应 用 习题 502 MAX, 

520. An RES MM, 到 与 M.M, CIO ib ode de I. TUA Oz 的 正 
= 350 + 


DS Gg (EA BD c ERA rh] B i AAA T MR MMM, 面积 
Bop. AA ERES DEM V Wil AA fU, 
E. mi EA LER ki Äis 
docu eoa dg sine Zo, 
y-z sine iy cosa P go. 


由 此 , ddr Hie. HE 


m # 1l CoRQ Sin — X, iz, g J 
si 3g; 1d sina cosa ql Sizs 3: l 
i Ha 1| Ü Ü | Ha Ja 1: 


A E E E 
"EAR FE AV. SEE AG jr. FEE aii IS AA MM. 
m M I Ma, Ma ITA A a - MA. gis Po EME A, PB 
ME A A EJL E A gy LA JA EBE IR, 
六 二 2 一 一 0， 因 此 行 到 式 取 撒 蕊 


X, Ü I 
z; 4: o l|=34M.4M k= 128, 
0 ü ıl 


bam M MaM, Dim. 

E o Géi M. Su. 的 线段 上 所 构造 的 平 
AR E EL dn St M OM, OH. 与 从 Oz 到 Oy 的 最 小 旋转 方向 一 
x. WEGE =; Fn FX RA AA MAN, CARTAMA ARE, (B 
EAN: lis E AO EA 


622. RE E, IRE O PALIO ARA 


le seg lap GD 
PAM 218 520 Ar, 

523. fm. WEB: ITARA FAET W TAER S, HATAR 
TAU Rau Ba yil, 2, S IRA TES shak. UE: Sp ENE O ABC 
BF. T 2 AVE. 

824. PPAS p ste e b UO A Wi. Ma, M, 的 线段 所 构成 的 
HEPR TERIER A pa ADE OH, Mata HAT Kl Grp 
OM, H.M, m Oryz fj n fd. [E BOBO, dmn B ku HI, WR Q CE E 

. 351. 


被 认为 是 相同 的 , 20: ER Oxyz BOPA, TEMA Ox 1; OM, $H 
fr CERE sOy 与 OM, M, THESE, ETE Oy ROM IT Qz pp — MI, AME 
Oz 41 OM, ECEE rOy fry p] — Ms vii ELA, o HZ B9. 如 中 射线 Os UO M, 
ETAR, R, 如 果 aa eu o, Bn Po Ps Yo Ym ;分别 是 新 四 Oz, 
04,02 In ARE, 则 旧 坐 奈 和 和 新 坐标 之 问 以 下 州 关系 成 联系 状 : 

Es Aa d EH yim gs aim d fF ys aS a'r BS tut, 
利用 次 点 以 及 前 题 的 结果 . BEBE GE PT] Xu dee, Mo r f SUA BU JL 
MEX, CH da — ARE 1 RBA RH Bc be EG 
Oxyz. I 


525. V = abev/1—ceos*8 tos tf cos? E 2e08 ac eos E eos y, E Fl 
LESE R, it Te, 

526. 提示 ， 在 射线 QA, OB, OC tg M, M, MG RA 1 
并 应 用 习题 524 的 结果 . 

527， 行 列 式 尝 于 顶点 为 MM 和 ,于 ,的 四 面 形 的 六 个 体积 , H. 3 8: 
AMA A, Ma ME IE ç M Orgz ARA OE I], ER 
BES, E EIA. A, AAA M. 并 应 用 可 题 
524 的 结果 ， 利 用 习题 523, TARO 882188 520 那样 进行 ， 这 时 习题 524 
蕴 为 本 题 的 特殊 情形 而 得 到 { 类 但 于 习题 521 中 在 半 面 目的 情形 )， 

528, R= 


VUELA PAU ti WEI EH His, 
ok RUDI m n Luss fait, 271,2, 9, 4, $55 3). AED Gr, ji 


2 和 (zy gp 22) DO Em EE a BD CP ERR të Jë FISE el 3 e. 
提示 ， 应 用 前 题 的 结果 以 及 关系 式 

Pay uu [ta — z) + Et KR (z — 2,1*], 
Ji ETE abs la AIRE oO BS E FARO 

529. 提示 ， 当 证 如 断 间 52) 时 证 明 : E a= 0,4, Ba 77,04) 可 以 下 
为 a;— Geil Gies H en Ha: w A Th Vg T 8] cT ERE C f Cans a, 
Wei MESA E BE UR K GI, ITE PS 1] Br E, Cha, SE fila Les ed a E 
e., dn), 

530, HR. TE: SCH A MITAR flonan s, 2 = |AB| RER 
. 352» 


fi Coo 和 (外 并 证 明 flel. es e.) |B|. 
531. E flen e, cre o1. ALTA OREA, AR e, ba n fur 


H 
1,2, ,n, $ a= Zen, th T GO (il 
3-1 


了 (al com > A utt dm 


| 
由 比 , EAE fla a …; ma) ER. SEE R n] EER] EMATE, 邮 在 示 性 数 为 
2 的 域 的 情形 变 号 .所 以 (8 成立, E CE) 0 PAR K yz. 


532. CD gd 
解 ， 将 给 定 的 行列 式 日 乘 并 注意 : 5* — 1 5 B f ky MR, 得到; 
] n 0 -- 3 n j 


0 9 wm 0 n 
DD o3 A 


| D n ... Ú D] 


由 此 Dn, n DRRR, |D] —n*. k FREI A, 作为 数 ]， 
£&, £?,-«, 21) Vandermonde $1525 iL D JE e — a, ha eos 
isin TERI: 


D= [I {et — e) ==. lI Lat gti) 
De P-kun-i 0Ü= ;iben-l 


一 [Í añilat ek) 


DEE 


-下 cr JI 2isin EPT 


ÜXjckzn-l Oi 
对 于 上 而 所 考 察 的 值 j 了 各 总 有 ek Än, 这 意味 着 sin E o, 
EBBIDi- i pa ETIA opi, D= |D| A, $p 
beicksn-l " 
Bi H e 


Dx PriEn-l 


* 353 = 


E ax E pan- D EN nol ik: E Rh b=: 
IS AE CA 


EE Ai a dg dr a Ra Pe 17886, 1$ U09251 
不 起 作用 , iw RE A E R 49: 


nóm-1) atm- li min-l? oa Cain 了 
T — ie $c. A ,—— 
fi * a 5 xd oc - i B 


B n= 24 PALA IIG DAA EI ER D ARIER. 

533. FAAR d EL- JA ëm JETER E WE JACA A a BD 
七 行 的 情形 ， Eka er, ME Ateo AUGE RERIT 
HARAR :个 同 阶 的 行列 式 , AAA ARER ET, FAA 
ZIP 4 AF AU ARTE] ET G EWECH 

534. D=Dy Sr Hib D, BEADAD W z= 0 E, SE D, 所 有 元 
SEEMS A TAL 

535. TER, HH E AU. 

536. HE. 利用 前 题 . 

537. 提示 . 在 习题 534 f dr Ab E z= —1. 

539. HER. MERMA, 

540. 提示 . IAAD A np Ti MBE tp pir Boa 
i,na L. 28 eL (pda 1 ff] je fU] T 4. PEE 092,4 2, 20 | 2, 
EECH E E: S n, 2n 3n e pn TLUF n SH. 
stg A 2] E 466 BP Laplace za BE BB: EAS AE 组 的 
PX. MATE PARA bo CORP A KEARN, MERA 
Hj: Def cs Aap Ba, rb fie, 0) GARA AR, ATHE 
fac 8 baul, i=l, 2, e, m 1 bi 0,04,3=1,2,,3, x dE 4. 

542. E 如果 所 有 的 A =, 则 可 以 置 

A/=B,=0 (i—1,2, =. n3. 
Sin E LEE UE AS 
Up: 4% D=0, AR AERA R ër" ARIS SI 509); 
Aus == Za —... ET Bi; 


Zeit Dii. en 
A. Asn Ana cy? 1,2, ",n— l), 
Jerh IA Aar, d 
4 


e 3542 


aUi Hish 2 oet j= 1,2, n— 1). (1) 


但 Aj ÉE z). ICI A Bis 是 不 可 约 的 ;所 以 Ain 可 被 0 Go 
1,2, 1 E m E ME T. — C (J 1,2. E (mäi 
EROS Mp B, A Ti Rz EX. 得 到 : 

Au ABS COSI 2, m), (2) 
其 中 所 有 的 二 E rannan BJ 2 TH iN. + B, e ByG- 1,2,  n— 10). 


BUR B9 DE o BU ERA. RAO 


4,7 AB, 01,2, m je 1.2, EEN (3) 
ADU CO ERBEN) TGETE, AAA A. 9 以 置 : 
A Bize, — A,=B,= —b, Ar: =B; a. 


543. W. + Da 足 绍 阶 的 斜 对 称 行列 式 ， 对 如 应 用 归纳 法 ， 对 n=l 
EA EIEH, BAD alo, PDEA EA, ALEA sit 也 下 
Bü. AEREA Dana R AR A RRA n ARE FS 6998 24 
HAGA Daner "— ur ELA EDIT Lot yak LAO X 3 Pa E zx t 
WEA. BR 2188 J E SR. D... ARA TA AER A, ALB, 
G, j—1,2, —-, 2261), JE A fl B, JE Efe Anab LR, Dee mimm 
AMA M ATAARE RR ELERES- TARA, 而 因为 它们 
218% 2n Erf. BEUA Aa A MA AB, = AB. 

pl 
Ad LK EARL Sa, Aac AB SAA, HEIRE A, ERE 
FE. REHE A up Mon a APA. "TN Anc (HAD. jk E AO ha 
是 和 多项式， 但 不 可 约 分 式 的 平方 不 可 能 是 允 项 式 ， 所 以 nA O, 是 多 项 式 。 
EA 541 中 的 已 知 展 不 式 . R 


B;-: AA, Wi 21,2, --.2n4 1». 


2n*l 让 好 十 上 
1 
Dai 一 > ) Ail sns Honaz = b3 INI PET sn +> 
ASE = H 
N+ 1 2441 ¿2n+1 z 
ñ > 
= > ET PEE (= Bass A ` Ali ont 
i-1 éen : i-i 
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“im 2 
i=l 


IBEN aAA, iX hE H SEAT A R Z Jr S -F ERA IST RET 
Frais AT SA ZIP ATRAE. Ghi NTE JW 545 和 546 
mid. 

544. EE, PAAA 共 中 之 一 的 下 标的 置换 有 轮换 (ces…aa} R 
AROLAT OD. 5) MM PEP a seme). B-st pN E RAEE 

545， 提 示 ， 当 根据 给 定 的 站 纳 Pfaffian EN N: EHBCIDBR, 还 
Ji Dr ELE AU 并 注意 EAS 

Vara a EC 

HN, xg Bib dr E AER, Qi NB UCA. ld. 在 
A, 中 取 第 -A Fb a = 1 MOLA, EMIR -个 下 标 es 给 出 入 一 个 轮换 的 
第 二 个 元 未. 在 六 :中 取 其 下 标 之 :是 es 的 一 个 元 素 . 如 果 共 另 一 个 下 标 
So, WEA ADIRE «e. His mm Sie IC. 在 所 得 到 
DS a GER a IB 31 e J. pO PF, (ES N = NY. A NS 
Ni 项 的 符号 由 (一 DD* 决定 , de E i wh REAL, 
《2 和 前 题 定理 导出 , 

546, Hm, VE: 组 p. 的 每 一 个 加 项 中 含有 有 DR UA EA 
Zë TI E SA E DE: 
HERCE a, AU BA A ZA MAD h l F Pra 
WAITE S 1) Dit ICC. 

547. PE Pa Gau hala Guía PE; ugs L 
Ga eo Ls a: a o a | atas 
Del Oan | lr pz T 05,0; 4, — o ss hoti Sg. 

548. 1.3.5: in— Dj. 

549. ER. fo pAn TA 

D ce SE Z 
Cüu t Tan a 
—idua m ox, D 
RAE 54103 Ar ACIE JD. 并 按 习 题 545(3) 0 KC T: D' 的 Pfaffain 的 平方 ， 
再 应 用 习题 546 中 的 公式 ， 在 所 得 1,0, Mid, 
* 356 + 


550. JF, RIA EM DIE OEA: RD 
AB EEE RA de MR A f CIEL e, W B e De ARA A - 
FEADER. (än. ANCÓLEGEH) nje 1,2, enn fÉ Ah S 
ey, AU Bg (e f SU Ag 

551， 提 示 ， 当 证 明 (3) 时 确定 Á. e DIB n F L Zo, REIR k 


个 的 组 合 的 编号 H, fans d " y A, X f o dE A 的 编号 81, 82, 
n-£ 


SS TE s H. MR 0 EAA 
O AO) 


a 
RHEO D, EWOH, HRD 的 等 式 和 在 前 题 中 确定 的 万 的 不 
可 约 性 , 以 及 行列 式 呈 和 A, ATER ay RIEU: As=eDG-1), poe 
BTR a, EI, me DE A, 5 DI BE AUR. Mta n) E 
并 且 系 数 等 于 1 

552. Pi, RR, 证明; Q, — Ph 

553. BET. EH: 


di = X p.p. p (K), 
k=1 


其 中 pi 同 前 题 . 


BE ”线性 方程 组 
554, T,—2X, =l, äus m =:— d. 
555, z,— —2, Wr —0, m=], z,— —l. 


556. 2, =], fas @ 72. 3, =, 


557. z, =2, z—-2, m=], x,—- —1 
558. z = —0.4, X4 —-.1.2, m= 3.4, x,—1. 
2 3 
550. g=, gel, a 2, Lett 
"e? “a 
i 2 
560. 42 —3, g= 0, 2= Le, 
H 3 3 


» 357 + 


Ó 3 1 
561. £: 2, yaj 22 —3 £ ER 
562. iH 563. HIER 
564. "Art ARA ES EE HET dU REB INEA. [BI RETIRER 
组 时 , Z RUE ETE PARTE ABADIA. MAREAS 
E HER. mm Ela, (b), GO RS E PR o. SED o Ed y E o HJIH 
Sg É h PEER TELE BUTS ZRTESH Tr), CZ RAN, 
567. z.—--1, are, fan, Zur 2 


568. zr, =2, zx,—]1l, zy -3, goel 
568. z,— —2, Za, g=, od 


= 1 š 
570. r =Ü, x.—7, Xin 3" La cy 
l 
571. z, We Za =— zQ422, Z (=> — K 
572. m, =1042 SEH ID r=] 
873. z=, S =d, rQ,-—3, x,-2. =l 
574. am B ds, xao d, m, 2. pel 
575. mel, a2, md dam, oo 
L 1 一 2 ` z H H a 4 一 3 * 5 > Eé 
HR. ENE A 
576. a. —5, We od Ka CO 一 
. 3 5 
5Y7. 2 =2, da = 2 m= d, 2 =2, zen 
578. ETER, HEAD £f m. Biz. ALLA] z, Sr KIAN 
T: s, =6— 241704. g5 — | F7z i mea, IPH. ze itx, TEARI HIE. 


570. RAIÓN, SI EK 2) ty «Liar, K 
i) 


中 z, Sp z, AE. 

580. IHE MAN DBA, 

581. £l» # hz. 

584. GUAL o, o, Gs KE SR DU H fL oc =, WS m N fir (a 
WCS EHS EA TAE Ma MAA 1. 

585. f(x). el —or-F3. SBú. für) 2 a, 
. 358 + 


587. Xp T Ph E RR Ag. AAA IAEA n i 1 AAA, Rutt 
fap Aor PERIANA E. 可 以 中 - 383588 RA E AE 
u|— 5. 

588. pain, 50% 41, 589, a=gt 3g]- Spi. 


590. za tabiat, Y (a -birta), 
] 1 
z=— {arbe 1d). f=o— (G. bäi, 
4 4 
1 c—uüd dl ad ei- G 
591. e LIED 785 rr: 
+ ;( bla Ke Ar: >) 
y= SE ad od vi a'd 
Zeie Se Geh 
Sen Ee ged cad 
2\b—a b —a b*--a* PF 


1—d z e ad - oe d o. 
3ER. STEBRE Sit. Hii ii FRET 20b--8)(0'—a') 
(0% 4040, 28 TORBA AR- AO k= A FECE A DRE a, a 
和 "的 第 四 个 方程. 


592. 2=(ap—bg=er—ds), y- Libp+og-dr+es), 


5 一 了 (cp 二 eg | gr bai, t= q Ap—eq+br+as), 
鞭 中 A aber, SOR. 42188 468. 


593. e= (HP, JEF P, 是 数 aas =, G, 取 下 个 的 所 有 可 能 的 乘 
PALA, BE. FIAR 346. 


594. 
I e-a) 
ET fa 

Th — =: I —.. 
IL (üg —2,) tb— af (a 
EE 
JEn fa) = {rm Yí(z-- a) (o — 4). 
595, t 
zn ire S ` E 


(a) rn c 0, 4), 8) 0,2)" 
iz 


. 559 + 


Sep fa EM dA CS cs G Boar t G, RC Rok ^r fa E 35 RT RERS 
乘积 之 和 . 
a NEE 
ESCHETTE CT GC EE 4) = vt 
其 中 f EAn IAR a. sm rs d, PCR š RBS BIS PÍ 8 EJ 
REZA, 


597. z= CCP, Hp Pai I, 2, nr, Ho DEA n T2 L2, 
关中 取 宇 个 的 本 有 可 能 乘积 志和 月 Pod, 
598， - 
b es 
PE Id e 


599. m= [[ 25 sm. fenis istae e FAR RR RU 


600. WQ. Into =% e + Le: e I 


所 以 1= (1 phe- har? + har (1 en nt Fe + 2 Bk h, = 


2 
Mn PIRE Cramer MAA ZAR Bj às MAREN., 
602. Ex, MEYA 
1—( 4 bg - bsa? busto es) (! E -— He} 


出 发 , TRA b ba D AA. 25 YHEMB: Haml D bas, EE 
Xi bic uL 


latet e) (er — 6 i) 
. z 
= -- i4 SG ov € z 
e") 2 dl. 


AL AB en d 
603. 提示 ， 利 用 在 前 题 中 得 到 的 等 式 
+ 360° 


b. SERA SESCH 
里 加 ,二 cs HEM 


— o, = 3 o . desa A, o z2 ... 
1-(1- 74 Tez tart per’ ya Pr PGE ) 


AS z AREA RARA KH 
604. HE, ATENEO MEA 
(al) OU OA iiem 
HE 2 1,2,3, +, EUGENE ERA, TEAT hg REA HE aL, 
其 一 2 2,1 RE n GERA BEI T geif), s RD e sa e PERES 
程 的 组 求 s. (h), 


605. 

2 
31 1 Ü DP 0 
á i 1 0 
51 2: 

Ve 6 1 I 0 
71 "m ER 
2n i 1 d 


n4 Di Ca äi T2 O Zi. 
提示 . 得 出 恒等式 


z 
--nen-k : Ja (rs + yet d), 


artar 61 
606. 
2 
3r 1 D -- 0 
4 1 
Br 31 1 UO D 
f. == 6 l 
> - = 0 
了 1 5t 3! 
28 _ S 1 1 
(2n l)! (Gs E11. (¿nl a, 


s 361 


607. 


5 1 0 D D 
z: > 1 n 0 
^ EI zi z E ! ° 
1 1 dl 1 1 
n! in- 1)! 一 2 1! 


提示 ， 利 用 恒等式 
Eo Šo lr PEE ñ E o 
l=: {1 HEET ) € ET i 37 ) 


得 出 确定 o, 的 方程 组 ， 

608. 2, 609. 3, 610. 3. $11. 2. 812. “% À= DD BEAR EST 2， 
PASO BIERCS, 613. Ch AG ARTETA, E A=3 BPLP 36 F 3. 613. 3, 
620. 2, 621. 3. 622, 2. 

629, BUR. MEETA d EPR À IBA A. 证 明 : d d=, 
则 ABS Te dE AB NARA. 

630. áp 0 ra—2, W| F=0, £p r—n—i. Wärt, dX 7=n, 则 
f—n br. FIERA 509 s 4 2184 747. 

631， 解 ， 证 明 (1)， 当 7 一 0 时 所 有 一 院 和 二 阶 主子 式 第 王 零 ， 如 染 
A= (da 则 Our a. = zez ban =Ü R. 


G; Gij 


= 2 一 z — 
—Gu8;,70,,;— "KR 


Ba Es 
IHL i j=l, 2. mii 由 此 

4,,—0, i 3—1,2, m A70, 
A 前 秩 等 于 堆 , CEBA. M r—2— 1M dp M. 0, M =14]= 
0, A HEFa], ' 

Ar Uria 2, EFR MA0. 38 "i Hh ANERE A 的 行 和 到 ( 不 破坏 
EL A Por ee ITA AO HO, ST DA E TAM, B E| BB: A RA Fd. 为 
了 证 最 (1 只 要 简明 下 询 事 实 就 能 了 : 时 ,的 所 有 加 过 的 ?十 1 阶 子 式 都 等 
TZ. 

. 362 + 


$ Madh E E EEN UE Si 
m i=j DP Bush A i=j AD RM A KEJITMGX Um 
& j FIETERI Santn O. 2 C RDA, Bu Mg 
+0, HJC d S OF r LCA I Y, 2... i AEREA do 
CPE, A EME AE ADE (5148629. AIR PARE 
RHPA Mdb. DUX EEG. REC aAA E 3 ARAS 
629 推出 ， 

632. SS ane 633. Gs mie 634. Ss, 
FLAMA. 636. (0,4, —7. 7). 637. x=() 1, 2,—21, 638. x=(1,2,3, 
4), 039. 线性 无 英 ， 640， 线 性 相关 641. GE 642. ELLA, 
843， 线 性 相关 ，644， 线 性 无 X. 


651. Gom. SS Ae 0, 具 叫 ;不 全 等 于 零 ， 并 在 诸 A PA 
i=l 


BRA An 证明; BODUR MEE Gf äere TE 

656. HR. BE: MAE aali RI lo REAA, 
从 a; 的 表达 式 中 求 出 向 量 5 的 表述 牙 并 把 求 得 的 表达 式 代 壕 ai 的 表 枯 式 
中 去. 

657. 提示， 在 向 量 组 al a ZARS b, 并 划 掉 能 用 共 前 而 的 向 
基线 性 表达 的 向 及 ， 在 这 样 答 到 的 组 之 前 请 邱 bs 并 再 次 划 去 能 用 其 前 窗 的 
向 量 线性 表达 的 各 向 量 , 等 等 

利用 前 题 . 

658. 提示， 利用 习题 653 和 657. 

659. 提示 、， 认 定 给 定 的 站 细 是 有 证 的 ， 在 这 子 组 之 后 将 向 量 组 的 所 有 
向 量 都 添 写 上 .并 划 去 能 用 其 前 泗 的 向 长 线性 表达 的 各 向 量 ， 

662. TEA HU Fe, 

664. BS MIER (2N AIA A8 663 以 及 习题 558 WQ (e). 

665. A=15. 666. À RO É Er. 

667. AER: 868. À T «T 12. 

669. 不 存在 这 种 A Mi, 

670， 在 习题 665 PIE ais ases 此 面 ! 即 位 于 一 个 平面 内 )， 但 不 北 线 
( 即 不 位 村 条 直线 上 )， 当 4 二 15 ER EE b AL LGB E LTH sess as 
表达 之 ， 而 当 Äis AD der DOE BUS IER ER HE dE 

+ Zeie 


AE 665 中 向 量 an as, as AE UL E 2 I E FE fi] A Br 9T FUIS E ER ES 
之 ,在 习题 667 中 向 量 eres UR dE f AAA de — än, 二 90 内， 对 所 的 
ERRE b Dr ad E BEES L f a, HEISE. 

在 习题 668 HE a, a SEE. AR B m a, o IER. 6 A—12 
BHAE m be, os JE EL PË b EEEH a, as, a, gik, 33 4 二 13 时 向 是 
a, as, as SUED IL b RE BIET AXE. 

在 习题 669 中 国 量 au as as fy T EI är, 一 4 一 0 内 PERA JA — oo saj 
十 名 的 变化 , pu RE b At ri d I ETTA EE 直线 z, —2,25—5. DIER 
TEIE AH A ARA ET BEIM ELA ER at as o 表达 之 . 


672. 
673. 
674. 
675. 
676. 
677. 


这 种 组 有 四 个 : ta, a (2)a ai (Baras (an ma 

(Lie as (2) as, a 

ERA PA AA, 

(Daya (2. as (Sa. a,. 

TE fe A [8] EE. ES a as, as fl ey, aa, as PF, ERA 
ES eE PALM fE F FIBEIE E HE PROF SB EAE REC 8 ë, 


3x 3 ER ALT ERE E 


673. 
679. 
680. 
681. 
682. 


代 进 等 式 


并 证 明 


两 个 些 底 ， 

Nän, IJ BL ou, az, a, HAILE a +1 — ay, 

ME auasaa 组 成 基底 Z- a= a — Ja; T jas, as a+ Dar Das, 
HE ai a; as HRERS ¡a elen, a= Zonk da, — Zas 
Hom. ÓJELEBRCOBIIBCAR GATA 


r 
x Tun, G =r] 1, rr 2,81) 
i=) 


D 

.- 1 
> xy =ü, 
1-1 


n 


e = Y», Ging J—1,2. 7. 


i=p+1 


由 此 证 明 : dj a;— C dan, o Aim Wf Air Dol, 0), i= 
T 二 1.7 十 2. 0,2 JET LA URS Gii) REL. Mar (ans Gar, 


e 364 < 


e), ni uc KA Ou. 


irl 
ER (D — GD SERI FI 218 664. 
683. 2f1—3[,— f. 0, 
ñ —3f. | f.=0. 
884. 2f: f(| = 0, 
MP 
Bf 8f: =fi=0. 
685. "WHETETOS. EKRAR TEE, 
636. 2fi— fe Et, 
21 2f+f:—f.=0. 
687. 2f, —f.=0, 
Pi Cd J + Ís =0. 
688. BE, HIP 661 或 657. 


dm ` z,—92,—2 — z, + 
689、 例 如 , MAR: z — T , z 一 二 x IO, MM. m 一 


1, 2,;—1.2,—0,z,— 1. 

690. Dim. IEEE. x,—222,— 33x,— L1. zx,— —16z2,—24x,48, FER: 
ze =2,z, =l, fass. 

691. 3 ÑE: z;= 1—3zi—4z;. z.— d; 特 解 : mi —1 El, 230, 
r = 1. 

692， 组 是 不 相 容 的 . 

693. MAME Den 3, pu, 

694. SR x.—6—152,2-103,, z = —7 4-18z,— Vx DER. ou 


m,= |. z ,— —1. 


695. 通 解 : z ZE Zn SH acm len ey m i TEE 2 — 2. ms 


: 27 9 3 1 
696, i F: x. 2-33", Pita Ze => 1435 ia = z, = 


s Zens 


697. EAE LE zx a LEE TEE) 


£, 72,2477 3, z (= --1. 

698。 组 不 条 容 ， 

609. ER r= -1 8x3 dragas D. ëss l +H 04 DR pn 1, m 
—2 z,- —1, z, Ü z=], 

700. ERE. xo IB go 139— de 2z,, £= — 34. BER ri 二 1. 7,=8, 
m = l3 g, 50,5=- 34. 


» = 
701， 通 解 . za:… 3 Xy — 2ta. n-=-2 21, — dite, Yg = 15 n 
2 2 z 
— Aën RES mel — 3. Bed. une — 3 
Ji PFF: Duch, fa = — d, fo = = =g E => 
, 2 14 7 4 2 
702. J AR: x. i: 3 Wo. (== 3 X, 一 qe 1, Tecum + % 


: n i 
EUA: r,— 0 =l. r,=2,z,= —8.2,—4, 
703, 38 BE 2, 
704, 组 不 相 容 . 
705， 提 示 ， 当 证 明 自 由 末 知 量 个 数 % 一 7 的 最 小 性 时 ,利用 非 齐 次 和 相 
应 的 章 次 方 促 组 解 之 问 的 联系 以 及 下 到 事实 : FEA A BEHLIT A Dk uc X 
fias m m RUE, ETE, DA tji E K n i foo fe 
AX. 


=3, La =Ü. ga- —5 Z = 1 


E 31 2 1 了 
706. zx, == Fa Y e: z, = 3 Ty =: g^ NM 
53 20 5 D 5 2 1 
TOT, Zi — T | 9 ， tz = "T T E Ty E La =y” Ty 


708. ¿ASPE 
709. S4 ME -— RES e sl. fg = 2. z, = —j. m = —3, 


12 176 , 4 ..97 a _ 
710. ti- 7398 Ia +13 | ate La 205 此 处 £s 是 自 HAM. 


711, men As qp Ls Mt É B 
Bon, 


712. ?j A40 PHASIA 74 À=0 BER ARTE BLU Ë J 
* 366^ 


== Bz län, 3 |o—?z,— I9z, F . 


2 ， 2 
- -- À 
713. M A-O 时 组 不 相 容 。 当 AFORAN IDA er 
Ba. n JATI 8 nL 
8" ° Bà &'n ot J 


714. C A- L ER NE. % AS LARA Dänz S 


5 1 5 
ae AT 
?715， 组 对 在 向 2 值 相 容 . Cp A= AAR E 2z(—2ra X33 一 
Ze, 其 中 z. z, LAA, £5 A8 BBW x0. gmd 21. 933 
一 224 rh z, LAA, 


716， 纪 对 任何 所 位 相 容 ， 当 4=8 时 ， 通 解 为 RL 22 
-Ža Ehm RA AREA E 
—1,2,-0, uh z, 是 让 由 术 知 最， 

717. A-D X2 S0 MARNE EE 
1 时 通 解 为 zi =la a Pob z; 和 z RED hk ui, 4 A= 2 时 组 不 
EN 


718. MUA DIAL 3) xD 时 组 -A ME Bz: e — 


BD. zi 
8 EE d 


1 

vr. 4 
A=1 nd ud f D 1 二 1] 一 Tg 一 次 3 一 次 二 Hp X. Z, Z AE A Rok Anim. 2j A-B 
时 组 不 相 容 . 


一 用: A—1 
719. "4 444 十 公关 0 时 组 有 堆 一 解 : x, ==> T; = Ty 


AR Amo 1.5 m ¿= 3 AREZ 
zsa Qu 4-0 m 3 时 组 不 相 容 . 


720. 4 ACÀA-E 3) 0 IE LT HE — HE; x, 2 A, a 2 41,2 ¿434 
24:—4—1, X A—0DGRAT:zxi 一 Xs z a. Mo on3sor, Rhonda d 
A=—3 IHE ARE z, x2. J th z, Banca, 

121. 40%. a. b, c 两 两 不 由, 则 组 有 唯一 解 : 


(b d)(c--d) (d.aMd—e) Wad by 
“atacar tado (6 —a)(e —b) 


+ 367 = 


如 果 在 数 o. cd LARA, RID ab Raro 或 省 b= c, BUR 
依赖 个 参数 ， 例 如 : 在 4 -9 二 5 一 e 的 情形 下 通 解 为 z 一 中 一 9 一 1，8 一 
8—t 
下 一 在 


2 dep e EP AAA CET RRE AR EA, 


mA a=b- e-d, WRETK ET Pr Z8 3. an. 1H z—= ly- z, 此 中 
n z 5: P Hi SIB. ES b, cop MT EAR Hd PARTE EE 
任何 一 人 ,或 者 如 果 a-b- etd, Weg E A FH, 

722. Y D—abe--a—-b-ec4 2360 IM EL IR I: 


—11 — tg ._ BL KN 
OPD y ode p -Ho 


+ D D D 


FK RE F Tt pN T EET ELIO FEIER, E = PR Ade Li n 9 m 
EIT LAA r—y-—0,z—c—1, ME D-. D, Ap mda bcHüs-— E 
ART 1, ARA TA m $E D, JU aeb =t 一 1 IER 20, 
g=1—z. (CA CECR F -- 4 k Mi p À S B pas S T F. 

in a—b—e-1, MAA 1 y z, 3E ILS A E ih — Ip EË BN HERE 
ACTES WR D= 0 ER a, b. e 中 任何 一 个 不 等 于 1 Rat D=0 并 
H a. b.e vif — 4 EL ART 1 的 情形 是 不 可 能 的 . 

723. A D—abe—-a—b-c-—23:0, MELA RE fü: 


gebe Pbeybie—a  , abc-20e L8 t ob 
D ` D H 


DD —2Gb 4 ER be 
D 
mE D=0 1, ab o 中 仅 一 个 异 于 1 WHERE -个 套数 , 例如 , 当 a= b = 
e= hhi J z= 1 ye Hi z k iH n. 如 果 a=b=e=1, WS 
IA FPS S E RA z. 1 y a dh g. z Z: B H 38. Zn D= 0, 
tER a, b, c BE SET 1, MS SH D- 0 aga b, c 中 所 一 个 等 于 1 的 
情形 是 不 可 能 的 ， 提 示 . 在 数 a.5,¢ 者 异 于 1 的 条 什 下 而 D=0 的 情形 ,为 
了 证 只 组 的 不 ATE, AIER FARAR: D— D,—2(6— 1) te—10), 
D—D,—2(a-1)(c—1), D— D,—2(a—1) ib-- D, rp D, D, D, 分别 是 上 
Ear, p MAA h B92y T. 
724. [jin GR oct — 7x. Mann — 62 + 5m, MARA: 

e 368 e 


E» | Ei | T. | E, 
& | o. | a [ s 
一 了 | 5 | D | 1 


725. WE 52, z, ET —ix,, MR S: 


Kal | Es | Ta | Ti 

i | = > 

1 Ü — d 

SE 

0 | i | +5 | 一 7 

726. Së, 
qe Se: reif 
1 
.o4a. d 2m, P dz. 
REE ARES 
4 
EMMA: 

Es X, Es | Za Es 

L -一 一 一 - 
1 0 o IS 3 
; 4 4 

l A ! 
! 3 Í 1 
Ü 1 Ü --3 l 
| 2 | 3 
0 0 1 | 一 2 1 


727. HUD AAR EIA 
728. WB WE; 
Tx + lOr 


y — EN 


11 ` 


z= 77 E ids 


d RIA XR 
+ $69 ° 


En i T. ! X. | X. | TY. 
9 3 
1 ü í. Bei .~ 
m | I1 
| | 3 1 
0 í | m | 五 
16 | 
0 1 -- Z 
o : | H | H 
729. AER ERE, 
730. JAR: 
TT ui EA Gam. 
基础 解 系 : 
Ka T Kéi | T. | Es | Ze 
1 Í ! TEE | 0 | nu 
-1 | 0 à poo La | 0 
0 | -1 D i O i Ü | 1 
731. ER 
g =0, Le WC Zut, 
Bas AE BE iE ALA 
， 1 | 
T, Es ' Ex | S. | Es 
| ' i | 
0 1 dl j a | 5 0 
rr | 
| . ! 
ü 一 二 Ü ， 9 , 1 
3 | i | 
I 


732. HN ÄR: 
E Ba ra psa A, x. 00, 
Hop rs EMBAR ARA 
e 370 e 


Ti | >r a > , zx 
-3 | 2 i o "m 
—ñ | 3 | ü Ü | ] 


732. pu 136. Zc Ze. E, "e, 


736, mende e Ba, Zur Qm, Aën, Tac O 

737. pe, Z. Ze. da Btpn guae Be ta dta, Xy o0 

738. 2140], T= 426a Lidl 4. el ls Dës T= BEI 
+80,—10£3. 

739. zs ZC, zm, -eji fen Z,- b Za Zi — Aey 


e= — Wa 

740. x.- llep 2:33, X. - Edo, DF Ca, g i= 50, 5€, 
Eg —£,— £s. 

741. HRE A ROTA AAA KM B AU TEB Z SEA AR. 

742. Silo EE TES TIIHIA ETM AES, miT AE AE AEA TER 
WIERNI R. 

743. HR, EIMH Stau: Aeg 734 JFK. AA 
中 证 明 : And SR Rp E di oe E fies a OE AAA 
线性 相关 的 . 

748. Hop, EH ERE D. FEE XE nn CEfRE— 123138 BEES BS 7 
IARE "bm PAAR 746, 

740. DER z,— —2, rg-- B. r,—7. BB r, =—2e, Xs 一 一 Be, 
Zar VE, 

750. RR. 3. mo 2, 73. XAR. 1.30, za 一 一 20， 
x¿=0. 

751. ew zx, — 6, x, 11. z.- —9. x,—4. BR go 6e, 3. 
—11le, z.--9e, g= — dr. 

782. PERE: zi=3, r,ü z.—d. 2,00. um: 2, =30, Za, m$, 


=de, 2,0. 


a 
754. (a) $ am, 2b, (i-1,2, ,8), 
3=1 


* 371. 


R 
(b) Sar, =Ab, it- 1, 2,-, 83. 
i=] 


755. AEM fuh. Sa TIL TE ER Sp 

1736. RA EE ELA A D qm F Y. 

757. AE RE VE AAA, RRR TOKO SUR a Cam 
28 A m kr JS EK fr a e APTE. ENAN A 2: ka E HC ER s BS IC, 
WATARA ARA MER ERU Jr Pr h i pc rn Ho Je db OR n E 
fk ATE. MX T e T hm vo i AREA, (B AS #n 
RE GB SI Tp An OPE m, xs $0 z.) RTE SH, BU) pH fr S ARE, 
RE PA ARER. FLETE- METE T 4 X: 8 AGER 
着 , 这 个 关系 式 是 从 组 的 世 含 第 Dd skin Ei E # ERIT IZ B: F hh ha R. +£ 
BA 3 du Rc BUT n PERS, 

第 -- 个 未 知 量 的 所 有 系数 每 子 孝 战 者 所 第 一 个 开始 所 有 未 知 量 的 所 有 
REGTE, 在 习题 的 条 件 下 是 不 可 能 的 ， 

. 758. ARARA eR BERE. CAMARA FRA 1, ANA 

ii. B k SITUE IX Ha k JK se fe PU OE A A 38 PF, 

759. Hr RE OB K EE AU CR NETS ER M A ER x 22A em Rz 
"UP 1. 

760. e—ad—bc — 0. 

761. — ARRE: r BATIDO ETE, (Dar DT ARTE 
DII -+D Br t ma ALE 

ERRE HWE TREERE -ATA JEE A tE F 55 36 
素 , EA FEB ms itf EL E TIN Y. D. 

762. METIDA gra bic d.e TURBA, E ARTIS tE — 
个 也 不 等 于 一 t. EEEF 


a be, d | e 


arl bil cii dri eri ^ 
763. A=af+bg+ch=0. 提示 .分别 用 Ax. Ag, 42.11 $4 PERA 
T, $8 1B A0 WREG, HATT FUA RT ER TER ERES TE SIDA ERE 21 88 547 计 算 , 
764. |z #1 1 | 
La Ya (ist, 
i| 


765. ¡x= $». 1 
wi # 1¡=0. 
ma Ya 1 

766. Jæ by 6 


G; D. c 


G, by Cs 


Jë, UARA DATA CCS ue SO 是 它们 的 公共 点 . 


ERE 
dr br Kin b, 
(a d RI (a. b, 
EN Eë "ep bh, 
By Bo S ER r H D BE ñu TR Pk. 


xi y 1 


JÆ: Y: 1 ` 
767. RI `" ARAS 
Ze y. 1 


768. MAPA XI RIRE 
¡6 Bj o 


ü; Ds Ca 


Ga b, En 


的 秩 应 当 小 于 3 PER SEED R L 39 Ei DS TR gz 25 AA 


a, b 
De b, 
a b, 
Ej E AB FI. 
769. leidy zx, #1 1 
xicgi xa d i 
H) 2 F .0 
Ka ER Tr 1 
xi R93 X. Ya H 


二 0; 这 个 条 件 是 充分 的 , 如 果 在 三 条 平行 直线 的 情 


Avo fer £6. PN 


3737 


LE E æ y | 
ein Gà d [ 
E Za Wi I 
Eh + EE Es y. 1 

771l. A AE CBRRSRTAS. C 

772. Hm. 利用 避 题 770 的 答案 ， 

773. x! z WR ow — gy 


z Xii Y 2, d 1 
z; Z yi æ di: lj 
Ti Gu. P o Xi p 1 
Xi 24 wi Xx. d. 0]. 
Xi ays D m. Ys l 


2 H 
774, mt Rx 
AU E 5 2E 


775. Zeimen 8— 0. Dë. dub de A (6. — 7). ebrio 


15 ,~~ 15 a Um i 
gx V Impp EB E hips] T Mob dad AE 
T76. [xi at Zi 1 
T z 1 
2 He 2 一 由 
Za a Z, 1 
ET Ya EM H 
TTT. = y 2 ] 
OR 1 1 1 
D. 
2 3 l | 
3 一 ] 一】 i 


BE dry t Be— 80. 
T78. An fe VT CARA O 则 

o b er d! 
Be b e, d. 
o b, es dí! 
G, D, r", a. | 

URAC MATE 

* 374 = 


a D. c. d, 
的 牧 当 划 去 景 后 一 到 时 应 当 不 变 ， 
779. 5B 
ra b e d, 


Qe b. Ca Eë 


PT 2 日 当 划 去 最 后 一 列 时 不 变 ， 


TBU  z* b g* hat ro y š 
1 


1 

了 1 
—yi-zi x. Y 2 1 | 一 0， 

H 1 

I 


Riya Xa e Za 


781. af ig] e i—a—2- ENGEN 0, 0) eur. 

782。 共 有 两 个 未 知 苹 的 三 全线 性 方程 的 组 ， 共 中 增 广 算 阵 以 及 任何 一 
3425 f£ S Am ES XR UC G — o AB VERS ER dp 4 2. 

783. HNW T RAUS MEE AE, OPA —312; ER hix 
AE mmi adt 2 mär spends 3. 

T84. HAZ PARANORMAL AAA t AR PI = +J 
Rif A: a rk AA B AO ER EE S F 2. ehr PEE. 3. 

T85. Rh = 4 K 3 W AA, R badri TOS FERA 
ii f O A hy ge Š T 3, um ET AERE 4. 

186. MAEA o, riit MD DTI uBxbo- AG, 

787. MIRA CA POETE DUST- hi, BUS AC dt 

0x+0y:-a Di DE Og-Lüz a 

me MiB a RETE, PEG JLIEXE XS (5521 a=0 BJ, "fl E gu p 
5: Fs AL fr CE ft RF AS f BT ER. DE 3: k hhg SUA Se. 并 用 AAA 
AA HOT E B A n ASIA ABAD RET PUR Riba erem e 

1. r-2, ry- 9. HA PECES EUR. REF DAA 

+ 375 < 


A 8.4432, 
2. r—7,—2. 组 有 唯一 解 . AE A, JFH SOT AERE 


3. r—l v—2. HR ALS UO OF: OR S. HEH eb r 3: É 
£T a. 

4. r—r—l. BEAT SR Sh B) Ek OE e, 

X] TOR ERA: 

l. r—8, 114 ERA AEPD A, Eu 中 再 少 三 个 平 
ETag 一 点 . 

2. r—r,—3. HUBS E - AY, EHE REM FR. Hbi sgb—4 ToO 
一 条 直线 ， 

3. r=2, r,—3. 组 被 有 和 解 ， 省 平 而 不 授 过 一 点 ,并且 至 少 有 三 个 平面 
互 不 相同 , 性 何 三 全 互 不 相同 的 平 而 或 者 没有 公共 点 、 开 消 道 直 … 条 直线 . 

4 r= =i 艇 依赖 于 一 个 登 数 ， 所 有 的 平面 通过 一 条 直线 ， 并 且 共 
中 至 少 两 个 五 不 由 辣 ， 

5. r—1,7,—2. HEAR. AURA JEJE qb WAR 
Hs, 

6, r= =]. fRKECT PT SEE Gagn, 


第 三 章 ”和 矩阵 和 二 次 型 

758. 25 789, ^ ap M 
) caj dy eë- däi 
790. 


792. 


( 
( 
| 


. 76» 


79L 


) 


— sinta 
COSR 1 


CORR a 
sinna 


802. ( 


* 377 + 


807. 


OO OO m. CG 


808. 7/3197 um) 


806. f, 3 g . D 
o 1 3 " in olim 
o 0 poe aa Hp ndum. 
O 2 I | 
Cs eg 

809. ¿190 ` —189. 

EE 127 S 
252 252 —251: 

811. (a) ERRE TEVE j TTEA (b) segun JAR c 
mal ddr Rda (e) REEL i spem SA E (d) 乘积 的 第 了 
ALELLA i m EX. 


822 (2 2 jx A b F fE faf $e 
"Aan arm T OTRO zti g. 


ca 3b ` 
EL {车 
en (o apop Ch a ta Eng 


825. 


co o e D — o È 
= = ü € 
oO n oC o^ 
hoc o Sa 


26. e ens zl pisin BZ 61,2, 0,11), n LIRA O. 


a 378 + 


ld 


828. ,0 0 0 
(: 9 ) 
0 0 3 


830, HR. iE n EETA n' ET m. ` 

831. Hg. 利用 习题 814. 

ik. MUERA m B U LX 3. EPR ADORA 
AER, Dän, Ar p Ey SEE 


0 1 D == Ü 
0 0 1 0 
A= ernn 
Ü Ü Ü 1 
ü ü 0 0 
和 
0 0 0 Ü Ü 
D 0 0 
B+] 0 2 0 Ü Q 
0 0 0 < p-10 
7" AR RAP. 
832. a b 
( B Kb a b e ARA a | ba— 0 的 任何 数 ， 
833， 提 示 ， 利 用 习题 829 um, 如果 ao J "T" 
(G4 d) A. 


b 
834. +P 或 者 ( DELTEI 


835. mñ]A] 天 W X=0, 如 条 |4| —0, 但 440, RERA 
列 元 素 与 第 二 列 对 应 元 素 之 比 等 于 a, 出 对 任何 z. y. 


SE 
En -ay 


e 37954 


WEM 4 第 二 到 的 两 个 元 来 元 等 了 零 ， 但 第 一 列 的 至 少 -一 个 元 素 趟 是 零 ， 
0 0 
Nana x= (° ) 和 如果 A=0, W X RE E, 


， 1 f£ d 7) "T ( coma Sing 
ad -behe ai — sin z ME 


840, 


841. f--8 29 一 11 
=5 18 一 ?7 
1 —8 1 


842. 7 1 
= 2 — 
5 1 Í. 
5 l 3 
一 2 1 1 
883. 1 2 A 
1 
2 1 -2 
al 
2 — E 
844. 1 1 1 1 
151 l —1 一 ] 
aji —1 1 一 1 
M —1 -1 1 
845. 22 --6 --28 17 
17 5 20 —18 
—] 0 2 一 1 了 了 
4 —1 —5 3 


e 380 + 


846. 


847. 


848. 


B49, 


851. 


o c 


= > > a 


| (- a)" (—a)n-1 (—aG)"* 


n—2 2ín-2) 


no EA AA BOB, 

PT 0 0 

0 0 

0 0 

o ol 

— 1 
n--3 1 
2in— 3 2 
a-ji 3 
DS EA 4 


es 3I 


852. fa 1 1 1 
1 —1 Ü Ü 
1 Ü 1 à Í. 
1 Ü D —] 
833. KSE? 1 1 1 
1 2—n | 1 
i j 2- m 1 
| 1 1 l | 2=A 
854. 1-—-53—a t 1 ` 
; 1 1 -n -a 1 . 
tUm Fa) 1 I l--R—a 
1 1 1 l- 
855. 1—a,s (d o 1 
aj EICH 0,0, EIER 
—1L Les 000 m 
[M oi a. s, 
-H 1 1 14,8 1 
KÉ £t. [m CL 
l1 Ll 250 2 18 
f, a, G. EIER ER 
其 中 * 一 1 十 二 十 二 11 二- 
857. 一 了 5 12 一 19 
3 —2 一 5 ü 
41 — 30 一 的 111 
— 59 43 E 
858, 1—a8 lis | 1 1 
1 1—8 1l:&s 1 1 
l| 1 1 odes EM 
ns 
l+a 1 1 1 l~a 


e 382 e 


`T - a 


nn D 
Hi s SZ: 


Wa ERE EUIS APERIRE n. MS AAA a DAS 
每 一 个 方程 中 减 去 下 … 个 方程 并 将 折 得 到 的 名 一 主 个 方程 相 如 ,所 有 的 末 知 
量 用 第 个 表示 . 
859. h—s kpe h ses k A 
D he his « A h 


_1 | a ho hos += h kh 
nhe i 


+8 h h "s h ks 


q i01 D e PRE fi GOD 的 元 素 之 和 . 


660. 1 1 1 1 Mi 1 
1 e! g^ eg? m ¿ta 
1 1 e? g^* gt "T amiini) 
ali g^? g$ £73 0 g 3n 
] each präis poino) pue gcn 


as AER AA R B. a en, 的 各 
Jj. He ALE, ERA UE z, 的 系数 变 为 1， 将 所 得 到 的 
各 方程 和 加。 


' 861. /—1 一 1 862. /3 —2 863, /1 2 
( 2 a (s WW C ) 
864, 6 4 5 RGG. 1 2 3 
( 1 d (: 5 3 
3 3 3 7 8 9 


867， 解 的 一 般 形 式 是 
es 3 十 3c。 


2 2 ye año ERA 


L2 E 


* 383 $ 
t 


868， 解 的 一 般 形 式 是 


P 
和 | 38 er M e HERMA, 
o Sie) 
4. 
869. ETHE. 
870. en, -MEAE 
7—3e, 5-30 7—3e, 
| Ei Ca LET Lag Cp Cot 是 任意 的 数 ， 
Bes —D 5t—3 57 


871. D 1 1 … 1 7 
I0 i 1 7 1 
0 0 I = 1] 
0 0 O = 1 


872， 在 矩阵 AC 中 相应 地 : (a) 第 i E J PUER (DES D AK 
O j IRERE c E 
. MEME À 的 列 变换 时 ,矩阵 A71 MSIE EBR 


870, — (^ p" 
Ah . 
0 E, 


881.. 34 H, ER AB, ARANA AA, RH AMA, 
而 最 后 一 行 用 零 揭 行 代替 . 

A H, AR 4 时 ,各 列 向 右 发 年 类 但 的 移动 和 变化 ， 当 五 -: k CH) 3, 
Ti ACE COL EZ) SE RURR ER 


890. 例如 , dra Si AB— — BA 满足 ， 
0 1 0 0 
—1 0 0 0 
A= 4 
00 0 —1 
0.0 1 0 
` Ü 1 0 
Ü 0 0 1 
E= 
—1 0 0€ 
D —1 0 Q 


e 384 + 


Bx. AAA An BIA H I 1747 的 提示 . 
$97, 1835, ADR PEE EE RETE] C1. 506) 的 值 并 将 本 题 娄 结 到 前 题 ， 
898， 提 示 ， 利 用 前 题 的 提示 ， 

Hn. 4080 3188 502 的 恒等式 或 者 习题 499 中 的 Binet-Cauchy 


as UE SHERR, 
901. 提示， 利用 习题 499 中 的 Binet-Cauchy 公式 . 
捍 示 .利用 习题 499 中 的 Binet-Cauchy 公式 . 
903. ER, FIEL OL] 896 和 597. 
904。 提 示 ， 利 用 习题 507, 
905， 各 对 角 乒 元 素 等 于 士 1， 
906. 各 对 角 线 元 素 的 模 等 于 1. 
913、 提 示 ， 利 用 在 习题 499 中 给 出 的 Binet-Cauchy 公式 dit 151 


915. Gs mam. 

920. RF. ARA 913. 

921. WA, AI Laplace Se. Cauchy-Bunyakoysky 42 a Bin- 
et-Cauchy ZA S i 503 和 499). 

922. SS + n 4B,C 的 行 数 ， 是 8B 的 列 数 , LLCSTIIE, dE 
k-- Un 的 情形 验证 不 等 式 成 立 和 了 4 AA E, 

证 明 ， 当 上 十 1==n 时 习题 与 前 题 一 致 ， 验 证 ， Án 
B'.C-—0 下 不 等 式 变 为 等 式 ， 最 后 , RQ ABD — Ej Ln, 借助 4 一 上 一 [个 
线性 无 区 的 列 补充 业 成 为 方 阵 (4, D) = P= (B, Q), Reb Q= (0. D A Des 
LEUR ES Hab A 的 齐 次 方程 组 的 基 耐 解 系 的 方法 , 这 是 可 以 作 到 的 )， 
应 用 前 一 情形 于 拖 阵 P= (A, Di g=, 下 并 注意 到 了 = (B, Qm» ` 
L0. 

邓 3， 提 示 ， 多 次 应 用 前 题 的 不 等 式 . 

924. HER. HERRIA 922 的 不 等 式 ， 

925. MER. 应 用 与 在 习题 922 dion DEE fi f De D ñb bike. 

926, ME, 重复 应 用 前 题 的 不 等 式 并 利用 习题 532 MESE, ` 

927， 交 换 第 i 行 和 第 j 行 或 者 第 主 列 和 第 7 了 列 ， 可 用 莱 以 下 一 适 阵 而 
得 到; 这 个 矩阵 的 元 素 p. = 1 对 趟 等 十 i 了 的 p pss 1, MAAE 


es 385» 


祭 的 元 素 是 等 f 

用 数 c 夭 0 XEXO AGA, TADO FER MBE: AFERRA 
IED ENEE a, 等 于 e， 将 第 了 行 E c d 
到 第 Pod, nr Sta MERA fz EBE 628 EU FUE 元素 
Put. 

ESE ES DES RE, TE PA 

Hn. A Í Bh2E MARRERO, de 
4125 B t f JE Lk p Ur RE BE Bu Bp ST ERE 4 的 行 数 , #E PUE FLOS f J ST A B9 
LI EA AAD IE REME EE 

928. HER. 利用 习题 927 并 证 明 : (a) 型 的 变换 可 以 用 一 些 合 ) 和 (9 
型 的 变换 代替 ， 

929. 3RR. d FR AR 517 和 927. 

930. MER, PHHH 623. 

931. Hm. AAR 929 FER A 并 利用 习题 915, 930 40 914. ， 

933. Hm. 利用 习题 927. 


934, 24 3 二 4 p 
23 7 
-z T) 2 y 
19 1 —2 E ' 
-5 0 1 1 
935. /—1 2 一 ! 
1 HN 3 4 
14 4 2L 
1 3 _1 
4 4 2 
936. | 1 1 7 WwW 
6 2 6 3 
了 2l SS 
6 2 6 3 
3 A Zi y 
2 2 2 
1 1 1 
Z E < 1 
2 2 2 


338， 提 示 ， 为 了 证 明 必 要 性 到 答 阵 4 的 性 一 非 党 列 作为 瑟 ` 


v 


939, HER. SENGE PEINE PARRE 4 的 任何 r ¿R 1k 36235 TUBE He d Me 
作为 B 用 矩阵 召 的 各 列表 和 ABS P Jod IA RH is e O i 
88 i 9j, RETE 21 RE 914. 

341， 提 示 ， 利 用 习题 626 和 931. 

943. HUR. IEA GENERE ARA, Ap, ER 
BPE AAA R E SS k, Fe E 
质 在 的 行 和 列 的 各 元 素 用 除 以 这 个 元 素 所 得 的 余数 来 替换 ， 这 样 重复 下 去 ， 
HS iFAR 3 列 的 所 有 元 素 , 除去 ai AAA, IRA O 
在 新 矩阵 中 不 被 a;y 整除 ， 则 将 第 下行 加 到 第 宇 行 并 再 次 改 用 余数 ， 这 样 介 
ATE ARER pta a 列 的 其 有 元 素 , 除 Gs 处 ， 都 是 办 卫 所 有 其 余 元 
素 都 能 被 ar 整除， 然后 把 Op 移 到 左上 和 角 ， 并 对 划 去 第 一 行 和 第 一 列 所 短 
到 的 矩 秩 开始 类 伺 的 变换 , BE TEA ADE, BERA r A 
ME AGRO mr n dl, Hid. 表示 4 的 所 有 正 阶 子 式 的 最 大 会 因子 ,天 一 二 2 
r. 而 当 roma d,—0. ER 当 进 行 整数 初等 变换 时 , TANT d. 
不 变 , HENEM T A Dë SC Dt Al Ré e, en, …， 与 子 式 因子 有 
FASZRSS dee e (bm, n), 由 此 


e =$ (b—1,2,-, r) HMe,=0 X4 r— k= m. n 


944. 提示 .在 证 明 所 要 求 的 表示 的 可 能 性 时 简 用 习题 927.， AEB 
一 性 时 , 从 两 个 表示 AS PUE, —=P,R. EH: ERE O = PPP, = R,R.' 是 整数 
的 . 么 模 的 且 是 三 角形 的 , 它 的 记 对 角 线 元 涂 蚌 正 的 , 这 意味 着 ， 它 们 等 于 1. 
BUS, 在 等 式 OB MAA ADA, SEOHE IR, RRA 
等 ,证 明 ; MUY C SERERRELZ Rip SUR SETS Bn C—E. 

945. 提示 .利用 本 题 927. 

949。 解 ， 用 行 的 下 列 初等 变换 把 矩阵 4 化 成 .| — qa —d, 
FO PR- TELM ESMA Eb Cr PURUS, 把 矩阵 4 化 为 形式 


Ou Gi (du ct fie 
O G a co a 
Ai ， 
vaytanasa wira eis ta bns ns bar nta 
` n 1 
0 Gan Gan Ut Cuna 


因为 此 时 包含 第 一 行 的 各 子 式 不 变 , 所 以 d, 010270, 由 此 : a0, Pudo 
BE A: BATA XA GAB] 上 其 以 下 各 行 中 闫 去 ， 便 得 这 些 行 的 第 二 个 元 
. * 387 s. 


CET RE, er 步 之 后 , 把 前 > 列 位 于 对 角 线 以 下 的 所 有 元 素 变 为 堆 ， 
BARA ENE ACC 的 秩 等 于 A IS BIET T. RAEE C ar 
HBSBUBSGUNENET E. A CE E= RUE SIE. dLT HE 927, C — PA, 其 中 
P J — 38 3| F AER RU 31, POE I| GEM. A-PCC-BC, 
` EPA AFTER. LACIE T J A) 的 展开 式 的 存在 性 ， 

令 已 给 定 任何 形式 如 {2) 的 表示 法， 技 照 矩 阵 潍 积 的 子 式 的 公式 (习题 


| 114%: 
(o V EL, i) 
A 
(EIER 


- > dk 2, WW k—1, Ch 
Zeiss ft Jofa ws 5 Fe 1, 2, -",b=1,k 


ARABE O k p| H E PARTE BA PL: 
A 2, , h—1, d 
1, 2, +, k—t k 
EN 2, «4, k—1, UN 2, 25 
1,2, k—Lk/ 1,2, -, k 
E A n Ek 
: (一 页 k4+1, +, k= 1,2, r). (a) 
REE i=k R: 
d, — Bbs buta Cnt GA (k= 1,2, --, n). (b) 
Md- Bd, AAG. HEOD Ec G0 得 到 公式 (中 的 第 -- 个 公式 . 第 二 个 公 
E S9]. 
4A DE BOR HOM FOE d, d, d, HAEA RH AE, MA 
=BC= (BD) (DC), EE BD i B fi dde de + d, 乘 各 列 而 得 到 .和 矩阵 
DOC hE Di, Dii, D; 363641 ii 8 8]. IE B C ARA 
AERD TEJER. ERM BC 中 , Pin: HICIERA C B 


后 4 一 r PRLR DE E E 
取 为 任意 的 . 


951， 提 示 、 应 用 习题 949 A Fé 
k-i 


PFOA B £ (46 H: 
bis mk FER, oo kl, res 1), 
* 388 + 


952. AB=0= Huch, 


M ed) D) 


Gas (EI, — Ca=(0, D, 
6 2 4 
oo ae ( 9 °) 
Cn Ca 8 9 1 
. 954. FEE, SERIA RESTER, 

957. PREDER HERE. AMARA me, + m, Br; TE 
MAA, HAFT š O PAP J Tob ARTIS ABE AER 与 E WE X — 
E, mAAR A IE ARETE. RE, QE fim E frfa =, 
*u BEI y E AAA ERES HABERE, 在 第 了 个 小 块 行 和 第 主 个 小 志 列 相交 处 的 
SSbEE, EHEER H, 

958. ME, ASADA EERIE CA^! Ahti AA 
HEH: ATE, 

959. W. EERE EA A 的 那些 初等 变换 , 把 第 阵 


A B 
dei ) 
"ko CAB 


" ` ) 
T,= - ` 
0 X-—CA +B 


BOBITIUATST PIERO ER BLA, 的 笑 等 于 下 
OMG n, B. A DIAS n. 因此 
X—CA-!B—0, X=C£CA"B. 


960, '—20 3 11 
el 17 —7 一 和 ) 


—2 1 1 
961. z—1,92-2,2-3. 


9 8 
"EU 
2: 3 


963. W. TiO E RW Kronecker ARREA., TEM 
(e), 作 为 Kronecker 莱 积 元 素 的 下 标 将 不 写 出 对 的 号 码 ， 而 写 对 本 身 ( 并 且 
+ 389 + 


变 为 矩阵 


— 389 8 8 F In dS BEA). BE AB-F,CD-G.FXG—H, AX ` 


C=P, BX D= bic af, = Va, bes, NATA 
"en 


k sl 


=D ati be e = A A HH iH: H= PQ. 
Br 


8* 1 . 

964. (o) WA RRE IR EES aa (LD, 0,2, tn), 
GU, (2,2), Qm, n, vr). SI ÉCRBUR SEERNUERI LI, (2, 
2,75, Gn, D, (1,2), 2,2), =, (m, 2), >, On, n), E REEL FERE M Em de 
RISE ARA, ERO), (e), (中 直接 从 定义 推 山 ， 性 质 (e] 从 前 
题 关 系 式 (o) AO ME HH RBA EUR CB) AIR BUS AR 
应 性 质 推出 . 

365. RR. 证明; 对 移 编 号 改变 不 改变 行列 式 | 4XB1, 并 利用 习 是 963 
”的 性 项 (e) ， 把 它 表 为 14X 吾 | 一 | (AEn) X (E, B) | =| AXE, | © |En XB] = 
AXE, |- E X “B|. 

966. az AMICS 630 已 证 明了 的 命题 由 |A| —0 推出 L. 
ei, 

967. W. E AB=C 并 分 别 用 Au, Bi, C, XcpiBEE A, B, C SE ijih 
第 了 了 列 元 素 的 代数 余子 式 , 而 用 Mis NS PS XXIX, 

,此 时 ， 应 用 两 个 矩阵 莱 积 的 子 式 用 该 两 个 年 阵子 式 表 示 的 表达 式 { 习 题 
313), 求 得 : 


D 
A 
A E P,-5(—1)7* > M £N 
E=1 


D n 
SEENEN DAN => AnB, 


Esc) k-1 


=D Bain 

A A A k-i 
Hilt C —B-.A. 

STAR AA B R rte Bb 485 B| Lg, eeng A—1 41 
-A7, HUECAB) - | AB] (AB) -1 — | 4] -L BI EA — BÀ 对 于 数值 元 38 05 
Sp, 奇异 矩阵 的 情形 用 极限 过 程 得 出 ， 的 多 项 式 | A AE AR EA 
TT nS. IAAF 
+ 390 + 


An ån, Weih 

Kam A+ AE R B+ AE RdjËE2 bB. BAIAT HU (ARA E) (B+ 
AE) | (B+ A LEO - CA-- ALES. WE oco 时 的 根 限 , ECAD = B4. 

968. $E, (a) 由 习题 913 dit (o) xPDA|—O 的 情形 ， 利 用 习题 
747 证 明 , 而 对 于 | AL 0 利用 关系 式 4~14|.0C4"-!0. 基 中 是 在 对 角 线 上 
有 元 素 1 一 1, 4 一 1, … 的 对 角形 矩阵 ， 

969. 提示 ， 应 用 习题 913. 

970. PIAN, ESE EKUF FREE, 在 这 种 次 序 下 组 合 dm denne 
fr 在 组 合 Rje jy 之 前 , 如 果 第 一 个 蜡 于 零 的 其 jin Jarin m, 
jp 一 fp ALE 

971. HER. AMEA ds HER A, 的 行列 式 这 一 
率 实 井 应 用 前 题 , 首先 对 三 角形 笼 阵 4 进行 证 明 ; 借助 习题 928 和 969 把 一 
般 情形 归结 到 三 角形 矩阵 . 
972. 解 ， 由 于 习题 969 从 ABE, 推出 ApBp=En, rb NOR H 


i J. Jared Zu, ine É 
Ki A ^ MEN 15 ta > 
lenige mi XR in fatt, dy k, kn cs Ep 


P 
1, R D k,)2=0, 


此 


-i jp ) 
= 1= <=» J. (2) 
H PA 
ED (5, —h,)2>0 B , 
KR 
Bpm, Tk Laplace 定理 求 得 : 


P 
AQ LU ) C D 2 Fk) 
Li igin Ei pun ipine, $p 


xA E, WW 全) 


H ei AL 
Li 13 tat dp 


E 
lal, ARUM (3, —&,)*—0, 


P 
0, meS Gk >, 
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其 中 <a li A Ek. Eu 
k.mecmk, AAA Fin 1,2, 0 n Ae 

HARAITH SP EBE A, Bois P ESE TAE- ML X 
EEES AARRE H PE tb pz 
34 835 TH — PRU P, 由 此 就 推出 所 要 求 的 等 式 (1), 

973. BR. 2. Laplace 定理 和 习题 903. 

974. ER. GR Laplace 定理 和 习题 903. 


975. oi 0 ` 976. /A+1 0 

(o M f ( o an a 
977. /1 0 978. /A—1 0 

L ma ( 9 apaa) 
979. / O 0 , 

( 4 d 

0 9 0 
980. /A D 0 

0 ASA 0 

0 o At 


1 0 0 

0 1 0 ) 

0 DA 一 2333 

1 0 f Q 

0 A-A 0 ) 
0 0 A+ 2424 À 
1 0 0 

0 0 ATA 


984. ME, ER: FEEIEECTAIUX D, (453 LA R EOS fa 2 Bb 


: Ë 
DQ)= [20 G=l.2.... 9. 


f=1 


985. / 1 0 0 
(o AA-D(4-2 0 ) 


0 0 A(A—D(A—2) 


988. pÀ 0 0 
(o À 0 ) 
(0 0 ALA DO CAD) (4 —3) 


987. ,1 0 0.0 
0 p O 0 ` Dna — _ 
t o po kh p= (A—1) (A—2) (A —3) (A— 4). 
0 0 0 p 
988, 11 0 0 
0 p O D m 
0 0 p b JB BA a b e, d MIRARLA UE dE 
10 0 0 gk 
MAMARIA 2 d OX 


989. aCA) o 


0 roen) 其 申 d( A) X En J (AY f g OO I ETE 
` ed (À) 


数 等 于 1 的 最 大 公 因 式 , c dE SA f ORIS COTORTESEPL, 
990. ; 1 0 0 
0 fgh 9 ) 
10 0 fok 
991. abe 0 0 
io J Kad, 分 别 是 9 m h, f mà, f fü g Ë 
0 0 fgh 
最 大 公园 式 ( 取 首 项 系数 竺 于 D. 
992, gi 0 0 


0 eig o | EbgEfghigRXANX a bc 
fgh 
w o T 


WE g £u h Fak f # g 65 E K 25 SN, FEN ASTA a, b, e, d By 5 83 
BT 1， 
* 393 + 


898. ,1 0 0 0, 994 1 0 0 D 
0 1 0 0 0 1 0 0 
0 5 1 9 0 0 AM np 
0 0 Q A 0 0 0 A 
995. ¡1 0 0 0 0 
0 1 0 0 O 
0 0 I 0 0 | 共 中 D4541 填 44 十 3A 十 2 
0 0 0 1 0 i +. 
0 0 0 0 fa ` 
996. ,1 0 O 0 
0 1 O 0 
0 ,如果 ARO s t 
0 1 o 
0 0 0 [(A+ay*+ PF 
1 O 0 0 
0 1 ° o 如 果 B=0 
0 0 Lien o pee 
0 0 0 — (Aca 


997. ,1 0 0 993. ,A-1 0 o 
(> 4 一 3 0 ) (o A—1 0 ) 
- 0 0 (ÀA—3: 0 0 (A—1y 


959. 1 0 


! j ER ASIA 
0 Ae 


1000. Sp 1001. ABE, 
1002. HERE 4 nC SPEARS PARE B. 1003. 单位 矩阵 ， 
` 1005. HR, 利用: ER 4 的 一 个 行 的 初等 变换 可 以 化 为 用 一 个 特别 
BY 238 À ERA EA ARO. k UR BSPP, yo P AQ 
GE HP, AR 2 8 À ERE, UR 
P=P Poyo P E, W Q= E, Q Qe" Qa 

当 证 明 充 分 性 时 利用 习题 1003 ESE, 

* 394 + 


1006. 


1007. 


1008. 


1009. 


1010. 


1011. 


o 14 
0 An 
—2 4+3 
1 
o À EELER 
LEE 
À--2 
-( ù "n Pl D 
0  —4:—2À 
el, pinu) 
1 0 o. -24-3 0 2444 
s- (o A—1 Ar 一 3 一 1 4 ) 
0 o AAE 1 9 -—1 
1 AtA A+ 0 
e-( À AA ARA o) 
—A-1 Ai 8 1 
俩 如: 
EIA ADS 
—2A'46À-5 24264430 
1_1 
2 4 
Q= o 1 
2 
B 3: 


A—1 24 一 1 


p-(! E -( E 


IB An: 


. 1 0 09 
P-|11À-8 —11 0 kl 


241 一 2 1 
—24—1 一 4 一 1 一 4: 十 4 
Q=| 2 和 3 二 4 二 2 44441 A= A N] 
0 0 1 
* 355 ° 


1012. Pl: 


1 0 0 
P=| —342—-24+1 AtA 1 
—6/1—4A+4 244241 2 


A =À =M 
es —4+1 — A]. 


A—1 A 4241 


1013. [ii 

3 —1 —3 —5 0 
01 

1 O 0 O0 1 

1014. Din, 

0 1 o NEN 
e 4 o) e-( , s) 

—1 0 1 


10915. E,(1) =]; ESA) - (4 - DEC =(A—3) (421) 
1016. E (A) AL EA — A? 13; ELCA) — APA, 


1017. E,CÀ) = A+; E (A) — À3— A*.4-À 14 BAL A) zs BAL AN =0. 


1018. E00 51 E,(A)  A2— A+ ECA)= A2+1; EKA) — 
1019. E tÀ) = =E, (A) = 1 E, CA) AYL 


1020. E (A) == —E, 404) 21, Ea CA) = (À—a)^, $085 P350; El) 


=-= E, (À) =A o, 如 果 B=0. 


BUR, Gp PADRE: FARAT D-0) =l Akki 23353 A 


ARREBATA A= a BAEZ, 
1021. A-+1, (4 一 1)?，1022. 4+1, A 一 1, 4 一 1, 
1023， 初 等 因子 不 存在 . 
1024. A+1, CA 102, ÀA— 1, 442, 4+2, A—2. 
1025. IEA TTG. 


1026. qi Zik. At--1, At- fräi AURI, A3, Au, 


VE EBRO: Ad, A—d, A/S, A— 3. 


1027， 在 有 有理 数 域 ，A4: 一 2, (124-492, ASA dex NUES AFW 2, A~ 
^/2,(ÀA2--4)2, 424 di SEEMS. ATS 2, A— V T, (A+2iy2 (A 2493, 


* 3961 


4324, 1-25, 

1028. AGRO MATA: (AD, (4— 01, 441, (À$— A42, 
A Ad dy TEMOR: (ADS, (A+ Dz, AF, ( AA ( à= 
L-B/SY ¡YE y ig 

2 ) 4 2 4 2 o 


1029, ,1 0 0 0 0 
0 At 0 0 0 
0 0 A:—1 0 0 |. 
0 0 0 424410 
A 0 0 0 0 0 
1030. j1 o 0 0 
0 A+2 0 0 
0 o 44242448 0 
0 o 0 431241 4842 —64 
1031. ;1 0 0 0 0 
0 4—1 0 0 0 
0 —+ A+A- 0 0 |. 
0 0 0 — A5--A*CB5AS— At-81—4. 0 
0 0 0 0 0 


1082. MR. 令 el4) 是 包 售 于 至 少 一 个 对 角 线 元 素 分 解 式 中 的 某 个 不 
DE LMPTECLITELDEIIE OSTEN AE E E e (A) 在 
ROTOR rh eB ARR k. 证 明 : DPE-I,2,-—. s 时 子 式 因 子 D, (À) 
té [eC tm ERIS, OPEN B, (A) 恰好 被 e D Bur. 

1033. AR. FEES EPA ERE TEL AA AR (än, 化 到 


(SCHOER CH 
1034, ¿1 > 0 0 ` Ü 
0 AHD D 0 
0 0 ACA DD Am 1) 0 
0 D Ü ACA DEAD 
1085. ,1 0 0 0 
D AAA 0 0 | 
0 0 A8 — 44 0 
0 0 0 Atdin! 


= 397" 


1036. ,1 0 0 o 
0 f) 0 0 , , 
t o fO) o , tgp FA A A64. 
Yo 0 0 [fíA)1: 
1037. ,1 0 0 0 
0 1-1 O 0 
t 0 (A*—1)9* 0 
0 0 0 (42—1)* 
1038. ,1 0 0 0 
Ë 1-1 0 ) 
0 0 X—1 oJ 
0 mn o 0 
1039. ,1 0 0 0 
` g 1 0 0 
0 o Aa of ` 
0 0 0 0 
1040, ,1 0 0 0 
0 1 0 0 
0 o AtA 0 
0 9 0 A+ A—5 
1041.. ,1 0 0 0 0 
0 4-1. 0 0 0 
0 0. A:—1 0 0 
0 0 oO 424241 0 
0 0 0 0 0 


1042, D,=1, D,=2, D,==4, D,—320, - 
1043, D,=3, D,—18, D,=324, D,-:11564. 

.1045。， 提 示 ， 当 证 明 污 形式 舶 表示 法 的 存在 性 时 , 利用 前 题 ， 当 证 曙 唯 
一 挂 时 ， 由 该 形式 的 两 休 表 示 法 A= P R= PR, GEH: EM: C= P; -1P = 
RR 是 乏 模 的 和 三 角形 的 入 算 阵 ， 它 的 各 主 对 角 线 元 素 首 项 系数 等 于 1, 
这 意味 着 它们 本 身 也 等 于 LO Aa, EFA OCR =R, da ik kd] 5 35 38 
和 药 浊 注意 到 关于 Z, AR, RARE, "Em du E C + XF fH 
市 的 所 有 元 素 等 于 零 ， 即 如 是 草 EG BE. da 6 f A PP, 和 五 :一 
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1047. Win: 


] -2 2 á 
Net a) si. 2) 

1048. Sek FR. WEBB: ku RAM TAE RARE T mob Af 
TA, Md A RARE TEER. A NR T RAER 了 = (一 
aE)- aE, Jit 040 ARA |T- aE] 240. AGA 21 UI 818. 

it. ER SA BUR ü BER WE EE ET HS, 在 该 城中 
TERRA £ Ba EE MAA a, AAA A RE HA ELA 
利用 习 818 Jr di v P; AAA Fu 3e ME, ESPERA 
别 促 在 于 它 在 第 工行 和 第 了 SUABIOXDT 3 RR AF =P AH 
使 第 主 行 和 第 六 列 的 各 元 素 析 等 , BARA CTIRUAY AAA, 

1049. iB áBEEAE i 行 和 第 了 行 所 得 到 的 第 陈 可 以 取 为 虫 阵 T. 

1050, WR. 利用 前 题 . 


2À41 À 1 1 2 3. . 

1058. 4—(B—AE) 13442 34 e 1 3 
I An 24 1 2 3 1 
à 4 is 5 — 3 

1059, alar 34 : Jain (s —3 d 
A A —2 7 —5 4 


1060. 提示. 利用 习题 1005. 
1061. S, £ P=(B-AE) P, +P, 和 | Q=QUBAEJ+ Qu 利用 这 些 
RRR SA 


B—ÀAE=- PiA—AE)Q : (1) 
”可 以 化 为 
—AE-P LA AEQ, PCA— AE Qu CI — AE) 
+ IB-AE P(A- AE)Q— UG AE) PL (A— AE) QUUB — AE). 
MEFA 
P(A—AÀE)—(B— AEQ, (A AE) Q— P (B— AB, 
BEIMALNHA: 
B-AE -P (A- AEQ, 
={B— AE) [P,P +G Q PLCA— AE) QU] CB — AR. 
399 + 


AYREAD RATE, AMA AREA A 
ETEF 2, ARTERIAL BDLDB—ÀAE-PQGA-ÀAE)IQ, ALA 
Xd e A BU Rm eoi: 

Pai E D B= P, AQ. | 
1063. THÉ. 1064, RŪ, 1065, E ARCHE, AENA H ELTE 


1066. JERE B S C RU, IB TIROL TER: A. 

1067. ae, T-( TO) B. ATRAER, m 
要 力求 实行 矩阵 A- AE 3 B— AE 列 的 最 简单 的 初等 变换 . | 

1068. an Te( 7 5) E A AB 化 为 法 对 角形 ， 


MRA HEZTERA 4 十 36 的 第 一 行 ， 而 从 乘 以 I3 — FI s oe 
以 4 一 17 UE 3E M BUE NE BAR, 


1069, idm, . 
1 —3 3 
cl 一 3 ') 
1 —2 1 - 
1070, HER. 可 以 作为 行列 式 LA AE) 中 包含 天 个 主 对 角 线 元 素 的 各 
aem SUB gru A= 0 BF Z šu, 而 得 到 cr. 
1071. 如 一 可 十 全 十 … 十 本 ,4 一 … 一 外 一 0， 提 示 ， 应 用 前 是 , 
1074. 提示， 将 习题 1070 mE HIT B=4—A0E, iE: SE BR 
PESHA 1B- El TE EE ee EES CERS EE EA 


14— 4 如 |， 
1075. XT Ed 


0 0 0 + dy 
Hf, Joh a, 700 1,2, *—D BE dl, Es Er 
jh AB, 3 h 3 PEE ART A EA d- p. I 
D EA P. Tanrmaxep #. RI. ER TE», 69 页 一 一 译注 。 
* 460 + 


1076, HROR. LEMA; 
(4481 C7 D*| 47] LA Bl: 
1077. His. 将 等 式 
¡A AE] =(4, 4204, — 20 A AD, 
lA AE| =(A AAA) LA A) 
HRH 4 3439 AS. 
1078. HE. #3 | A— AE| =(A, 12 (A, 4) (4,— A) BEA 


Ae, Zen =, Aesi BELA PEG PUR TEARS, 其 中 es 一 cos 2 十 


257 i12, E E A (CE A 


isin 


ee R, & fO o. J ap a rm JE ap. 在 


j=1 i=l 


FA pR 4 二 4 得 到 : fA -a [[ 2,0. 由 年 阵 转 到 行列 式 , 求 得 : 
H 


jwi 


GIE UE EE [[ 9, 


CH ` ful 

=f TEE o- u= De TE a- un] 
=1 t=1 DER jul 

- Tra». 

j=} 


易 一 方面 , SAD| =a ]| eo» - 2d. en, 
$-1 


1080， 提 示 ， 将 前 题 的 等 式 应 用 于 多 项 式 gtz) ie A 共 中 1 是 一 , 
个 任意 的 数 . | 
1081. RR. A (GL 1502 并 利用 习题 1079 和 1080, 
1082， 提 示 ， 如 果 至 少 短 阵 4， 卫 中 的 一 个 是 非 奇 异 的 , RUE NA Az R 
AB 和 BA 的 相似 性 推出 { 参 看 习题 1047)》， 在 一 般 情 形 可 以 应 用 习题 920 和 
1070， 对 于 具有 无 穷 秋 (或 者 相当 多 ] 个 元 素 的 起 上 的 矩阵 , 从 所 要 求 的 欧式 
对 非 奇 和 多 阵 成 立 推出 它 恒 党 地 成 立 ， 最 后 ' 对 具有 数值 元 内 的 矩阵 ,对 于 


4010 


HE A AT LA OA PR EA ein, 如果 À, Ao da 
ASE A RARE EL, WA PARA e . e …, 使 得 它们 全 者 与 Ap An =, 
4, 不 同 且 lime,-9. HRE A= A— e,E ARA RO, DIDA, | Aj B— AE] 一 
|BA,—AE|. GLI ko 时 的 极限 , 便 得 出 需要 的 等 式 . 

1083, FEA EE CE EIEE): ud Hom f z) =a, tarda 
+ al PI p Es = cos Zb ttg n—1). im. 
$ 2188] 479 BRA ARR ER TASA A-ARL, 其 中 4 是 参数 

1084, MI. 4238 304 FEE P AEPIGN LAC AE[, 其 中 是 特 征 值 , 置 a 
*É-—À af—-l. PË |4- ÀE] = atarte Bs. M a8=—1 
Ri a0 和 020. Kx acf, HA A a PRA AE|=0 B E W iH 


UT u EE | _ r sa 
a=8=0, Mik, 14401 4977 et, mk, (5) d 
2zk 


cos ET isin ZEE e=], 2, y m, Eet, Bb GAL 8 M k + 3 8 5 


pisin 27% E us 0, 1, 2, 


ET EECH YE x. Ku KEE? (cos erste ED f= +i (eos EL — 


isin 22). 此 处 符号 土 对 5 和 卢 娄 取得 一 样 ， 轩 为 eÉ——1, Hb, 4—— 


zb 


(a4-B) = 干 2icos (R—1,2,—,m. BEARN MONUI 当 是 特征 值 ， 但 


于 ] 一 此 
在 它们 中 有 相同 的 ,因为 ES 
所 有 的 互 异 的 特征 值 包括 在 组 


. t 
A¿=2 m 
k ¿cos 1 


(k —1, 2, + n) 


之 中 ， 查 是 特征 名 项 式 的 次 数 等 填 n 这 样 ， 最 后 这 个 组 包 插 了 所 有 的 特征 
值 , FAMA EA, 

1085， 提 过 . IC. HARRA a b Br Jordan 小 块 有 唯一 的 初等 
B3 (A—a)*. 

构造 Jordan ERE Ay, 它 的 Jordan 小 块 与 矩阵 A— AE 的 初等 因子 的 联 
系 如 上 所 述 , 利用 习题 1033 和 1061, 证 明和 矩阵 A 和 A 相似 ， 当 证 明 叭 一 性 
时 , 利用 习题 1005, Hio: 两 个 相似 的 Jordan HEHE B LC REE E: At 
ii, JF HT ABE BA E OA AE B pJ F RR, HA A 1033, 
- 402» 


A EPS TON 


1086. [1 0 0 0 Ü 0 
0 1 0 O 0 Q 
0 0 1 OÓ 0 0 
0 0.0 1 0 0 
0 00 0 —2 0 
lo 0 0 0 0 —2 

1087. 1 0 0 0 0 0 
0 —1 1 ü 0 0 
Ü Ü 一 1 Ü 0 0 
Ü 0 t —1 1 0p 
(2 0 0 0 —1 0 
0 0 0 0 0 5 


1088. Ria ESA AE 不 能 有 这 样 的 不 变 因 子 。， 


1090. ;2 0 0 
0 a2 d 


i0 0 2 


1092. /-3 0 1093. ,1 
0 —8 ił (o 

$0 0 — 0 
1094. /—2 0 o 1095. do 
| 0 —2 ) 0 

“0 0 —2 (0 

1006. /1 0 0 1097. /1 
[° 0 1 0 

(0 0 0 0 

1098. /1. 1 0 1099. /1 
[o 1 11 0 

0 0 1 0 

1100. /3 0 O 1101. fa 
H 0 —1 . 0 


1091, (^ 


—1 


cot c 20 OO ra 0 


con o — e O 


j 


e 403 + 


1103. 1 0 0 I 
( e 0| 其 中 eV TY TZ 


0 0 ei 
1104. /1 0 0 11065. ,1 0 0 ù 
0 24+3i 0 0 1 1 0 
0 0 2-31 0 0 1 1 
0 0 0 1 
1106. ,2 1 0 0 1107. ,1 1 0 0 
0 2 0 9 0 1 0 o 
0 0 2 1 0 0 —1 1) 
f 0 00 2 0 0 0 —1 
11088. ,0 1 0 0 1109, J1 1 0 - 0 
Ë 0 0 O 0 1 1 - 0 
0 0 0 1] 0 011- 0 
`o 0 0 O MEM SAM 
0000-11 
f 0 DO 08. 0 I 
1110. 53515 1109 的 一 样 ，1111， 与 习题 1109 =. Pe. 
1112. h 1 0 0-0 0X 1113 ,1 0 0 
0 m 1 0 0 0| 0 2 0- 
0 0 m lo 0 O 0 0 3 «01 
ee 0 0 0 oo m 
0 0 0 050 n 
1114. ao 0 0 - D 
i Q a, 0 -— D . 
D 0 s Ut 0 d JE ds Eo Or, Ge, tUa Ta- 是 


0 0 D + day 
"e 404 + 


Nos 的 所 有 傅 ， ER a =a[ cos E -isin 25. 0, 1, 2, «, a— 1). 


1115. EN AER LAR a 的 一 个 Jordan 小 块 . 
1118. ERROR ABI T $B: 


1 0 0 
0 2 o0] 
0 0 3 


1119. ZS 


2 0 0 
0 v3 0 ] 
0 0 — 3 


1120. AAR A LT ee 


1 Ü D 
( 2431 0 ) 
0 0 2—31, 
1121. ERRATA ABE, 
1125. jo fco S p ERE LISSE PRESE, 


1126， 主 对 角 绪 元 素 为 EL 的 对 角形 矩阵 ， 往 ， 论 断 寺 特征 数 2 的 域 
1 KE 1 1 . x 
O O A 


F Jordan 形 的 唯一 性 ). 

1127, fu « REO EME A5 LII, 即使 AE Ë B PS k hi FE, 
Wixt f83E RE E34 853 178 4/1 (6 n TH UB EE PE. APA ERU E 
Sina EBORE, 结果 不 正确 , 例如 对 于 特征 数 了 的 城 上 的 阶 <p ARE 

1 1 0 + 0 


A Ar=E Mar. 
1128. (m À—1; (b) A. . 
1329. XT SEE GRE A= E BIET ER. TIAS n NUS 
阵 只 有 一 个 . 
1130. (A—g)*. 1134, A*—4À-L4. 1135, At—5À 46. 
` « 405- 


1130. in, TEE 
1 0 9 


1 1 
0 1 0 0 1 
0 0 1 和 ü 0 
| 0 ü 


9) (ADS $0 = ((—D?, BÉIER EE Jordan Ee. He, 
这 两 个 年 阵 不 相似 . 
TE NENNT MA 


Ü ar Chart Chat? oe Opa 
H 
Je 


kd D © 
CH = F F 
= = o Sei 


0 0 0 0 e e 
Y hen 一 1 k BE 0 一 1, 1% k<s W. On, 


1138. EE, HA HJ ERR JG) OL a) + 
LED ri OD Gay EIA SORDO h Rz— A. 


1140. AER bue at 的 一 个 Jordan 小 块 ， 
1141， 如 果 对 角 线 上 为 零 的 Jordan J Mk A fg Ep no, M| E F£ At D 
Jordan 形 由 对 角 线 元 素 为 零 的 两 个 小 起 组 成 ， 当 # 是 偶数 时 小 块 的 防 为 


L sn-1 ati 
EL An A SCH 


提示 .利用 习题 1130, RERE AA 的 最 小 多 项 式 并 证 明 :; SR 
的 Jordan 形 的 小 抉 的 阶 对 侈 数 % URGET, air RM, De: 


EM A AE 的 于 式 因 子 DaF PRE: 矩阵 As ñ) Jordan E 
包含 不 多 于 两 个 小 拷 ， | 
1143. PRIMA EAR a 的 两 个 Jordan MA, IAR s Ë 


AA B a ENMI 7 提示 ， 应 用 前 两 题 . 
1144. W. £ A=TBT EA E šE BJ SE: B. 
B, 0 


EUN 


k 
EEH Jordan 35, 后 者 具有 Jordan 小 块 
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B.— | u 4 —1,2,- Ey ` 
0 0 Q0 A 
JER AC TIOB TS A 
0 D I 
Ü 1 D 
H= 
H H D 


AX prs ts B, 相同 , XS 


H, 0 
B, 
H= -. 
| 0 H, 


Bis. B, =H BH. GRÉ B'=H-'BH, GUA =T 0H 
BHY SP AH acTOATHT'-COAC, Hi O —=THT' RATA mes 
RE. € D—C-OA, IERD =A 02 =C ACOD, XH, SEBE D ip fed B 
的 且 A—CD. 

1145. dnt A, As cs, À, RA A EE GRAENA, M 
SERE Ay PEE ALA ELENA BF Assn As axi Ci a. < 
Leni, Bih ERE 4 PEA p T B Et ol BË NE M. 

EEES AS p bin E 
EE A, 38 3 EA, FAA 970, $4] Jordan JE Ay 并 应 用 习题 
969 ih AE PE AERE O TE E. | 

1146. MR A, Ån s As E A 的 特征 值 , Ln He t, Hq EBEREN, 
则 AX B AREAS A 041,2, 51,2, 7. 0, EN 

fi. + Kronecker 乘积 AXB 为 数 对 (i D Go1,2, 了; ¿=1,2,*, 
ei BORNE SU eu. Za, rn, e 所 决定 ，c 和 ci fp ERRE 4XB 中 引起 第 - 
知 和 第 了 行 以 及 第 # 列 和 第 了 列 的 交换 ， 这 意味 着 ， 这 个 矩阵 变 为 与 其 杠 似 
的 矩阵 (习题 1049) ， 因 为 ac as o ape 的 任何 重新 排 询 归结 为 一 系列 对 
le, 所 以 一 切 Kronecker RE A B. 的 特征 值 是 一 样 的 且 可 以 考察 ， 例 如， 
EHB AX BOE 64). 令 4 等 于 0Q-14J0 ft B= DOB,D, Kp A, FAB, 
是 Jordan fk, Ki] 218H 963 MEL CO, RB; AX B=0"14,0X DOB; D 

e 407 + 


(CUA DD) (AX Box D, FEB 964 FE JR (A: CIX Dt 
ss (ÉIS Dr. 所 以 ， EE A>CB A AX B BAENA a IRIS, (B 
ACB) E 308 fix LAR A n G =1,2, +, pi j=1,2, +, DN BIER 
BE, 这 就 证 明了 了 论断. 
1147. HR, 证明; gD 一 (4) 24 8.094 g 0) ALAIN V CO ERE, 
1149， 在 给 定 的 情形 最 小 多 项 式 与 特征 允 项 式 相 同 (精确 到 符号 )， 而 
r (0 558 T6 h Lagrange 插值 多 项 式 ， 


_ (A— AB) (AA 4E) (A— A.E) (A AE) 
OI Us de anat Ay 


k=] 
其 中 Au An 4, AE A BR Or GRE ek, 是 互 异 的 ) 
1150. r(A) il 6 É) Lagrange jiii d A, 
(A— Ls AAA AECA A E) CAT AE). 
fa) = ra AA A Ua A Ap A) 
1151. "M Sun on Lagrange-Sylvester dá [E zi rA dE 
在 , WP MEODÉBOHuRGE. $ 


TA _ : Gan L. Lm 

so lado deeg o 
E:L5sISAEOEICOEI R4 l. QER SON (1}， 为 了 确立 等 式 
(2, M (AADU REAC), 得 到 


r(À) 
Pli) 


mGyid ara AA + A AI (A— ADP A 


(4) 
EI R 33 A= EEE < 
(OMARE A— As BG- D Br Sk 38 E BUB r (A) A FO) EER A Bb R 
上 的 值 是 相同 的 这 一 事实 ， 就 得 到 等 式 (2). mn. 由 等 式 (1) 和 (23) 决 
xS d ER r CO, AR P OO de IE 4 的 说 上 的 Lagrange-Sylvester 4818 
BRE. ABAD: (加 的 次 数 低 于 4 04) 的 次 数 ， 另 外 , 置 

PD) mau d aui m A Hb ru A A) Tin 
MEA (2) 推出 : 5 A= 1, BEER $k p (A) MEN Jm Wr E RES 


gue d UL Renn 9 Bini at, SIL ES A r= DARA) 
LES 


e 408 e 


LRR EF RMN Or RABIA E ASA, 得 到 
e (,) S fo A) (j=0, 1, ^, f, —1; Bei, 2, on, 8), 
RE r(A $8 fO A) AEB AAA, 
1152. f(A4)—[aE--b(A— AE) ] CA— 48393 [e ET d (A— AE) + 


_ bi An TEN 
e(A— A,E)*]1(A AQEY, Xp O Ap” 


_ 2 , 1 . 
; a ad | (A — AQ? f a), 


s LAY 
GQ, 40 
d=— A Zf +< £ f, 
Qe um A An RES is ( hd +r ayi tA 


1154. HE, EH: f EER 4 谱 上 的 Lagrange-Sylvester Hi £ 
MA rOO BA 5 AD ARA PER A, BE LEHA, 并 应 用 习题 1147, 
` 1155, ra) 10410440 A ELIO) asa, 


ím—D 1 
FO FO DO " foo 
fo= 9 O PO - 6 


HEIL GRE O, P 00, + PODA SERE EON LARES. * 
1156. r0 =f) + Ca) do LN A a+ 


fauna) CA— aysa, 


(n—1)1! 

fía) fla) En » feo 
Trach D fa fa + ON! 

00 0 - fw 
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ATI O, O, fo C) fede BR NL FUOL £00 有 意义 ， 
1160. Jc, nom 
pa e pu ) ` 


1162. 
. m= 803190— 2199) atr. 一 2191 


—24 25 
1163. Gel ) 1164. + 7 小 
—25 28 4N—1 9 


LE 


IDE 0 2 
1165. +— ; 
sl, hit, , antem, 


de-3 2 2 gt 
1186. ( ° e, 1167. (E ° ) 
Be—6 ¿—3e ei Ü 


3e—1 e — de] 
1168. ( de et? $i) DA +A E, 
de—1l el 一 3e 


| 3 —15 6. ` 
7 1169. € —5 DE 


1 — 2 
342ain — —15 6 
X CR EZ ( i —5-FZzin 2 ) 
` d —5 2--2rrin 


其 中 Zi En REM. 


1 一 上 
1170, ( ) 

1 —1 
Lt. ,提示 ， 利 用 习题 1159. 1172. dm. 利用 习题 1159. ` 
1173. Jet] «e* 其 中 301: +07 +0" t Gun 是 矩阵 A EISE. 
1174. 提示， 利用 习题 1161. 
1175, ji cu yi. 1176. yg —f. 1177. wg, 
1178. oa 1179. yii -yi. 


Qe 5 
1180. yj TÉ e d ETH Has EE Ih Tam 
ie 
1181. 六 十 加 一 到 A+ E= Ya Es a — Ua Wa. 


$10» 


1182. y^ gi— YA Yi Ye Ya o TE Yan Ty Ya 
1 — 5 ,一 1 — 
1183. Ny pha = TN A h TT E Ys 
í — ` 1 — 1 — 1 ,一 
m =— Y + EN m = Y 8 y, + GER 
, . 3 1 1 ,一 1 1 . 
1184. y +y Bu X7 E ES Y 3 ys. m= Si tfs 
1 l 
Y, mx Th. 
1185. YY =M i Ba a. Y Y Ya OS a, X47 He 
. | — 
1186. 94 yh my 3 E + By) — 


1. ss 1 — 6 ,- 1 
Së V 629y,, guer IGy. gaY 859, + us V 629. 2,—47'V 88g, 十 


6 — 1 — 
E d EE 


1 1 1 
1187. 2yi--10gi--190gh Y, 2%, gTr Hes Ya La las Bar i^ 
1188. 3g,—3092—530yl ml — ox, Z =l, ls 
1 z D 3* 2 a 3 20 
1 
ys oT 


, 1 1 1 1 
1189. 2yi Li pu H2gh Fa gun dns Fs 


` 3 
y ha Tas Y y Ea 
1190. z,—3,— 344 — 044. 3477 Ya 3S , Ts = WS. 


o — l — 4 
1191. z, —2V/2 y, +A 2 y, d 59, ën 2 ed sm Es. 


— — 3 — ` 
1192. z,—J. zi V 2 9. Ty, and 2 Y, — 24s 


3 ,—— 
ai Y à des : 
1193. gi y,— aux, aam, Ee ApEn Yo 5 Ea Ys Haan ua fu 


及 一 TH ir Zum i Bar xs BR 67.0. 
la 


cta e 
1194. ieren + a 
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Sa + EEN 


#2 =Z, + (at r+ ale 


fk d 


1195. gi- yi— gi 
3⁄4 = Giao tatti oe Za 
1 
Ye 2). 
sm E Gub eb), 


ya ho Gene b ben), 
Cat d 
提示 ， 明 结 到 前 题 . 
1196. inl n REX: oi ai did os gia gh 


go Si eite (i—1,3, 5, ^, 8—3) 


Suen Er G —2,4,6, =, 5—2)4 


人 a Pi 
E A 
dn A A EE CC 


y + EPT For ic a 5, +, 12), 


2 
y == E ERE (1—2,4,6, ^, n—1); 
Ya — Ta" 
1197. 
n—1 a AR Zait 142 nmi s 
m ES A+ H ji) ł 29»11 
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Xm... 
f =r, — n-—i , 
Ya — Ta tz tE EE, 
32-1— Ta- Tas 
DECH 

x Lu ü 
提示 ， 把 型 表 成 形式 有 一 < 0 S ee 并 应 用 归纳 法 ， 另 
1-1 ixi 


AF05 325 n F: 实行 变换 2 0,8, z.— X4 —8, =, m, ¡Ep i 8, z, = z, 
HH, ROO Gus)? 化 为: (3324) 利用 
IER) i=l i<j 
习题 1194 的 答案 , EE tiy a IIA $n 
最 问 的 联系 比较 复杂 . 
1198. in— Dy yy“ — Pa 


EN 一 到 人 zt 十 zz 十 "t a) D 
y: =Z a hat ea), 


y (rata an), n 


Y (a k En EE 


WERAK: I Yn 二 一 
提示 .应 用 变换 

za EP ba, 7 

a ën, 

Sara, 
1199. UEB] 5516 HE LESA 
1200, 47. FARA. 
1201. 38 f, n f, MEDIA T X fa 
1202, 8 f, fn f. ficuc SEP US A 3 fa 

+ 413 ° 


1203. REN te MED 

1204. RERE TESI TS, 

1205. pila 1, 其 中 [可 表示 不 超过 的 最 大 整数 ， 

1210. HA, ATENEA (b), 考察 型 = 了 十 eg 其 中 670 HBH. g JC 


知县 的 平方 的 和 .， 当 证 明 必 要 性 时 验证 : f> 且 对 型 了 和 的 相应 的 主 
FADA D, ar; 六 -1imze， 当 证 明光 分 性 时 ， 按 e ETE D. 验证 


D,>0, 并 证 明 ; 对 未 知 量 的 任何 值 成 立 : f—limf,. B|. XM p= R 


AHEB CIO fe Senn 有 非 负 的 角子 式 , 但 型 本 身 不 是 非 负 的 ， 

241 H 18 B (c) bf pz JH 21 88 1208. 

MESA (dy ET Ez FH S138 916, 并 把 子 化 到 标准 形式 , 证 明 : A= D' BD 
=(BD)' (BD), Jc D k ë h Bg B Pe, i] B R: ARE F P J Ms BE, 

1212. A2. 1213. DENEN 1214, —08<4<0, 

1215. 所 要 求 的 4 值 不 存在 . 

1216. FRA, 

1217. F. & =P, HH cr oo. 改变 未 知 量 的 次 


PE, 化 到 情形 oL 20, ITER y e 71,2, 8 D), ye IFE: 对 新 


EN DD, Leif, RD Af Din 1 Br a XL 
1218. EE, PURA 


f= ss Ve Te Ha A MfG, 72, 


Aa EHATE, 证 明 : Do Deg: Dy. 
1219. EA, FURA E SL MEX, ` 
1220. W. EPS (fi f. g) = (f. g) Cs g). 把 两 个 型 化 到 标准 形式 ， 


R: EK EK NEE p Ñ z; È NEN EE 
jmi 


f=1 


HS EGBTENC H: 
Gf, MË Sit, 


f=1 Zei 


e 4145 


考察 加 项 之 一 (gz 22), Mop y Days 2m hun, fin - 

k=l k=l ` E 

LI a " z 

B, OVE, zS biba (p, 22) = 9" sabaha a= [ ie, 
kial Ki k=l 


20, H PIER AHE e, e, … MTRO, REN SER. 现在 令 


0489470, 把 型 9 化 到 标准 形式 : 9 53^] AX y Zanen 


iel j-1 


7,9 BLEI lau] 0. BCS, 9) 一 x. gy. dud yt enn 


$kzi 


由 此 , Cf, v SN R3 GAO, AA dm 


了 上 = A. Ei 


FAA 0 Hz AO, 划 存 在 这 样 的 使 得 gi 二 0 {否则 . 在 销 直 线 之 间 Q— 


O. Ai, H T f2>0, WEI y * y (Qin) (g 2, 770 B (f, g) 70. 


j.k=1 


, 
1221. ER. MEME DA, 4204 3 auae; (= 1, 2, =, 
(DER 
n). 


1222. WUR. AiD ELE ETE RT ES HUE ih F Rae 3 I GE 
5" ED. 
等 式 (3) 用 同 法 可 证 ， FEAET AARE SAER RES, 


bom 1 
1224. fı =—2yi+ Za, DY Y YE 3 ya Aaf 


1 — 
= 3. 


— — > 
1225. fäi -yh g = dyi—2y r, = — 2. 2 g, TE ES 
23 
"a Se 


2 可 1 
1226, f, 99499 99% q — yt git gom = 2 Ya de vU — 
1 2 
GV EY das Y TV E Eqs 


e 4155 


1227. fi io Y TIRA AY Xy Fi Yo Fs e 


1 1 , 1 | l ] 1 l 
Tr Ys t= yA = Ed We Ha Eu Sr U yi A 
e í z 2 Tua H 3 1 11 a 2 Le 2 
1228. TEE GEMET Ya o Ce 


3 Jar Ms Ps Wa — RES Z = Hae 


Ly, Ea š ER 


1229. f,—gyic24i—395 g. VIT A A ir Tro Ye Y Ta 
= — Hp i PEIA 

1230. HR, EA: HBH À ARA AAA Br BJ 11 Aka Pe E TE E 
换 下 不 变 . 


1231， 不 可 以 . H AREA 


i 


Lol 


l — 
1232， 不 可 以 ,因为 4 方程 的 根 起 iS 
1233， 在 适当 的 编 民 上 有: A = 141,2, +, n). 


1234, Syl-wi-5yi. 1235. gio yiyi 
1237. 等 价 ， 1238. “tr 


1239. z,—--12g9,— lg. z. = Dy, F 78. 

1240. z,—43,— 29. La Aë 243. 

1242. d. EM: 特征 多 项 式 |4 AL EES NEAR Borm, 
1243. dy + dy 2y 0. 1244. Gyi; Byi-b Soi. 

1245. qp bv 8g — 3g. 


1246. 32214 (Ir y + 0— 17) gi. 


1247. S eos Zu HT. SEAR f EA 2188. 2084 类 但 的 
方法 解 之 . 
1248. ayit ayi Dg ay Y WW N Ys iy ncn Lp - 3 Ya 


1249. yt- 1898:— Og w= La, y, Lp, z, lat 
3 3775 gr 3” 3 


. ZIee 


2 ] ， 
Ya. x= 37 gt: 


za] to 


1 . 1 1 1 
1250. 3411 633285; HA vy gh + T, = van 一 


1 1 1 » 
1251. HE MN ebe + 


T 1 1 2 
MEY Va mB gh 


1282. ert lei Ian ri E = 


2 
ES WC ET 


i 

l 

us 

b 

A 

lI 
tal ta 


1253. 8g!— Beie mil ++ 2 g: +> Eys, z d 


2. — 2 ] ,一 l —— 
3v? Ya Za 348i Led SEA zi Bg 


n3 


: 1 — 1 1 
1254. 9yi--99i—995 zi — 3 yid ER 3 y, t. 29s n—3h— 


2 > 2 1 — 1 一 
~ EE #s== 可 加 q Y 21 t= 2H. 


1 
1255. 24128 igh a (MIRA, nota 


1 
Hys Y), a Hon #; PRSE m= id 3s dE 


1286. 494-343 1293 4g 7, locas gy). >= E —Ya 


1 H 
Taty), 2 = Ys PI, a MAY Y 
l — 1 — 
1257. Syi—59i-- 5yh a — 5 (24 +9) = D (ën 292. m, 
1 /一 1 一 
= 5 yty), zm Cy 299. 


1 — 1 — 
1253. ai dyi 2 = Z br), = CRT AR 
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l ,— 1 — 
T,= Kë 2 nd yo n= 2 (Gs Bal, 


1 
1259. Sy r9yi-- 99i zi css dieu (Ji Js +28), z = Ot Ce 
1 ` 
292, Tu yO. 
1 - 1 ,— 
1260. 5971 Spi tayi- By om - ql 5 (27 Lys), few HM 5 【一 加 十 


lou 1 — 
Zya), Fa = Hs. x. IARE E AM Ts and 130394 — 23.0. 


; I —, 
1261. dg? 483 di gi — iyi: Z= 9. m; g^ 5 (y, 29). x = 


: 1 一 - 了 e- 
XVn 34. zy 10 Ond 3) m jov IO Qs — Bei, 


a l ,— 1 — 
1 8 ENT MN 
— 240, X&—1ig lo(3y, go. Te -TON 100 Y 439), gue D (gd 


1 
LAB nl 8 (Ys— 240). 


mil 


1 .. 1. 1 
i EG GAO e, gym 


Vidc TE gem i—(i—1m]ü-2,8,-.8). 


mo los la 1 
1264. Us WE EE 2 


1265, HE, NEU]: AEREA F, Gët S MAA 


gi — BATA, 


n 


1266. EY f RATE MESES GN BTS mt g. 
1267. X! gn h E CIE ZEE e, PENTERERFE f. 


10 0 


ES 
3 
2 

1 =|0 4 GO] 
dE ) 
2 0 0 7 
3 
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10 O 
i 1 — A .— 
1270. Q=] Suë -iva Au Ch n [o í o 
15 3 T5 
0 0 10 
1 2 
3 ES T3 | 


1271. HER, AMOR 1074 ddr MEM: dep A A E 的 特征 值 由 Ms 
RE A ARRE Ao 而 得 到 , Mu 2188 1242. 

1272. HE. 应 用 前 题 . 

1274. RA EH TAME AAA OEA mew, 

1275, W. HOB AA MAR ERE AR 1207); ARE, 
BEATA A DURE TE SERERE IC RR CA An d MES CL 
1222), AUR C Ri T ERE, DEI ARER AN o Y Ao A, 
UE BP t Rñ A IE PRO ART FEE, H. B - DC. W] AA-—C' D'C —B'B, 
Hare BRA R. E QS ABT ox M OO CABO CAB) = 
BO AA) BAS (GB) 7 B' BB! = F. MIERE Q i EZE A=QB. 如 
GE AO, MER QQ, BUD" AENA AT Am 
上 元 素 是 正 的 , AERE de PAGA. Boi. Q = Q. RH B-—B, 

1276. BR RAPERO A=QB UEM ib lo. SE ACA RAR, 
ARTE PERRO AEEA CA 1200. WATER E zb 
P. 使 得 A APOP. Ep C Hos ftfX LAEE Ass Ag e, Aa AE 
ME. DRAM LERES Avo Än e RAE 年 阵 UR BO IE 
(D. EB-PDP-P'DP, miti: BRT ERA AA 1 
意味 着 , AB AE H E Ry $ fi + S EE. FRA A 
poopapoOpp-popPPODP-HB. WQ—ABC. iM A=QB B. Q'Q 
—(ABOJ-(ABUÁ)—B (A'A) B BBB CE. HR, Hkg E 
aM. 

假定 我 们 有 两 个 所 要 求 形 式 的 表示 ; A QQ B... Gë, XP A A- Bi— 
Bi SH A. A BL, B, 的 特 
征 值 ， 并 且 是 在 不 增 的 次 让 下 排列 的 ， 所 有 这 些 数 是 正 的 且 ui 4G 
=1, 2, ñ) (139107), DIR. amu (i= l, 2, ni 40m 
Dënsch, An ce. Ae Romas ne c. Ba AIRE, 
AE kE DD E E MR PEU RU V Gm BUDU, B;=V'DV, Mii, Bi 
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U'CU, B: -V'CV; Wk, U'CU - V'CV.CUV' «UV'C. HO BE W (On. Y" = 
UV''5€ En RIIDED E SD ng ASA. WEE CW 
—WO EB i dä JURA E an Pet, Ande BE C deo 
AA B Cu Ca LC. ROO be SELBE RUE. dc pre M 
BER IIA wf Ber Y. dli. AA XXE fo ER AA 
Wa Ws Wy S k aB EE, Job Wo cu Wa ig Cun Ce DU PE, 
EIE D DD Epit. EEEE FR EBE, MAA E DR Me D Da va De ER 
BERRI ALERA I HAARAA REE, W DW, = WD: 
(i=1,2,, k), FRLLDW —WD, hit, DUV'=UV'D U DU- V'DV, HI 
B,— B,. 

UH DE BATALLA. tn E A— QB RRA GR. WAA 
=B; BATA, ER BORA, PA, BARRA YAAA 
E IN a A A fr SHOE NINE 
SEE EA, EMBA ACA BD e TAS RE OIR 1148, 
1151), E Q=4B"3, nid Eini-— $5 Pf i Q EEE, 

HERE A=: B,Q, DDT Sr AA! AAA, Te fer CO) 可 以 如 同 a) 
一 样 地 进行 证 明 ， 其 中 下 定型 用 Hermite EJE PERA. RECO ME (a) 和 
(hy p dg ARME — FE EIB. Ditt 在 情 撒 (1) 和 (2) 分 
Bi Jer dg PE B f A HIER CED AE ETC BE SERUD. (EAI 1595). GAIA VET 
(了) 容易 推 山 (9) M h HB IG cor PA RS -性 ， 


Eur [eE Ip dicks 


1277. (1,2,3). 1278. (1,1,1). 1279. (0,2,1,2). 
1280. z,— —27aj— 7lz;— dla as DEI + 200 +90: 人 一 4 十 128 十 
Br 


1281, z, «frzjd rj — m= Briza; La Pa 81 La + Bei 
o 
E EE EE 


Ze ai ^ 
1282. (ma, 7. 0, (OO fF Co, f ia, f*ta) |. fa) 


+ LI 


2! RI 
1283. ji -—a EM —aq* ^ (-—ll"a" 
n l1 —2n Sg? e d= l)n ing" 
Ü Ü ü 0 1 
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i E AD AE (a, CU YA, Ci (CT a) +, 
¿(—a),1,0,0,0, -*-,0, 

1284. (MDP, (GE E, (Ce) ARTE DER 

1285, FE, 1286, FE, 

1287. ARIA EE ER E S b A. 基 ; 否则, 不是， 

1288, Ak. 1289, RE, 1290, ad. 1291, &. 

1292, A. 1293, D 

1294， 整 个 空间 ， 往 于 任 -- 通 过 求 标 原 点 的 平面 内 的 向 有 最 ， 基 十 人 性 一 通 
过 坐标 原点 的 直线 上 的 向 最 . ARA A LL SR BIL AE 4 4 3 161 Ri. 

1295. WT. 

1297. Sin, I6 EE 2, 0,0, e, 12, (0, 1,0, e, 0,0), (0,0, 1, 5,0, 0), n, 
(0,0,0, +, 1, D ZR Mc dE, HERE | 一 1. 

1298. Kalb: Aute Mdb BIB 8, Dj 2k—1 


SERET I RRREREPE R L2 (PE Oe Cod 表示 不 超过 


A erf 

1299. ER REE Ea PERE, OX n Bo f 
Send SEP M 而 奇数 号 后 的 坐标 符 村 零 ， 维 救 等 于 DK 

1300. 121(1,0,1,0,3,0, +) Ai (0,1,0,1,0,1, HIR XE, ER 
T 2. 

1301. fn. SEDE EC il, 2, + 0) RAER, Mop E; 18% i TIR 
36 3 P| Z BBB oG 38 Dd, TAR C 8 SET HR 0 RI. E WW T 
n, 

1302. frm. £X X: isen up» Hir SE Pd 1. 

1303. lám, HPR Faahi Jo RIRIA RC, Hop Py ER 
fuefacd mit EA kär E E 1 

1304. Bn KBE Uti ci jt RU 其 中 Gy oc 
gaw h ga s= — 1, H] M: b on d exp, L ue t EPA 

1308. jin, BR (0.0, 75, 0, d. (O0, 1,0, e, 2, ly e, (COL, 0, 

EH 


ed -DARRER ERF 
1310. 维 数 等 于 3。 例如, li] Bb a ana, HEAR, 
1311. TI Pii, ME a; a, as 组 成 基底 ， 
1312. Blin, 1—2, — z= D. a Hr m = D. 
1313. 例如, zt 2z,= Ü. z, x, Zëss 0, 22, Ht ts, 
1317. s : 3, d— 1. 
1318. s-3.d.-2. 
i319. AE. MORSA. WEM (2), Bj e ma, 


k 


Zu Was Ya ME EACC) D'Lous Ka OT sas, P rc im B c (t 


Fl fet 
—1.2,-,0) BE R F L, RTL. Mm AT ETR ss D. “> < É D ñ; tk 
HE, EXT L, 的 基底 表示, X on[ B] L, DESS: MA, x= ta 
etara SPb t b Ab. DARA: Wio, aa Boco ñ, 是 方程 组 
(fe, EAE ARA COEOGEEIE TE UR, A Yp Ul, Ya 是 这 种 表示 的 


x 
系数 .此 时 8 = ivl) 2, Us 由 此 ， 
i-i 
1 i 
== x Zb, SSES DD EE 
pm 1 EEN i=l Les) jul 


d 
c 

= > Vita 
$-1 


FR, MM x€D 可 用 (4) 的 向 量 来 线性 表示 。 Bn; 组 0 是 线性 无 英 
E AARE EER b e 所 下 的 华 标 的 短 阵 包含 中 阶 移 非 过 的 寺 式 
{3). 

1320. Mä. ga, a 名 组 威 开 的 基底 ， 交 的 紫 底 由 一 个 向 量 组 成 ; 
c=lata:=b,+ 5,— (3, 5,1). 

1321. 例如 , 向 县 ar. as, ou bo HOR BALES. Dän, 6 Zar teilt 
as b, = 5a, — a Ze EE AE, 

1322. Dë. JE 00 RETE IJ id e, an as, AA, AAA 
cora | ea tah : 5,7 (1, 2,2, L}, eg--2a,. 2a,=5b,1 b= (2,2, 2, 2) El 
H. 

4225 


1328. [E e, EHT L; AE L. LASERA š A 3 n he 


af 5 qu 
n 
äre PIE L L. A ES T 
1329. 1 I 1 1 
des E ^ 7 E 
i 1 1 1 
A-[3 1 3h47: ? * 
1 1 1 ] 
> * ! ee" H 
1334, BUR, Ary P tb Sh J A x= ayja,t, x (boc but, 此 中 Un. 
an bo b, 是 给 定向 量 ， 
1335， 向 量 qo 一 bw ay, b, DIR EHE, 
1336， 所 求 的 条 件 是 : 向 其; E b 线性 无 甘 ,而 向 量 a 一 Bo 可 用 有 a 和 
bi FETE G, AD ao bp tieit tb, MU 2 AA a tia =b t tb, 给 
出 . 
1337. (—2, —5, —1, 1, — D). 
1338. (0,1, 51, —2, — 3). 


1339. AFGE RIE: 


DE ec— e. bie, aj, b TERE, m ae, 
EE EL ER PUJ E DI d E 


d= A la e) | Am, o Ás(b,— e) T Ab, ARA 4 和 À, 不 为 零 . 这 直线 和 


a; b, RHEE, be an b, HLEETPE ES, Bro Ei ti b P x= =e dt, Rou 
A 


ame! ja #t b b, ES i4 
1346. x= el dt, Xia sii, 7, 8, —11: 
Mol 4, 5,5, 7). 
1341. eil, 
EH 


Mal q Q (1, 1.0, 3) 
1344. 


M,(2, 2, 3, —4), 


M,G, 3, 2, 1), M, 2,2, 
ERE RAR TOT 8 Ado, WETT ka An Dm 
维 空 间 的 平 在 和 BEA A MEN UE S B: ES. An YO SET lia] 
OE EAN IA RS iti. 

1345. ATTE pg Ems EASIER PG: A 是 以 向 量 a, 
an bi, bs RU pi ANO 2001 AA, # 2 IH A ER Lo ñE a b, BU S INIA 


. 423°» 


Al. AA DUERXE ra BRE A AE REN: 

(D 7-24, r==-5. PUE4gud dT 20 DE LIGA (VN ÉE BIBIT 
H. 

(2) nsr 4. WEIR Airde, 因此 ， 位 于 - -个 四 维 的 得 不 位 于 
— 4 = 8 EVO CER LES SERES), 

(3) 1,3, r,—4.. FPE CI JE. ENTE PERA 
AREA QUEE AER, Heg] odi T7873 
ai, Letsch, / bet, 的 直线 )， 

(4) v, zIa=3. PPM BEA AA A I, 

(5) r,—2,7,— 3. Mim db, Ix PEZ [B PN (P Dt 
平行 ). 

(6) Yi= r =2. APM, Ter 32, H Ajg an as Mb, b. 
线性 无 关 . 

1347， 提 示 . HA TF $r MUA IAEA UA, 

1348. MAF F2]# a hav TA: 

(1,1,-1—D, 04,-1,1,-D, (1,-1,-1,D, 
(-1,-1,1,D, (21,11 b, (--1,1,1, - 1). 

提示 .在 确定 项 点 的 平 标 时 考虑 有 到: ORAR ALEA 
f] 55 3575 PRÉ S EX, ELEC Sr HEAR CT HE bs ET A, 而 第 四 个 坐 
Bud 十 1 28 一 1 


1349. rara (LL (4 S. 


n2) Choi en ams 
1350. ÆR, Hop fMi XM NES. did diy # D dn 
fü, 并 证 明 : ATAR opp BOE JT 
atados do (k= 0,1,2, n} 
HARE, MARE RE RE PE b EE EE EE 
X —0,1,2, 9). 
n 


1352. 可 线性 型 应 当 是 对 称 的 , RN 8,778408, j= 12 , 0), mA 
与 它 相 对 应 前 二 次 名 
+ 424 = 


n 
f- > EIER? 
Zeil 
应 花 正 定 的 ! (e eh li) 1.2, mn). 
1357. CRE EECH 1, 00. (5, —2, —6, — 13. 
1358. ER AM SL Il, —2, 1,02, (22, 4, — 17, 一 6)。 ` 


1359. mie s. 2 -+)z—. 


1360. 例如: EES z -3 : E p $c) 
1361. (1,2,2, —1), (2,8, —3, 2), (2, —1, —1, —2). 
1382. (1,1,—1,—2), (2,5,1,3). 

1363, (2.1,3, — D), (3,2, 3. D), (1,5,1, 10. 

1366. im: b, -(2,—2, — 1,00, 5, -: 0, 1,0, —1). 

1367. iin: pe -9z.—z.- 0,0 z =0. 

1369. 4 a, as cn os 是 主 的 时 网， 我 们 寻求 以 下 形式 的 六 


j= 
Fla, BE It Hb 3 K — S XO EE (a y) = fa, ,我 们 得 到 方程 组 


D 


> 【af ajj E= (mox) (6—1,2, E), 
Zeil 


EXT es cas tn ce KH BR GRIN y Ja, AN Ae, 
1370. y--3a,—2a.—(1, —1, — 1,5); z—(2,0,-.2, 1). 
1371. y—2a,—a,— (3,1, —1, 25 2=(2,1 —1,4. 
1372. y—(5, —5, —2, —1), z= (2, 1,1, 3). 
1373. 提示 ， YUXA 
基本 = | (x—x0)—y1?--| y — Le x) 12, 
Jtr y E x— xa #É L. EA, 
1374. (a) 5, (b) 2. 
1375*. HER. W x—x,—y-dz 其 中 oyCLoztL*. H 18M 1373, d= (z, 
z), & y c Ayay d Åsas t od Aug, MTI ie, as, is ay, x — xo) 的 节 后 
- 列 减 去 所 有 前 而 各 列 和 的 :分别 班 ) 2 An AL (S, IED: FERE Ea, 
x — xo) Abia EE, 在 位 置 (x 一 xi x — x xb EE HER x—x, z)= =, zy. 
- 425 + 


1376. ME, A uEPyoantPu y xa x ELERESE. A 

lay los - İyi fm- x — (ma x |, 

1377. 3. 

1378. WW. RURAL OTRO SARER YK. (OE 一 全 而 的 
Spb. ET E xa E SE 
Stan, "rr, Xa 所 给 出 。 RARA PS TRE Do AE AA T £X OR MZ ( 3] ER 
1346) [E] f^) Wh Ba, 这 两 个 流 形 是 

Xt tA nt sn fe 
PRE BUE TR x, X: Or ma B| LARA A, Juri L ebi 
BR xi. A AeA a A BOERI, BITTE sen, Xp, A 
x, "EA EA 

x= x iË — dn 


我 们 得 到 下 列 方程: 


tit. CHE 
ZE ts lul 
Lu lua F = 
] . 1 1 
tsi Hg Fen Re E t 
-5 fran firun Ena = > 
EE bordo = -— 
HR b TERRA AR n-k- 工 个 方 得 相 训 , 容易 求 得 : 
1 --1 
tactum Eau mf. am Y 
所 以 ， 
E EE 
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由 此 看 出 : z EISE pp A. WAARA mM A EEE 
AA E A ES 
PR I d 2 E A ER RE 将 = HEREN ams, RIRE: 


|! mil 
ll E 
1379. HER, Sie. oe, e)—0 R a. "It: AEN Het 
WETA Ge tz — Gee + 2; RIP, 


E 
1380. HR, EME y xD lae 的 纯 区 平方 , dia lx. e), 


i=l 
并 应 用 前 题 的 性 质 (e) 和 (@) . 
1331. 提示 ， 第 -- 个 片 法 ， 把 纯 明 平方 (x 十 ty，x 十 ty}) 作为 二 的 非 负 
二 沈 三 原 式 来 考虑 ， 第 二 个 市 法 : Cy AD, Ex RAER x= ayd1 z, 其 
中 人 5) =0, E: (xx) =a y, y), HULE HERE ELEC = ay 时 , 进 
而 证 明 


(x, y) * a? (y, y) (y y) S On, x) Uy, y). 
第 三 个 方法 应 用 习题 503 ARRATE EL x 和 y PERE FB 
标 ， 

1382.， 提 示 ， 第 … 个 方法 : 把 纯 显 平方 (zx 十 fy, ay (其 中 1 一 g ix. 
NARA a 的 非 负 二 次 三 项 式 (8 MO. 第 .个 方法 : 当 w<0 时 ， 置 = 
=ay+sz=, 其 中 区 是 复数 时 fy zl cf 还 明 : (x.x) ay, y), 并 有 各 号 成 
MARA ay, MEME AA: 

Ge, y) (y, x) — a (y. y) (y, y EZ (x. x) Cy, y). 
BMD: GEA 505 的 不 等 式 应 用 于 向 量 x 和 yy PERES EE kën 
坐标 . 

1384. (P fogde] < |° tfGoT de- [go Paz. 

1385. AB-—-BC-—AC—6, ZA= £B £C=860". 

1336. AB=5 BO=10; AC=54 3; £A=90, AB-.=60°; /C= 
30”. 


1383， 提 示 ， 如 果 棱 用 而 昌 a am» c. a, ZA, WUES AA A a a, 
—S 


1390. HERR. SERA iy] yl? 
* 42? = 


1393， 对 二 奇数 和 没有 有 正 交 的 对 角 线 ， 对 地 8=28， 所 求 的 数 等 于 
] 下 -一 k=l 
FORCE. 


1394. a Ri lima - 65, 


nou 


1398. Y, =arccos + lim 92, = > KEN 
n ; 


DEEN 


1396, R ESE, 当 n =1,2, 30 Aea a = 4 BE, R—a %n>4 


FF, Ria. 

1398. GE, IEA; PLA AB C i kim A R ADA a) [E fe 6 — 
Ar 18 8 E o e. HALA AA, 

1390. ig, HAF] 1379. 


1400. HE. 
esto en del 
Ix] [y] xl ly EI 
COS (x, y') = Ge y) EE AS yl ly Loos (y, y) 
[æl iy". |y'i [xir (xl 
«Ru = COR (x. yi 


HARE MAR 5 cos ty. y 1. TRRITZ 2] ERE 1399, 对 a7 0 33 y = ay I, 
€ k 
1401, mM 


1402. 60'. 
1403. 30%, 


1405. arecos2, BS Sa 是 从 A BJ AC 1,2, 3, SMIE X 


3 
BATE ati 1 ata Al asfts o£ HEIN. MAA AAA d ST 
ft, E ECK WE 
AUP Ehte EG iF iata ED 


LIEST E (CPU " artis Z ERE. 

1406, 45. HR. RALA E 5 (E 0. T EA EE 
a ufi, 

1407. ER. IEH: Cf, Berco. gi ig UE Re. er 
DRTE L, ER H ijh oep Ge fE 39 OK g ef + 
-428 + 


Lu: KITE Ch Cn O METE, 
1408. ER. Wie Da O. RNE APDO A zë 
papas # Fak, LERA ES Fe ERRATE, EM: 这 


AAA GO, Ly E IN EPA TUE SUN BER o tcs 
|; P G9P  ()dz=0, "jk. 


1409. Pad) == 1. Pt) o Pa) =- (Ba2— 1), Pate) per 3». 


P, Lois + (gast 3 | 33, 


k 
] x. mins OD! . 
P.) "agp CS 1) aj p k 
3=0 


k 
NEIE (2j— 1) s 
= 一 了 e — mi 
EN ) (k— 1 1j —k) 12: TU 
j- 


Te He sp B| Ho z (05 S BOOTE ER 


ino Ja ML. RNR PI O RBA (Pa 
PO. OQ ED AY KEE B: 


+] Wd 
| Pla a e) da 一 | aa O da 
m ` -1 
pu . 
=ť-- | y (aup t ia da 
2-1 


=(Zhi1 l (1—z)š (1-1 z)*dz. 
- l 


再 分 部 积分 : 我 们 求 得 : 


f. (1—2)*(12-x) dx. zu. (let x)itidgo e 
(| oie 2) (28 
cr 2221 
(but 


' 
(lada 
1 


由 此 ， , 
spy RD 2 
(26) ko kd 1i 2k+1 
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1411, P,(1)=1, 提示 .把 微分 乘积 的 Leibniz 法 则 应 用 十 表达 式 
— dË Eije. 


Ri dat 


1412. P, Cr --Cf: Cr), JEn 


Paia) 


Gt Cip 1 
BS 25 E! 


C, 


REGA PLD ELO, lais HR, 05834 218H 1407, 1408, 
1409. 

1414. Hum, Er [efi Af, iH: 4B US foo RE zs X 
TRE Ea impr «mmm oam fix s IE 1373, Jf 
应 用 习题 1410, 1412 和 1413. 

1415. glan ap F EBI EE aa a, LRSL 
ga, a; es 55 FER] BEL a as a, 上 所 构造 的 半 行 六 面体 体积 的 平方 ， 

1416. EE, FERATI glon as es) 的 齐 次 线性 方程 组 ， 

1417. Hm. MARX 


f= S epes (f=1,2, ,0 


si 
3 B AE 
1418. (a) T—(S')-5 (b) T «(S')7*, JGRENMCB JUR TER, 而 模 线 表 
LSU EE 34 3 b 


1419. Hm. 4 — T2. "EW Gram 行列 式 eier, — e, 等 于 出 向 
Ro, a, (EJ y Dk AER k St T Ld fÉ (aps d i o HS F 98 Eg Bü 
#H T DEREZI ABU A 

BATE, Em EF za c x2 BJJE TRE (ent: tarte 
E EE o, A CDI AE Cp. 

# = TJ ES 利用 Gram AA (epis ior (Et pura mt EFE CIS 
1415), WEBB: AMET b, `. b, EMa, cc. ay EESE aa D 
gie, a) m |b 2 | be 17, FEA 1413. 

1 
07, V EY 
-—a" 3: Fake AS s F n—1 BJ # Ti yÑ PAN AZAR A RI] 
题 418. 

-430a 


1421. AT. BH TT 广 意 到 : 所 求 上 距离 等 于 向 量 


第 一 个 (不 利用 习题 418) 方法 ， 所 求 距离 给 出 积分 | LSO de 的 极 小 


ÉL, dtp fO 是 首 靖 系数 管 于 工区 二 次 多 项 式 ， 这 使 得 可 以 用 改 赛 祝 分 限 
EARL ER Legendre £ mt Dh s py fro di Et GJ EB 1414), 
1422. HEHE. 这 用 习题 1413 和 1415. 


ES IEEE 


i-1 jul 
n 
> Oosten iE o 420, 
k=) 


或 者 行列 式 呈 包含 零 的 行 . 
1424. 提示 ， 三 向 其 空间 RESTA AA 


(Le, yl D. erën, 
i.J=1 
其 中 zi, Al Ya UR x 和 > ERE R, MALA ei, e, 下 的 
Ain. 证明: D, gie, evi, HI AJA 1422. 

1425. 4 H 2J 88 12104). 

1426. 提示 应 用 Hermite 型 的 类 似 于 实 型 在 寸 题 1210 中 所 指出 的 
性 质 { 例 如 , 3 t b. D DasrwaxeptTeopug maTpru [5€ $9. 1953) {有 
hi B aur Weeks ie Fih), 

1427. 提示 ， 利 用 习题 1419 答案 中 第 一 和 第 -个 万 法 中 的 论据 ， 

1428. JER. kb JN 1422 

1429. $E. SCHEIER, or bi. =, b; EDE es 
cp 是 向 于 由 a, 
a, b, i SEE PEE A RD E T. AIN 
Hoh yi A ba e BR mi e, EA e yl z, M € 
E. Mz 5 LEZ, [E byty ta A yi ED TH z Lj L, E 
4€. Mn. 2518 1413, 2d, FAR ld E leil, 3:58 EAR TERCIO Fa 
成 立 , 因为 e,—b,— y Hi b, bL RA AE, MET a, es bus, 
bo BA 14315, 我 们 有 : 

gien, ex bu ns TN | le [2..... lex]? . MEMES edd? 
mie. - lel?) Dg, [ne leid 
=a cc ag ib b), 
43]. 


不 等 式 (1) 得 证 ， 丰 条件 (23 P dil eleli Ll BARANDA 
EX. daa on ay EAE Bs bi APEC FEE 29 
E, m P. D ys JE f PATA EST P X. 

EZ APRENDES REA. Dd mU LE. di 

le, e bes? Le] IAE . ES e [^ lei]? fe]? 

Ea TE fE AA dk fd] el = O, VERBI ao ee PERA. ANA 
SERS £523. di] s dell - O. GELT By b... BARA alte G 
21.2. D. BIERE: MAME DER RA A bE a A RE 
PEHO IEZ F antt O UE PE C2 HI EL 

1430. E, MARA, 

1431. 应 用 车 题 1425 Al 1429, 

1432. MR 1426 和 1429. 

1438. E. (0 SAARE n Ht hh Epi Mo Mo en M, 所 有 
可 能 的 对 的 距离 , HIL 


q = M,M, (1 j=0 12. m iz. (2) 
我 们 用 e 表示 由 M 到 Mi 1.2, mE, PEDI GEHT: 
Su- Jee Go 2. nh (3 


dip lerene; el (dia dT). 


MEE SES RISE DORIA E e es DEAL HEI 
(ei. e, nj; (E—1.2,--,m), {4} 
San ig 


lene) = 


(i do a sp 


HE RARAS RATA EISE ES e, e, Dir Cram HE; 


P A 2 t 2 ` 
3 On" On ft Tap Air "Bai 
Edi SE d 
z 3 a . 
Zo Gin Gi a TE 
ZE H "az 


< I z (53 
Ec; aña: à i 
W Sues fa. 
AAS M. M cns Ma IIS UT Pon ESTER, BLA IAS Be eic es. n e, fÉ 
性 无 关 . 用 D. BARRE k bf TR Po. AREH R 1119. 我 们 得 到 
D, ik dM. 2, nsn). (6) 


. 4320. 


"TE. RIERO ME 1e n FE MAREA ARTE. 我 
TIELE: AER RCA dl. ARCO MEME XI 
Re, e, HJ Gram AHE S AN 1352 g 121000). Bib E OD 
EA DAME TE N (32. OREA Mo UTE e; 的 终点 作为 
Mii, 2, BARA dn. HU Dr SEES, 

METE by, AERE (S) PN ETR ROR RAR TAO f db f PEE e ER 
SAPE. QS 3ETPESCCeJB F da) oap. BASA AE DAL e e, 可 以 线 
EHX, RATE 1425 4 A 12 010 E HH, 


Cog — --slna ^ 
1434. ( 
usina COS a 


i 0 là 
1433. |: 0 o) uke W D es 
0 1 O; 
rn 1 0 
(^ 0 | MÄI e: Y De 
10 60 
i435. /1 0 0 
E 0 中 
Q0 0 0, 
1437. /1 90 0 
E 1 >) 
nn O 
1438. ;1 1 1 
3 5 3 
111] 
3 8 3 
i d L 
(3 3 


3 
1438. dk dipbk dub fimm] tier wën HB: A sr #š SE F 
1449. AAN STE M b; OCH aas FESR, 
aT 1 1 
1441. V AEFETEUS. de E Ü ) 


q —1 d, 


IEE 


1442. EE ech 


1443. 不 总 线性 的 . 
| 一 1 
i444. PERERA. A- lo D 
0 1 
1448, /2 -ll ç 
l 一 7 d 
2 —1 0 
1446. ¡+= 6 1l 5 
5 —12 13 16 
6 -5 -5 
1448. TEM e) es e; FAIR E 
1 2 3 
2.41 5 
3 6 9, 
在 基底 b, bb, HERR 
20 3 
3 3 
..18 1 
3 3 
8 一 2 
1449. (a) MEAN (b) 
a b O 0 
c d Ü ) 
0 0 a b| 
0 ü c al 
1450, (a) ,0 1 0 O C 
Q 02006 
0 0 0 3 e 
0 0600 D 
.0 0 0 O + € 
1451 


e 434» 


EEE UD 


ib) 


Ke? 
mn 


0 


CEBRA B238 ç CRISE GALA ADAC 3 FEET, 


1432. aa, l 21 0 
2 3 5 l 1-43 -8,.,—7 
3 —1 0 zf 1 4 6 4 
1 1 2 ,| 1 3 4 7 
1453. j1 0 0 
t 2 0 
0 0 3 
1454. /| 2 j 
4 —1 -2 
E —3 1 
1457 44 " 


( 
1453. ES 


1461. a, 

1164 HE HTA AAN COIE 1148). 

1465. Adar À,— — 1. RENE AR a eL. 0, 一 上 的 向 用, t rh e 
3&0. 

1486. A,— À,— A,=2. BARES AREA y 0,0,2, 00 4 e (00, 0, D, X 
P e, e; 不 同时 第 于 零 , 

1467. A,—1,4,—À.—90. B-3EdETD 1 的 特 往 向 是 形 式 为 01,1，1)， 
ARA 的 特征 向 量 形式 为 cf,2.3)， JEn e= 0. 

1468, 4 一 4 一 4 一 1， 转 在 向 其 的 形式 为 et3.1.1, Er es. 

1469. A,—3, A,— À4,—- - L RI 2 一 3 的 特征 亲朋 的 形式 为 es0， 二 
2), AT. 4= 一 工 的 特征 向 时 的 形式 为 e (1.2, D E h eQ, 

1470. Aj Ad, Ad, FR F A= 1 ERE 6] cO JE u e (2, 1, 0) 
Zeil, Hi, WEF A= —1flfeür ED ZC e(3,5,6,. Hip e, 和 
e; AREAS, Dez 

1471. 4,—1,4,-2-3i, Aa ä- 34, HT À- 185530 E EX 
c(1,2, D. RT A-2132 DREI RENE A De 34,5--34,4), WTA 
=2 3i AE EA 0434 34, 5: 34,4). 

1472. A,- Aert 于- 一 0， 属 本 外 -1 的 竺 征 向 量 的 形式 汶 < (O, 
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0,0, D. WAT A= 0 的 畦 征 疝 亚 的 形式 为 ci0 1,0, 0) 4 c,(0,0,1,0), Hex 
cz0, X e, fa e; ARA, 

1473. A gz 一 Ans A0 Fa A0» RA A E ERA e. G, 
0,1, 0) + e,(0, 0,0, 1), WAT À = 0 HR TE AREA A 6,00, 1, 0, 0) + 
eet, 0, 1, 00, Eh e, A es BEA R. 

1474. À=2, EPEA E ERA e(l. 1, —1,0 -| estl, 1, 0, 1), Jp 
€, 8 e; A ISIET IE. 

1477, BR iH HE 820 11476. 

1479. a,--(1, 1, D), ji] 3 ü 

qs = (1. 1,0). d 2 .) 
o (1,0, —3): (0 0 2. 
1480. Sippm BET SUE IIS, 


1481. &— (1, 1,0, 0), 200 0 
e= (1, 0,1, 0), 020 o 
a,= (1, 0, D, 1), 0 0 2 
a (01,1, —1,— D; 0 6 0 -2 
1482. ipe RETE Slam, 
1483. a,—(1,0,0, 1), do 0 
a; — (0, 1,1, 0), 0 1 0 
a, — (0, —1, 1,0), 0 d -1 
3,7 ( 1,0, 0,19 un 0 — 


1484. fia: 


V. loo 1 0 
10 0 1 
A IE 
n. dx RESTE Ob ed DI 1, MALLE + L. ASIA B, 在 王 对 
Ar b n SA YE V fi £ ae Fol. in B EUM NI T nl 
AEFA LARA — 1. 

ET. SE HEUS EM B Ri A ES AA PTE 
D 436 D 


EE EA ATL 1:77. 

1486. EA fa ER PR B E E G a, Don AE H R TERT 
WRT REPARE, 

ET. E w HETI[ EE AME EAA pipir A YVurX edm P, 开 应 用 习 
题 1117, 1132, 1484. 

1487. DE -MIE A- 0. PIEM E EER E. 

1491. 解 . 首先 证 明 等 式 

dimL- dimL+dimLo, (1) 

Eh L R: L AREH p A UO Wu. O. ARa be Ba o, Re 
TAi L, HAK ap as as LR MANO ESSO D. E IL 
ESA AE SS. i Fon Fha e. Ub Tm PL J — T 3 


k 1 
E. it, 如 果 acet, M) y- Pu. Jp tE dE x 2. AS 
i=] i=] 


F 
M= Vx 六 Bak, (N D Pa, =D, 121.2. bi, LE Pb Pba sn, QB, 


i=l 


i E t 
REMERA 因为 D Arb -0 ARR STR Bb eL. MEA Bib 


i-1 i=l (EA 
A 
SN mas 由 此 PO 012, e D. 
i=1 
TE dimi=1+k=dimPL dimt, 
(ay 由 于 LC, AURA 
dimt .dimVrdimrL,dimeL-nullity?; 
dimt- nullity# = dimt. 
再 者 ， dimer- dimr dimrL,.-;dimL. 
(b) & PILE. [AXEL PEAP gp i= L. DRUI 
90. WRC, AE L Ç L. B E 
dimt = dim*£' a nullity?, (2) 
Bl VE CDL, ER dime £' dimt, (2), 
dimk dimt- nullity?, 
AE "bt AA 
现在 我 们 来 证 明 PE = LO PR. 
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AA PLILAR PL GE, UL. CE CELOPR ME xCL(DR, WJ 
x 一 Px Hp En LD, ORAL xCTL' ELTER gt, 

HA dim iL TUR, a A #i s S d i A A XR 
{习题 1316). 我 们 有 

dimer'- dim(E(|? R,! = dimt 1 dimPR,—dimiL4€R,) 
dimL+diméR, -- 5 — dimt - nullity?. 
H k. d& (20, 我 们 得 
dimt -- dim L' + nullityzs tdim£ — nullity$) + nultity? 
^ Cim, 

Se Y E oT EAE HEB, 

1492. Ss 339728 R, ZAA RRE ARUBA edu. Jop 
BEA EA L = pRa 

1494. Rt IFEMA A- 1. FREE Ru JE K 为 ci(a:d-2a + ez (as 
da 2a4) ,其 中 es es A 

1495. BT FAROL TE PE: 这 基底 的 开头 一 些 向 
BE p F. A But E X: huyta. 另外 的 方法 是 应 用 习题 1074. 

1501. $i qH BI ik S E=0,1,2, <<, m B LIA US TE 
DESA : 
1503. 4% Tl An F: E, EA HEEE a.a; +", a, 的 任何 
TA PERS ECKE pO 2". 

Hx. MMe (495, 1502, (EU: 性 何 非 专 不 变 子 空 浊 二 有 是 向 量 
an ms, a 的 子 组 的 基底 . 

1304. Hf EET EE a= (2,2, 一世 的 直线 ,具有 基底 向 量 as s (1.1,0) 
和 a 二 (1,0, — DPED L ZRBI SE hi a, — 20 上 的 年 何 直线 ， 这 个 于 
ELES DEKE en 的 任何 平面 ,整个 空 问 以 及 等 子 空 间 ， 

1505. AGAETEO 2.1) ñ k, RR AE E E (1, 3, 3) 38 (1,2, 
DEA AAA a, 22, i xr. — 0 DIER. EHI ES ISLEL LAE TS RJ. 

1309, J, | Aach A I e T SERE BRI eC, 3, 1) 组 成 ， 对 
A. 50, H e CE 1:0) 7 620,0, — 32 EL IR, 

1510. A=, Àg4——1. 4 一 3 的 根子 空间 由 向 量 601, 2,2) 组 成 : 对 
Agi d He 1:0) esI 0 一 1) 组 成 . 

1511. LEE — 1. 3 q w IP) KE TEH, 
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1512 A,,—2, 49420 # PRE FAA: 

对 Apa2: 0,(1,0,1,0) Hell, 0.0, 1); 

对 À. =0; 6,01, 0,0, 00-600, 1,0, 33. 

1515. (a) MB a RAEE. "SICHERE RTÉO RETE ERA cet, 
其 中 cz 0. 

(5) fB; TE a TEA a rara o Out ez" ÉIER EC ER ër 
£8 AX, 其 中 au os. a. R e Br n RET fT E f E w. 

1517. ERE £u g A Agen ie ti pn, Bv ER 
? 的 矩阵 有 形式 


0 0 Dn D e 

ü n Doe 
6 1 0 0 e 
à 0 D l ee 

1518. Jordan; dk 

o 1 oo 

oe I 

ü 0 Ü oe g? 


1520. 4 n—2 BL Ke HER os ier PUCT E REOR R 8 S EB ERES. TER 
GZ OEA p E L. EB One T, 具有 等 于 1 
的 幢 征 值 . 

1523. HER. MiB CO RE, HAER 

1—4A,C yg, CO V h. AIT (AD, 
Xoba 00 jou, 00 RE A £ ñ K; "prom. 

1524. gA —(A—133(4 —2).. R= L,H Eu, KP L, E ERE fmen fa 
sar — en Mi L, DEE fs == es. 

HR. "OR gUDRDBUDDOIBE 495. 

1525. g(425(A4—2) (A 99. RE, + L,. Rb E, 有 基底 ， PURI F = 
eten fice "en ML, FI le, — Ses Bes 

1826. gA =LA fa ail, Ra Lrt Es, 其 中 工 IR BL z 张 成 ,上 ;由 
IE XT a 8) Bi £i A. 
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1527. A 2, P HII, W Jordan JZ gt — F e fiiy Jordan JH 
组 成 , EDS ECC An 
1828. W. (OST: 


foo dU (i 1.2, 8). 
L MC. 


SMRAD KEER, fF ES HN h Ayli=1,2, 8), H8 


(KAFEN 
i-1 


Hi EE, 对 任何 向 最 x 有 : 


* 
xo 9 xs a 
f=1 


其 中 =P PAP Dh Hamilton -Cayley 定理 
(P A tix f i h Pr, 
《由 于 该 定理 ,太史 0), PLA x € P, 


A 
对 x DIER Im PRET. IERD x 0 5 AAA 
(ER) 
FRI) AA (p< =Ü Zi, MUS fa 0. Wo, f. OD 
AAA EA MAA "e EAUX priori), Mr 
t= pif A T q(A)(A— AU 

由 此 
f xx pP) f i (pix t q (P) CP A ex, = D. 

以 此 证 上 明了， 空间 R etos P ti = 1.2... 3) 的 直接 各 ， 并 且 所 求 
FEA ETA RA. THE STARRE tie ERL SRAM 
1523). 

BAUER FAT: 所 指出 的 构 章 在 等 一 步 是 可 能 的 《被 补充 而 成 为 
R, 基底 的 向 量 是 线性 无关 的 )5, 并 且 所 有 所 构造 的 链 的 癌 最 组 成 空间 Rm 
Se E EA 6 MERON AR AREA LAR Jordan 小 块 ， 而 
在 变换 多 = de ty 的 年 阵 中 出 对 庶 对 基线 上 为 Ae BQ a ER. 

Zeg A OS 
R-i 任 一 基底 的 向 量 同 开始 第 — 22 EA A k REE dl SERIES R, 


1)“ 禄 补充 的 " 基 相 对 "所 补充 的 "而 总 的 ,着 重点 是 译 者 加 的 . E. 
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DES GR VERNE RTAR Ad A 1 pma RASE 3EËER Br 
A RL PU PS J BË xb …, xp 同 RAN BOE y ons yy 一 起 
组 成 Ra PEJE, 我们 将 证 明 : PA AAA Vence. yxp DIR 
EG zi. r. z, A EREE RA ^ 


P T 
Tea + dus. (2) 
i-i jul 


Ed 
把 变换 ^nt 应 用 于 这 等 式 的 两 端 ,我 们 得 到 v^ > 0,0. 因此 , 向 


i=l 
P 
SS co RI EHS A, ys PEOR. AAE 
i-i 


XQ UU Xp. yii Ng 
{作为 RIT) AE EAE BORRIE E X HIR; 6,700 —1,2, , p). HERA 
SEXOOdRHLd,—0(3—1,2,--, 72, 以 此 证 明了 Seni PEE SE A 03 15) Bt 
Il R,-, £E— MEE BJ TB] Ht ue R, 的 基底 ， JR S 补充 的 向 量 
(ën BG (CLE OD E ren Au ATL BE, ell ERE R, 所 Ge, 
HEH R, SW, park 
EA E E Lei I 0) I l: 
TRAER NANA h= 1 LARA, AR) 证 有 基底 , PGR BUENA "ën, 
所 构造 链 高 为 1 KUK AE DER, MER. 这 些 向 入 同 记 构造 链 高 
3X 2gpnpu an Site SS Sin, Bra SEO mk lA] s] 
这 些 链 高 为 不 的 疝 虽 一 起 组 成 KR, ERE, AAA, 于 有 所 构造 链 的 向 最 
组 成 整个 室 癌 的 车 底 . 
(C) 4 O= A,— AE. AER B^ 8 C* ap MELLRE C hu pk SE T 
z (h=0,l, esk k i D. SPF A, AAA A An 的 Jordan ik 
EREC PR i VERE fO TES aE Be, AE DIE p thu; Bh J Ek, 
Wi D^gEMSMA-O.1.2.--.g9 MESH ph, M h- p, pol, k k+ 
lE" 3. GA REA A Ao BJ | Hed PEO vp xp py i 
ARE AA A Gët item B ^E J E pue. REM 


Ct Bap ERA MERAL PIPER Fic C2 | AAA OA, FREE 
AAA EE C ZA SEDE Lh rop ik. ig 
n 
KR? IN BEES Fa B 0,2, E), (3) 
i-A 
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由 此 减 去 用 下 二 1 代 换 AO Bà RA, RIVA &—1,2, +, &—1 
MERA (a0. IE A, 中 对 角 线 元 来 为 A 之 阶 高 于 的 小 块 不 在 
TE, A ern, LM kek RRAGA 
Te E TE 
RARA Rp & — A, 
1530. F,=(1,4,3), 0 
Fo==(1,0,0), d 0 
Fa== (3, 0, 1); 2 
1531. f, = (1, 3, —2), ü ] D 
£fi(1,0,0), A, U: a / 
£455 (1,0, 1), O; 
1582. f, — (6.6, —8), i 
fı = (3,1,0), A, - | 
f. =(2,1, — l); 
1533. f, — (3, 1, 1), 
£47 (1, 0, 0), A; [ 
f, (5,0, 1), 
1584. f, —(1, 1, 1, D, 


1 1 0 
fx=(—1,0.0.0). ô 1 0 
Aj 
f, =(1,1,0,0, Ü Ü 1 
f,—(0,0, —1,0), 0 0 ü 1 
1585. f, =(—1,—1,—1.0), 2 Ü Q4 
fa ={2, 1,0. 0), 0 200 
AT 
f.=(1,0 0, —13, 0.0 2 D 
F,-03,6, 7, 1), 0 0 01 
1536. XH NS n: 
F= e, fame, fames, u fa E Pas ` e e. f r = ex 


ASME À, BIBT s t Jordan d Jes 8, JG Jd Ai 
ES 


E ie. fire ie, faai e, f... —e ccu E 
"a Ty ti 


ep A, AA pl Jordan AA, Jb] Kr cin 
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T. 
1337. e EER R, 3 P E PAL PATEAR CAEN L.S] Sp. Bh 
fik. R. EL, ROS ERAN SH aL, ex x, BIR xila, pa 
ETR PARE: BUCAL dx 和 x= 一 x 的 所 有 x 的 集合 作 
六 上 | 和 Ls. HE 


x- ER + xl Li. 


PTA ik: ERARE de 在 它 之 下 和 Jordan 形 的 基底 . 

1538. PREMRARTERL LAFITA 补 子 空间 LIBE, 
Run R. 是 L, A L, 的 直接 和 .并且 Vx— x. AL, 以 及 Vx D, $ 
ERSTEN 

ER. 第 一 个 方法 :分别 取 便 得 Px=x DI ds MBE x 的 集合 作 为 
EL. HES, = Px LI x). 

SET CÉSEHD URBE A, 在 它 之 下 有 Jordan WHER. - 

1539. (a) EIER ei en es ER ç E X: 

er. es. Per- es Fe.=0; 
(b) Weires, Pepo —e, es DERE CORE, € RATA 


ey e; 上 的 射影 并 继 之 以 将 平面 e, e; 3872. 


154. / 3 e 
Gi 2 
1542. /—36 一 37 一 15 
30 30 ` 
26 27 9 


1543, f4 -2 2 
( —1 i| 
1 2 1 


1544. T* 是 平行 了 D8 轴 在 第 一 和 第 四 象限 平分 线 1 的 射影 . 
1545. 提示. IECH 如果 2227 att? MP0, P*a eu, 
1547. MA, IEW: X TARA AAA ETE AECA, 25 
于 于 不 变 . i 
1548. fcn. PIRATA, 5 TEA ROL, 2: DL Mp L, 是 
"445 « 


"| 


RAE IA o] V955. 

1549, 3r,— ieyt g | =. 
1583. HE, SRTA 

(ie: £.) ie, TF (dogs 1,2, n n. 
1554. SUR. FRA ES ETE ALE, 
1555. WEI? 313 454 

A, | 36 117 145l, 
DI e 197 —245 


1556. ^ 5 5 i 
i 5 ~7 -2l 
| 3 8 D 


1537. i2 3 一 1 


1558. H 0 —4 ; 


1562. än, 变换 €. 4 EA 1:22 AERE fr ^ Es Br 55 E 161 E x — 
Gom. cu Pa) Xm E xt HR Xs Ya 保持 纯 显 平方 , 但 不 是 线性 E. 
Za A TUE p ETE LEE: 
(P (ax bby) —afx—bPy, Piaxl by) —aPx—bP y) — 0. 
1553, (a) UA-!— AU, (b) UA 1= A'U. 


kl 
1566. BR. Em Zensen 7» aux CURES FS). XE 
ER 
k-1 
Bo x)-0G-1,2,, k- 1), E ysy SUELE HRA 
£=1 


mi. ER XT yu U. Kr yy, 它们 有 相等 的 Gram 年 陡然 后 应 用 数学 
Vitrik, 

1557. Wa EHH 1409. 

1589. ME. (a) BE pz Az, MP fz) = Misa. zx = (z, s), Mie 
KEE |All. 

(b) S z i= Aus, Pz= Aszen AAs (EN Gn za) = (Ux pr = 
* 444 + 


Ad za), DE, MARA RA A.A = d, RUTA Aln xj) 
dela z), KRERË, (z, za) = 0. 

(c) AR XD Y x Ñi y fIr SL WO pts tut (et Bü) (x+ yi) 
EC, 我 们 得 到 AX AN (aX — BY) (HX | oY)2i, Dk, Hh E 
HANA, Fa AX=aX —BY; AY -BX-- aY, KEN F 36822 (1). 
PEA OO Hn i AER X: B N 82, ARI (e, Pa) 
= (x, x) = (a* vr B a a je HE ly aaa 9). ECC ADE, R 
f (Ux Py) = (x, y)= iett Oe y) Ba Ly 13 | Cai— 82) x, 
"a 

m. db 8. VA al 1740 Ge y) 0757 BERE: 
eet iplo +2aíx,y)=0 eal]x[?| y] —28 Go y) =0. 
因为 这 个 方程 组 的 行列 式 异 王 零 , 所 以 
[lx]*—|y]%=0, (e y)=0, 

(d) iE p ARRE, MA- TRE DIM, Gw. 转 到 再 空间, HD 
LASER, HERREZEN eu ou Rs 中 在 这 基底 下 有 实 坐 标的 向 
量 组 成 欧 儿 里 得 空间 只， 它 包 含 下 R. mm. Ede (EX encre 
CHUERGEGEMBER A. AREA FAR V", + (E R, boR 
A, ERP ARE G L Bi, NOB PO a yá E LARA PERE 
HEJL x,y ARRE AAA. AA RS 
由 向 量 x fil y EMO TAE, TAE, 

1570. (a) HEHE HPE A (PAE O RAP B- Q'AQ 
是 对 角形 矩阵 旦 对 角 线 元 素 的 梳洗 开工 . 

(b) 空间 RPTE — HR CIAT e m EB A m EORR 
em gpk ATAN AEREA DR, wir BE 
FAREI EIEH fa o MER. IHE E Z Hi BE 4 AAA ARTE S8 B M: Q, 
IEEE B- QAQ 2] ER r BUR B DJ Bb Rh bp b J Ñ, 

提示 .利用 "P 1567 41 1569 TE) HEEE fi. 


1571. f, = (1,1,1,9), 


-11,0,—D. 


=-—11, --2,1) 
f, Z. 3 
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1572. r= EU, 1,0, 


f.=(3,0,1), 
AV Z 01,0); 
D z 
1 D 0 
B=| 0 0 i 
0 -1 0, 


1 — — 
== ——=—— I — J z Ao "o 
1809. RCA A IA VE), 


1 _ _ _ 
Do 2, —2—4./2, 2— 2), 


1 — 一 
GO MÁA2—238./ 2, v 42-3842 


1 0 0 
0 —-B4 74.2 12 128.72 
B= 12 12 
o Yra? 217.2 
12 12 
1574. 
1 ü 0 AN NUR 0 
Y 3 3 
1 3 - _ - 
0 — ; - 
B 2 2 , Q MS v " "vi 2 
— 3 6 2 
De 8 
° > xz 3 6 xa 
' 3 6 2 
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CO © > +. 


1577. 


1578 


- 
š: 


CG oe 


slo colmo ole 


i 


MUS x z Ü 
2 2 
VE WB y 
2 2 
Ü ü -1 | 
1 1 1] | 1l 
¡2 2 z 2 
d. E aL L 
2 2 2 2 
] 1 I ! 
2 2 2 a 
1 I 1 
2 2 EN P 
I 1 0 
Q- MATE —1 0 
|» 1210 0 1 
0 —1 0 ]' 


1584. p RAEM EER. 或 者 是 甘于 维 为 = 0,12, n— 1 MRE 


EME, IMA Pax AD e, 以 及 Pa- 


的 任何 x. 


一 x MEE LUGB 


HP 


1586. 


1589. 


e 448 >» 


^] 2 2 
6p pP) 
9 0 8 
s-| 0 18 0 
rÜ Ü —9 
f. ={ L, Le 0 ) 
CUP UR 
f (A L 1 J 
"CATE — I8 N 187" 
"2 2 1 
($ "3 D 
'8 0 0 
B. ^ 9 Ü 
‘0 0 27 
f, TU —i, 0), 
f£, ——— 0, din, 
Fy: (30.1): 
'2 0 Ü 
n ( O0 4 0 
(OQ 0 A4; 
5 € ; 
B $ ) es? 
ü 一 上 ] 


1599, Ge F E, AU, HE AA ADE AE 
WA. (TAREA ME: 

En 百 E E Ep Ego. Ena 
TEA EE LI P D; 

159% ta) UA AD b) UA AE, 

1592. Bh 4 3x PEUT I] - 4 d: 22 ya E AAA URBANA 
IERE AR PIPA AE A E$. ALSO PENA AR 
Sr PEH R RIRE ETMA. A Wu o PE A EF tE (8 À A 
A ERA PAL, ATI AE, 


1593. 如 下 
Aa bi 
a, b, 
A-[ 7 和 B=| 
Din Din 


(1,2, a) Ar BILE P0 Q i EE S E a PEE X uo AR. 
(gd een), Hob fef X i iS e rB LAUDE labu, 组 成 变 
És p Aü yp By PLE in] D ff bka Bl: E S6 AEG. JE BL E f hit hu 38 RR Ap e P Ja Q 5 
IEEE T] 8E RO B E E e AE FF. ER FR LAY A ikt PI 
3 
1 


1 -—¿ 
1594, 例如 ， 各 昌平 而 的 线性 变 所 在 标准 正 实 基 底下 用 年 阵 ( 0 ) 


E LE x= (1, 1 是 用 在 该 此 底下 的 坐标 给 定 的 , 则 (PPx, x) — — 1. 
1595. 提示， 可 以 利用 习题 1276(c}， 较 税 单 的 总 在 变换 的 特征 向 
BUILDER p. h, XA, 
1596， 提 示 ， 存 在 性 和 象 在 习题 1276 — BRE, AA ARREST E DY 0 ya 
GEN e 


1597. sa, | JE, 水 即 不 是 两 个 下 
的 . 
1598. f 
i43 Zait [EVT -AVT 
Eds n4 
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1589. 


n - 3 a | 一 1 — 
3 2 一 人 | 32 3v 2 
3 par 5 Y — ] — 
— x 2 ; x 2 j LA E KS 2 
1600. 
J 2 f$ 2 Ll — 8 
35 3 3 3 3 3 
217 R 2 2 1 
3 3 3 3 3 8| 
. 3. 2 1 Lh 2 2 
3 a8 3 (8 3 3, 
1602. Hn, Ikki X. du oxt— 9. GDWEWI Ei PA 是 
GEZ) 


1803. ës ze mo ERAGE ARETES ARA mei: 
PR. mois ME =P 10, uM; 3-8 Pm, 

1605. HE. v ERE Ph ERES ELA PS er. 

1606. ME, FE AENA EEZ F p AS BE E ADE, + 
TEL I TAI PES. 

1607. EX, EMM Aș BRACH PRA E COE (EH EA 
R. WEE E ARO FEE A B,C HEAR, X. no 
Jn V RA EE A 4. 1B, rni B. 的 , XO 1 EA AAA 
Tu. ABI 1606, 证 明 : HABE CAL, Ap 的 变换 症 读 此 底下 是 间 负 的 ， 最 
后 利用 习题 1604. 证 时: 变换 xX xe dE fag, 

1609. HRZR, EHAE p B iue Meg pz n ve i GR. 

1610. W. fif la fuco m ur WIS P EL Ica ds M dS FB pz rest HR. 

性 质 4c) 的 证 明 : EX REY zr RE x RI y BUDA, RSS P (x-L yi) 
BRO REOR HE BRE RIRA: AX AYi=— PA BXá, D. 由 实 
ME ARA: AX=- PY. 4Y = PX. 这 证 明了 等 式 (1)， 因 为 矩阵 À 是 
实 的 , LAA Aa qi Pz 利 数 《9z，z) 是 实 的 ， 因 此 (Pz, z)= (z, 
—z)-— — (z, Vx) — (Po z). 就 是 说 (Psz,z) 一 小 用 > 条 等 式 (1) 的 第 二 式 ， 
得 到 Py Pr. y) 0, Hz Gn yo 一 0， 用 > 乘 等 式 {1) 中 的 第 -此 .用 
A LAGER. APR ERA RMA PU ly 19) 
» 450 + 


= (Px, y) Py, z) (ës, ai + (x y) = (Px,y) (Pa y) =0, Bi lei 
Lol, 

TEHCGD BU HEB: An mk O 是 竺 征 证 , 则 有 一 维 不 变 子 空间 , 再 
Mi HIREA PST, ATE E H RL EIE — P ESEIEAOME NE en n. 
€ Ra 中 在 这 基底 下 有 实 坐 标的 名 量 组 成 欧 儿 只 得 空间 NR. BAT RGB, 
ELA e, FARAPI IREBE A. ik sn pe fe E Pag Ha 
TE A UA, (E RQ LE A, AA ARA Bi 
D Aa AA E O ae d y 是 具有 实 于 标的 向 县 , 则 等 式 
《17 成立， 这 就 是 说 , 由 x 和 > JE EDU T TOI AC SE PS. 

1611. (o) Xd 49 Hermite gf: A fs Eta Who V Ede Q, E He 
B=ÇQ Ag TH A LAI ARA AE, EPA CS BË 
"TT. 

(b) SER) RUE E TE B5- Aa HE X-T ec T 2 05 f sa UC ERE, 变 


0 
Hh p 36 RA EEN tl, ara [8] 
上 ， 引起 角 为 地 的 旋转 并 随 之 条 Le — B. AE REA RER A AAA ik, 


OKEHE Q, e PG B. Q-'AQ 有 在 习题 正文 中 所 述 的 那 种 标准 形 
x. 
HE. PIMI 1609 和 1610 并 应 用 数学 归纳 法 . 
1614. GR A Je 8 Hermite 短 阵 . Web B— (E A ESA ERA 
等 于 一 1 MIRE ACA PASE, Hi, 如果 4 是 惟有 等 于 一 1 MEENE 
M, SERE B= (E-A) CE--4) g Hermite tt. TER GARA AE 
AE AME ZR 25 MOEA, 
R. SIB, EERO) hay p EA qa e CO 
—9). ER. 
Kiel PU) - Q*) e - 0) 104-9) (00) (9) 1 pl, 
Bis) ey PEL) ig. OEA, P EUN CREER, RINES: Lei 
P) TEE, 因为 数 十 1 不 是 6 的 转 征 信 ( 当 题 1610, (a). 
ET 
s= (Gm. Pr. (a— p) tetp t= Leit, (e) 
TTC AL ARE, eih p ELE EXE LT CO PS x 
+ 451 + 


q Hi, LI E A gp pie dite 
Be byo ter) tel y l. teo pille OL EX, ZS fräie 
A EN E pt) Lee- pt)= te] P7 Jte— 
g i= (g@ re) PP tgp Ep dE-9)(e-9)71—- p, B e-e Hied 
E: TIE E A TAER) 
BEAN y AZ. JAUR EARO ETEA A E iit t FL BD uE 
Ej. BA, ERCOR ET gra a ESA i RETE 1 DP E. 
ILR, HEB J KIP NEA a. PES GAEL: MITA 
— DI. 

1616. A&p AERE A RBS Hermite RE ORA RA BOBO, MARRE ei 
EA ERE CRF y Hh. ERA, 

1617， 解 ， 按 习题 1559. TEBEO, Aug Au o, An 是 网 的 
特征 们 , ENEKE AE 1161, er 的 特征 值 是 e), es e, RBA 
正定 的 ， 我 们 来 证 项 : TATI RR AP ATA OA A er 
Mer. Gere 和 具有 特征 向 其 的 标准 下 训 基 底 at …, as， 其 中 pa 一 
dali=1,2, +, 从 是 是 变换 9 K T iris 4' 的 任何 特征 向 量 ;于 一 


Lá 
Y mai. Ji 1464, 


i=1 


R 
e'a meta 一 > etap ' 
i=l 


男 一 方面 ， 


D D 
— f 
ea — "3 ceta S xean 
t=1 i=l 


[325 e*'a' =ere .所 以 对 那些 使 ez e MATTIA i m50, ILR eie, 
REO. BU ARA RARA, BEM A0 #E A 4. BI pa == 


KSE = Sir, a = ANNE ha ga Ri 具有 特征 向 量 的 


TER i—i i=1 

Aux EE E S eco. leo, Ao ANNA E- 
MEYE SERENO, MEE AA OEA muli c Un 的 对 而 形 
E. B A Ln (21,2, + a). JE A, ERE, B. Ui p (lk k 
” 452+ 


E F AAA TASA Ay, +, As WA GEERD. dp AAA, LL 


per 


1825. 
1628. 
1627. 


1628. 
1628. 
1630. 
1631. 
1532. 


Bm. 


dud 


提示 . 


cmn. 
Hm. 
ER. 
fm. 
提示 . 


fr EAE) ër 


E TOES oA 


1533. igo. 


用 习题 1507. 


EE SI B hO q SA 
EHHA 
(Pa — Àx, Px- Ax) = (Pr An, O*x— Àx). 


利 


IU o Va. 


Tjfi dii 1627. 


利 


E 


HJ 3188 1627 Al 1629. 
HA 1629 fix. 


AS AA A, 
PATEAR NÓ E OSA. EROL ARTE H IICA 


利 


EICH 


为 评 充 分 性 , BE HB; PR 25 IB] U H 
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Jó + 


1634. (DE DE (BJE. GO E. IAE DAR, (7) 不 是 ，(8) 是 ， 
(QU AE, CHO AE, (11) AE. 1329 TRE, (130 RE, 004, 050 是 , (16) E, OT) 
是 , 382 JE, NARA (20) E, (21) JE. Gänn. CDA CUA, (25) E, 
(26) E, (27) Ec, (280 E. (290 是 . GOAL. GA (3207-3, BAR, (34) 
是 , (35; AN RE, (36) Ek, 

1637. Sam BH Dua MAR REC hiyi Ta A 
la| 231. n>, EG hj — T IE IE RE fe v PR b= cos isiny, 
JF HEBA 


G= 11,5, B2, --- br. 
BAH PM Lagrange Æ EH a 1.2 GRA TAO. 
1638. ía) - PRIMA Ae a b, ü PE E 


| e 5 b 
e | e a b 
a a b ë 
b | b e a 


用 置换 表示 时 , 我 们 可 令 e Eise ia U 2 3).b=(1 3 2). 
(o MBE DARA esa b.e ERIRE EA 


i e a b c 
e e a b e 
a a b [4 e 
b b e e ü 
e e € a 


HIS IR Es, 我 们 可 令 e hja 00234), b -(1 3)(2 Ai. ës 
(1 4 3 2); 

(2) sus b e a b, e (PU RE. BR RE 
. 454. 


e e a b c 
a a e c b 
Š b c e a 
€ c b ü e 


HABLAR BN e hin feu oO DOG. b= (1 3)(2 4), 
c=(1 4)(2 3). 
(6) MAREO TEA e.a b.c d. MARA PE B: 


e a b c d f 
e e a b € d f 
o a 5 £ d n e 
b b c d f e a 
c e d Í E a 5 
d f e a b e 
f f e a b e d 


用 置换 表示 由 | AMA: E ñ br ëm. =d 23456, 6—(13 5)(2 4 
$),c—(1 4)(2 H O,d O 5 3:2 6 4X.f= (1 6 5 4 3 2), 
(2) ERA e.a, b. c. d. f MORADA PE 


e a b e d D 
e € D b e d f 
a a b e d D c 
b b P n f 6 d 
c e ed b ü 
d d f n fü e b 
了 | f d e b e 2 


ER Ae Ea 012 9.6. 1 $ 21,0 7 23. 
dei 31. f o0 3). 
a S 5 


IE dE d dEG E RE H, kan HX 
TEG E A de AA REPSOL CST TE H nt S RRA S 


BUS scs, MITAA E 48 ER C IA WR IG. Au. d (C TH EA Bc a de, a, 


e a t Dor E TES H. Moh at= e. Dän, fE (e) BIA IEC). RHET 
zB AER SEE C. DEAL ES. 如果 对 恕 中 的 全 -4 ati ae, WB x 
素 e a.b. ab RETI IZ R RE PARAMORE, BODL SD Oca a, xF 
Ea=bre IB at e. ca CE escasa, TOMA EEC Er fr 
XA EA e, a, ab, c,ac=d.e=f, GEEH oi di F2— e 和 
co «avc -f. Pla E AI ca- ac, UI ETE e Sne ERZ, AAA eae 
= fd- e, pipe. Fa= ds. fd ix RAO EDD. 

1639. pupmf& 3E AL125n Bu. LAR PERLA AREA 24 阶 的 ,十 二 面体 群 
和 二: Tk at k opp Ss ERE Amen DB ORE 
与 ACTI 的 各 旋转 , PELE: SEULS F wk. apa A m Ë k H — 
^ fij ek 8 HA dio 

1643. fg. APC PA dile TA K TEARS c 
az, CORE PILA a- 

1646. +1. 

1648. HER. (a) Æ (abr fn(abiss dtr p E: ab 的 阶 ， 

(b) Eich, Erh piè 的 的 阶 . IER ar b rse, 

DI "TC eee bac RECO H AR EO HE, Hg (b 
AE OE. MN Y a 和 8 lr iE FE, 4000 E 1, BR oboe RIBT AE D 1. 

M2 EEES Dor a= 11 2). b: (0 2 Xi ER E253. 
AR CIE: IM ab= (1 3).5a- (2 3), RCHA. MAS 
立 :8 JE 2 iri, b 3k 3 rf. mm ob 2k 2 Eb, 

(e) ETA at= bt Sim: 8 d: 6 (UR. 

(d) (96 3. fr 8 MIAIRE lap opor a.a. at IE 8 rfj, fll aa? —at j 
2r (ry, aa* — as 是 44 阶 的 ， 

31649. (APIE OR; COGIT OLD 1E OG js C13. (22. 39, (01329, (14) 
是 (的; C15) A060 D; (20) ICD AE CH Py (ADA (242 $E (23) 
的 : (23) 800240 AE C260 frg; (29) 1030) 4E GIO Ej (30 Hb C36) i). 

1653. JB IF BG TE. Pp (an Bep f pss pe. LÀ A E uc dE, 
. 456 


1654. (8) Ge (aM, (a. tar de]. 
(b; Gola). (atl. foi, da. Jak, la Iert, del, 
(e) G— Ie, a, b ey. fap, by. Jeck. der: 


rd) (EH TRUE A, MEA r SEG. I0 23 10 2), 
ia DRAC 3 £e 

(e) ERTH S. (0 2 2). (e); 

GU HR, ACHSE O PS B. ARA E o6 1 faded, APEC 
2 WERA — E SENS ml AER 6 BrIS m -F PEL EGER 3] Bl 
1648 (0410097 E LAA EA 2 Hr chung BELL, A, MAMA S, 
WJ Fak. ARA e 6 r EE k A M: dñ SED gb EFT SL TRA 1638 (037. 

1655. (EG HAHAA TICs: MA ate PR b =e, G, 再 后 取 
ce, ob, ab. CMA Eb, ac, be, abc. G X — F Abel HA 
1636). G fr F 2116 4 TAE 4er. de aj. (e bk Jeck, (e abl, fe, eck, te, 
bey, 1e, abc), Je, a, b, obt, Te, a.c, och, ie. b, e, bey, de. o bc, abc], fe, b, 
ac, abel, Je, c, ab, aber, le. ab, nc bey, ie a b. c, mb. ac. be, aboy: G. 

1657. Himikck €m. PUR TERRE 

G,— iai Gs pay. G,— (pb, +, 
G, ,—in*'al, E, = Apra) = (OY. 

它们 形成 一 个 阶 数 分 别 为 2 pn ptos p. 1 ur TIE. 

Sa AIR 165660, ARE Pesa i TAE pa Rr, Sch 
E WEE NES SC EB t ug PE 

1658. (a) ës CUADRA RQ ROUES Ubi esr — EE (i 
$e Gage. 

(5) 提示 Wrup SX OD OD OOo. 

(e) ROW. URMEPA po ERR LIB a TJAT AAA Eo: 

GD GRE) = TUE, GJ (kb «qj. 

(d) ML. +Q E SIB AL A MEA PES y. x 

E 2 u vul te O Ps 3. p E MEER n-d HT, `F RE SS 
» 457 c 


HEARD. HRO 2 D-i. CBR 2 D. MBRIG 
ut 
(12 j)(12 rj 2 5€ i j); 
(2 ics 2 11 2 j). (2 i 3). 

M n A BF. KARQA G ERA tiet c4 vta f CE 2 ki (1 š 
ts 2 D= jo. WG dr) ` Adh. S cy, A. UTR, 

1660. EER. FA KEC O ES E FH EAST. X Ra Ar hI 
Eco BEBE LAIR a, IA A, MS 
MA HE AAA RAI ATA. TRU. A 
+T H. 

1661. — PP Roux YS e.a. b, c 的 四 元 群 ( 参 看 习题 1638 WERO, 
它 有 三 个 RU TE fep bye ich. 

提示 . EH: 将 所 有 三 元 轮换 平方 , ANAIS Ge ER. ERI 
Ha 1658 和 1560. 

1662. (a) 提示 .四 面体 ABCD Bb test — 7 
狐 ， 两 个 旋转 的 积 对 应 着 相应 因 们 置换 的 科 . 站 个 不 辣 的 旋转 s 和 对 应 著 
不 辐 的 党 换 , 因 为 否则 的 话 , qr St pepi st aaa UE FRU DU EL Ul n f E 
AEG EE E PHaufE GT ADBRZEG.N) - q 12 ERST 
群 同 构 ， 然后, diy EDID Hü (Ne es a Sa 
用 习题 1661. 

(Y 解 ， 作 面体 务 面 的 中 心 是 立方 体 的 顶点 .因此 . A mR RISE JU 
群 是 同 枸 的 ， 立 方 体 的 每 一 个 许 转 对 应 着 它 四 委 对 角 线 的 一 个 什 换 ， 旋 转 
HERRAR RAEE ERA ETARA AER. Bie E 


A E DEERE Bep Lo ARGE 


角 工 的 6 E ra a, nii 的 9 个 旋转. 
TAI TG EK NEE EELER tE, EME Ta 
JURO e Re. HERRAN. 只 在 忆 等 旋转 F. DH ARARE H 
A RE AERA A 个 元 素 的 
置换 群 ( 它 的 阶 是 24), RALF ZJ B: It 8... 

(c) M. EB AER oo E FRIES IRA. BEDA. 二 十 面体 群 和 
FRI. xtd ERE EC — ded CETT AR 
+ 458 + 


NOSE POT UE: noni ; fü TARA Tila p. o RT 
154824 ROS URP rif. 14 C0 Med fi |e AXE Fr. A THOSE rh rg e TE pp SEE 
É. MEA Dë 30 HA 5 组. 舒 组 有 6 条， 回 一 组 中 的 楼 或 者 平 
FRERE MARERA OPI A E. E -组 校 都 对 应 着 AAA 
体 : 这 从 面 体 的 项 点 中 该 组 各 楼 的 中 点 。 这 样 晴 定 出 了 5 个 内 接 于 二 上面 
体 的 入 面体 , 一 十 面体 的 每 一 个 诬 转 对 应 莉 上 面世 述 五 个 楼 组 的 TEM 
CRE oC FH PEE LT Ait PE Re 5). erëm pt Ae 
BEKR ERARIO EE. VET) LES TUE ES 线 


通过 对 立项 点 的 6 个 轴 中 的 年 个 轴 ， 转 过 和 角 二 于， 等-， ML. PU meng, i 


a 


nur ESSE Wr > 10 eh fd LA EE 的 


旋转 , 这 又 有 20 个 旋转 ; 绕 通 过 对 楼 中 点 的 15 Hep Dri io eios 58 pk fh = 00 
旋转 ， 这 有 15 个 旋转 ， 旋 转 的 总 数 是 14 24 420-415 -60. 按照 可 是 1639 
的 答案 , ATREA AE. MERER: dr v dEfE 
TRER MAERA- RE ARREA KEN RER AA 
BETHE, Hik Berl ud A GE FUERE, AE ck 
实 , RIEGO) E, REEE: ZHR a HORIS RE S, 的 -个 66 阶 的 子 
E 1661, XX 4^ TREA A Ee, 

1568. TER, (a) P Helg 1657 

(b) DEU: 每 一 个 陪 集 恰好 包含 一 个 保持 数 4 Hie zm. 

1669. FL ERR s 分 解 丰 独 立 轮换 ， 如 果 分 解 戒 中 长 为 五 的 轮换 有 
R. i=1,2, e r(A 1 的 轮 柳 也 计 算 在 因 )， 则 与 * AIRE E 


[[ oorti uos oras 我 们 可 以 把 所 求 之 数 写成 另外 “种 形式 £ j 
i=1 

是 包含 在 8 IAE REGAT eoo $ Mpg e (1,2. 9， 并 且 如 时 在 分 
BR p RES Kos E acer Beet E T Gori 


i-i 


提示 ， 出 现在 = (zr PR Ti uE ? fie 166. 当 用 E 5 s a 
das Pc ACERO, AAE B JA AER CT NH FEL ed 
* 459 « 


Ba ENTRA AE fg o SC Gp ang f (fap gt 

1673. Em, EA T AIL P hkh hgn 

1673. zs (a) AM EFL 

(b) $n TAN 1672. 

1674. JE 5 SRA BA RE fd k. PERAL Pier. 
i=l, 2, e, v UE JE BA RA. EA LEAD, Bim E zer 


P E 1669 BH SERO Hex. 

1675. WR. ALO: O RA a PA R 1673. DEN 
O7 0, D - a, p^ -- e — gh. 

1676. EE, REI B Eit (a D y). e A oy! MAA 1 Sn fiif 
意 不 相隔 的 数 , 则 用 置换 


a B y Š e m 
Si Boy Ó si >) 
FFAA P y), AO Me EA A RABO, ALA A 1667 
fii 1658s). 

1677. WR (a) Jë TUE ppo 个 旋转 下 在 习题 166200 E 
案 中 给 出 ， 恒 等 旋转 是 群 的 单位 元 并 构成 类。 ICAA SE 
的 元 素 是 下 面 的 24 个 旋转 RAA 6 di phh du E -- Ru. fuif 
ZET yete, k=1,2,3,4. LUTR NULL TA 4 转角 汶 a fis $5. HALA 
通过 E E EH B: 2 hF 3] Hb EE pb fA z të 
WE E IHRE AIU, TELA D EA A MA g Tm IH T Xx. 
EAT SERIE CPGE f) EM fü 2k al. COTA PM AMAT 
指明 给 定 的 顶点 站 所 变 到 的 项 点 BOB. attert 由 ,以 及 顶点 A ERA 
BEHA B REËBU TRA. PEA A 4 J BET RAE ELA JE 
s z= gz, dH y iE AGEU Io BH. Ti eiM BEGIA a 
Da MB cy C ERC A go J EH: zc! B. Pg HQ ABS 
Dn RAE, go ALTE BIO RIA A AERAR, BUEY 是 绕 

. 460 e 


Big A ERA MER ar ERE A ARBAT Ce EA bui 
3€ oy de MEI EUN e= gz Ki NK M Q oc dS z ga ap ga MA 
A EE AIDA EOS Abre pi B. yup, A A A EX Sc. MU HB 
A a fis gg A EGfH U 2e a EA IX ME - K. MARA 


2T gt IS A RO- (Dr 有 旋转 也 


MOF Ir. 绕 质 点 4 转角 为 STR IL (0 die s 
o Big, RErlIdmä dtt dg 4 bcn SED B. Ma ga IRSE BI 
Me be. Am. 或 者 不 是 绕 4 ONEI EA AEB R: 有 4 的 对 顶点 ;是 绕 A P6 fü 
SE polit. 就 是 说 ,x gege TLA tniez EAR À ROMER 则 和 了 是 线 
AMES AZ. 可 换 ) -于 群 的 元 素 , (D fi a guo gi go- 
` R. 所 和 有 的 5 Br EE y R iS, LAA E AO 

ATAR Eli CO CT ETE EBE JAR — 7 Bi RT E 
LE. RIEL: IHi 20 GER BUS EE II 中 心 B je AA 
PA RU qu eue) BUR. E A EE d o ff 
fB 2 x 的 各 旋转 ) 也 组 成 类， 

(b) ETRA — nez SERO HR, 应 包含 单位 苑 素 ， 并 生 它 的 阶 应 
当 能 整除 60 (git Erën emie, A LLR AE 1, 12, 12, 
20 和 15 -3C 3. 用 这 些 数 来 组 成 和 ,只 而 到 个 和 区 包含 1 PEDE XE BEER 
60. HU 1 和 67， 这 样 , 只 得 出 两 个 正规 子 拌 ， A SA 

1678. Sim. IAM 1662(e) Ap 167705). 

1681， 一 个 同 态 完全 被 生成 元 素 a MDU, CE Bi HE Ui a DS RENO 
ER 

(a) RETER HÄER Ta 

(b) e, b^, b^, ba bit pis 

fc) e b. b*, P, bi, b, 

(d) e, bn. b1*, 

(e) e. 

15683. (a) 4 Bpod ib AFA. Hd aP =a; 

(b) 2E S PRER IE (TT. 其 中 am on 


* Zeie 


(e) f& 5 的 剩余 战 ; 

(J) p 6 Po Ed A 

CHE n KARR, 

1685. (a? nb, BS, 

(b) SHARE, 

(e) 6 BUR Kak, 

(d) 2508580868, 

1688. BUR, TEGD. CO Ho HT, ALEMAN GO 一 2", ECO S 
iX el Zi 

1691. ES bag iO 21} 有 指数 3. 但 不 包含 2 阶 的 元 素 (1 3). 

1693. ER, BEEZ mn, EAR G/Z BE Hose Rh. 
EPR a. 并 证 明 ; ARIZA PEO. 

1694. EL ARCO ARTIE, 2a —28j. PEG R. IRA 
St BEDDESDU a= "gn AER n ANAR, X 4G 
Pr. KERGET, TECUPBAL AR E RAMA A 
a, SEME ESE WE kp 整除 下: po. MARA RA 


TEE pde. M GATERE a 的 商 群 @ = Ga A n, T » «n 


AE rR, EIRAB CUERPAZO. AER 
TE. MR b'r—e'(e* B G' Ai ond EU br Aef REST rh, IFA 
ral, Bop broat e dpi bt =e. Mo Se mi k Mcd b' RU iir p Tt 
除 , 这 是 不 可 能 的 ， 世 以 ,天 ?一 上 (I bte qnd br 是 了 阶 的 . 
TALE G AT MAR GEA OA f BE J. 它 的 指数 不 能 
er ER. MARA & IRE PR AAA Hua rn 
Mi. WERTH C Ti G d gabe cC PE p KEER Feb ITA Z 
CRA 1664 y. a 是 布展 了 天 的 在 Gë Nj 'so dul oc f p 
WEE Col 1571). piu G mf n Bik p REN. Hie 挫 知 : 中 心 和 的 阶 被 2 
WERRIL ACT nCOAR GE AERE mn ii NUBE. Z tror PCR. 
1695. iE. FUH BTE, 


1701. ^a; iep—i3ep- Tia; 


(b) la) = {49} i far: 
(c) {a} = (18a) + {20e} | 112a} 
(d) (a) —4225aj : (41000) - 13€al. 


i702. idR, (EE COS 51 8 1700.5). 

1703. 提示. (a) HE Gib sy HHE pa=0 和 qb-0 的 所 有 元 素 o 的 集合 
RUTAS b REBAY 4 机 B, 

(b) Wn SO, AEn ALD PARERE n— ppp pt, HEM 
(a). 

1704. (a) GG) (BY GCIG 0,2) (e) GG 3 iD. 68), GU, 4), 
G(2,2, 2); (e) G9), G3, 5) (Í) G, 9, G(2, 2,8), g) GC10,G(Q2, 8), 
G(4,4),G(2,2,4), G(2, 2,2, 22 (h) G8, 3), G(2, 4,8), G(2,2,2, 3); ($) 
GG, 3,5) (j) Gro. OI, 2,50, G(4, 3, 33,G(2,2, 3.3), (k) G(l6, 3), 
G(2,8,3), (4, 4,3), G(2,2, 4,8). G(2, 2,2, 2, 4, (1) GcA4,3, 5, G(2,2, 
3,5), (m) G(9,2,G/3, 3,7). (r) Gi8,99,G(2,4, 9), G(2, 2, 2, 9), G(B, 
3,3), G(2,4,83,0,G(2, 2,2, 3,3), to) GU4,25), G(2,2, 25). G(4,5,5), 
G (2,2,5, 5). 


1705. kE Z, Hb k PEREM Z ern M Br R ESI G H 的 
直接 分 和解 有 如 下 形式 ; 


(a) Zat Ëss Z4 (b) Zae Za 
(c) Z, Zyd Za (di La Zu 

(e) Z,—Z; (f) Z! Z, +Z, 
(g) Zx (k) ZZ, 

(1) Zi 


(ky GiH EEM, DR a RET ETE. 
1706. (s) PEG TOPIRE -Hia 8975 -r- IERO dp EE Ht: 
G=A Api + Ay. 
其 中 4; 是 s prüg Rit, G But FF TIRA A A TEA BA 
Bp rre 2t 
mz sm: ët: RA Y RE UO HOC, ARAS 
五 的 非 零 分 量 的 子 A AAA, 
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1707. dRzR. OI JE GH O KH RARE As 2 
后 存 { 玉 ,6 守之 外 最 全 一 起 天 as LIRA K= La, as oT. 

A E A "IS 
DS KE 

Hoja t ta do t da. 

HANA BER Cas ge, — gel 的 个 数 ， ARA A Ur Jg NET B 附子 
群 吾 确 定 出 来 的 ， 困 为 本 地 个 Aa mu. AM Pe Llar, [AR 
为 gs TE ERIE e 2 F. den: at aa Wii, 我 们 有 一 P E, "eg H 
EE o nt AE B E an ;24 的 个 数 .所 
Hop 阶 手 群 的 个 数 符 于 所 求 得 的 Eug 

1708. BUR. HAZE PIERA DURO RA 
题 1703 (5) ]1df- Ez Il 2188 1700 (3. 

1700. EK, 1710. EE. 

1711. E, A m—O IM, EMBA e CO EH RS ERR. LAIA 
A r4 Này Oms CEGLORIGEGE. Ginz: 


PAR. 


1712. X. 1713. b8. 1714. M 
1715. Sp, 1716. hg. 1717. IS, 
1718. E 1719. SR. 172). ER. 
1721. 3h, 1722. f, 1723. M, 


1724. a,b LABRA, EI ME A, TER 个 环 但 不 是 域 ， 

1725. X TGESERIAGEDS UAR ILER, MAREN ETC UA RR, 
B zy E 38k Ë) EAT TH, 

BRA TIA ENEE, HMM AD AAA 
2- MAR. 

1726. FIERA. 提示 ， 刊 用 多 项 式 23 —2 在 有 再 数 城 虐 的 不 可 约 性 
证 明 : Ari TE TIA A 

1727. J (590234). WR. XOT WESPR tE RUD £ Aer 
—2 在 有 理 数 域 上 的 不 可 约 性 ， 利 用 待定 系数 法 , Ee 


1728. CH D819 GA 112/25). 


1729. 提示. RINA RELEASE AAA d MAA 
e 4647 


HEHA. 
wga l 
1730, £ S 
His. 4 eGo =at z-F3, WE fp S SS d EDAX AI 
PE me teil E y EG Tat, (AO L, 并 在 这 等 忒 中 令 
===. 


1732. 例如， 


(101-372 baatr, 


(0 xo, 
Gp) —4 
fi E» te Ki Ja, 


1734. PHA ATH: (o. 00 8100.5). Hr az 0 5750. 

1737. A: L SS dF IS BF. ASE SOD T. MEAR, 

1738. HER. HERA AERE a b) (eq e RA, 

1740. ERA HOR, ACA A 41 H ADA 2 阶 
和 矩阵, E E E LO TEXT FUPO DEL SR fF PAU PRA 
304i Hor I ER, 

1742. HER, 4& a RRB JES C 45. 证 明 : 对 应 wgx GRAB z AN 
TR). AAA EA A Rm. 

1743. 提示， 利用 避 题 1742. 

1747. HER. X iE AAA AAA E, L. J. K. EE 
(IMITAN: p= J:i= K: E, IJ JIE JK =- RJ =I, Ki -~ 
IK =J. 

1749. 点 可 能 右 现 个 这 种 自问 构 ; GSE EAGLE Ri hg — T ERO JE JE £6 
Bis 6 Tal Es, 

1750. HT. WA- q OR DIEGO. AEU 380 ROA 
包含 分 数 . 

1751， 提 示 . 考虑 1 059. Er Ex E 2 TR 

1752. HER. HEDI 正 数 ， 作 为 实数 的 平 太 , 变 为 下 数 ， 然 后 利用 下 列 
A FATRE Z h ARE ATER IRERE 去 证 明 任 何 实 
ETETE, 

1753. XX EPA RE HW p: EAST br A dE 36 Sic f 

e 465 e 


映射 . 

1756. $E 3 ff éiH ECT Hx s FE 5 193; BER TEE ES e=, y= 
3, z=2. 

1757. fü» ATRAE, 3E 7 BJ J; BE EH ME HRS a 2,4 
6, z=5. 

1758. (a) z+2., (b) 1. 

1759. (a) 1, (b) 3x1 1. 

1760. (a) r!—r42, (bj 1. 

1761. W. Bu fGodn gCoTER pub bk E IED B P ER drei F 
E fie =$ dien, g(a2 =b) de), JE ate), biet, d (z) 是 有 理 系 数 的 
BA. AREA ERA OA Dr, JE FA mS 
TR Gauss 引 理 , 我 们 得 到 : ft 5, (md, Lei, gir) =b, God Gn). Hi BI 
ASMA MERO d O AREA TA AAA d Lei 的 首 项 系数 
TE nb am RIA, AA ERA ALO UE zk 8 
的 最 高 公 因 式 : fl rc EU RT RE RS. 

DEMAS =x, g(z)=- 了 在 有 理 数 域 上 是 五 素 的 ， 世 在 模 了 的 
EA E NA EEE MEE 

1762. HE, dnb fü gGO ET ëmt A A F), MAZA 
filo gran o, Epa ORAR Sah N, 而 6 是 一 个 整 
38. HERA HEB] FO RI gGO (3 p AURA LEA p ARDRÉEER c É) 
Ee CH 

24 jp BA H A RART, 利用 习题 1761. 

1763. (ri1)5(*-- r-— 1). 

1764. (143) Gi? 44242). 

1765. (x*- I) (x*-mrI2). 

1766. (x*- r liíx*?2x-—4). 

1767. Tan fai i (|), fure xd.) f =e2+041 
是 不 村 约 的 . 

1768, ficas fisat His iati) (tiekli, bal rez d. 


fiS i Statt), fal ERAR. fas 2-2 11 As n #U, 
EE 二 11 


= 456 * 


1768. f,—z 1, fo cta bl fio aL 22, 


1770. f =444+22 | l, fe 24442242, fisat- x2, f, zt 2041, 


foo kei/ietä fs oa ld, fei lab 1, $, 074-2024 2a 


+2. 

1771. 提示. 利用 Gauss 5[28, JF N f (e) Zr AAR ESPRIT PS F BJ 
Sp. HIS AB AA ARTSA. £ fi o pz: (p+ 1)z 
Tl-üOpr 上) (fw 一 1 在 有 理 数 城 上 上 是 可 约 的 ,但 美 于 杰 了,， 它 等 于 x 十 1， 所 
以 是 不 P 的 的. 

1772， 提 示 ， 假 虑 相 芭 .把 群 如 分解 为 蕉 素 循 环 子 群 的 直 积 ,利用 可 题 
1700(c) UP “定理 : 方程 xz， 二 1 RS E T = 4, 

1773. BR SCA PRE, mëngt 
MPAA, Me TUBE — PAR 

E E A H, 是 -个 子 群 , 商 群 G1 a 
ROH REE OO, WA ee H fH Ct -etH- Ho Dn. Hd HG, 
se GH Rb EJEN abcCaH-bH HB ab RAE 

由 此 推出 : SS Ft T AW p. 数 2 3,6 中 的 一 个 同 余 于 ARA, 
实际 上 ， 当 了 一 2 时 我 们 有 ist, 当 p—3 时 我 们 有 3—OL ¿RE p>3, 则 2 
和 和 守 可 以 视 为 模 了 剩余 域 的 乘除 群 有 中 的 元 素 ， 出 习题 772. REG. bn 
A EE 4352 80 3 E MEE EA 

SA 


Fa = (ën A Br 2 TA B) ia E) 
(GA O3 S SS 
TES SE LEA AAA r 92 pak a Bi T U TARA bn 
38 zi S E MAL. 

令 Z, ER p ñu la k. 从 上 而 所 证 ， 存 在 个 元 素 gEZp, AR at 
=2, 4 05-3, X4 at—0, hmi al +2 Wm 10x? 1. detar (rn 
— 202 l); WR a*—3, W| 22-100? 1=í0+2ax (ien Zoe 10, 如 果 
op, W| x*— 102? (1= (x* -5 | äng 5—20), 

177 #7, GEA: 如 果 aa, Me 是 划 位 元 素 . 

1775. "oi CI EE on Hab, p 

e 4575 


ER FIA ag 

1779. Ss 4b P: ab -3. REINE N(a) =2z: s= at 
Së, HEM: Nerens Nz NC cn VIE, SARA ET = 
ENOM, BOBA (El dX LEAR P z HS 
HF, 

1780，、 提 示 ， 用 林 知 是 的 变换 , 把 不 可 复元 素 变 为 高 于 2 次 的 和 多项式 ， 

1781. (a) 理想 , (by dk. (6) 理想 , GD TAE REG FRE, (e) TAO) 
MERIDA, (pE, (h) TOR, CO PRU. CD FILE, do n US REG T Bb. 

1785. E UE GE -AET Ge F 918 2 AER AR 
a BRA: 【的 在 绝对 值 意义 上 下， 后) 在 次数 的 意义 F. (ei ERELT. 
在 每 种 情形 , 利用 用 元 素 52-0 除 的 带 余 除法 的 存在 性 ; 余数 或 者 等 十 零 ， 或 
者 在 上 述 音 多 下 小 十 除数 , 

1791. ARA Zh BEA 240, nei, W| pg 3E PAE JE H. (2) 
BEATZ MRAZ OR 0, A nesl, 而 io 是 让 we 一 0 的 最 小 正 
3k. W] AD RH T HESE 

1792, 505 pu FS AA PAPER d atdi Elige: (la 81 b AAA 
数 , (2)6 PIB Om b arik. Coa A b ARA. (474 p b RAE (c) 
包含 1 十 i 的 陪 集 吾 总 零 因 子 , H. Bt—0, 

1799， 元 素 个 数 等 于 p". 

13800 1. 号 是 有 零 因 子 的 环 , ETA ERE, Ama ERAF: 
Aa=0, 

2. G— 4a) R (H mE ER ARE 把 它 看 成 是 整数 玖 上 的 模 . 此 
财 na 一 0， 

1804. ER. HATE 1547 Ce). 

1807. (b) a bb EF E BEI EO 1628 (0) 7 M3 PARA 
SS xut PONO OCN Bü ABE CER S CIS E SOR 
TO. W| O Ca) 3a OQ fj TE le Ce i e, oe (a oe (oy, 

1808. Gs um E Aaa iA AER MEA L 是 吾 的 一 个 理想 ， 

1809. dC WC ETE 4r RUP CER ME A. 

1810. (b)fll. FER 6 ABI Z. 中 , ZAS AA Eik 
EENEG EK 5 45 ABEE. 

PL REO p BORM Hop z Big AO is nik Qi 
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w 


FRA FAZ LA 1734). Gia OA OL DEEA r. A 
RAMA ER mis, 则 因为 Ota) bn, p BA OR d. OO 是 
365 hnm Gr, EEES PEEL a A b A CA EA 
DESEE E (0, 0), 

1811. HR, 4 aa = Bà. 于 证 可: a'f'ó(n 4 b) —0,ayb0. 

1812. 提示. 证明: M RO E CHE M. 的 查 接 和 , 其 中 得 一 个 M. 由 型 
中 所 有 如 下 的 元 素 所 组 成 : EPIA EE i R rh éen, DSP 

1813. BUR, 2501848 AM, 的 并 . 

1819. 提示 .证 明 8 坟 4 Pb BBC By/A RA ELLE 
BELEEF. 

1820. HE. Mtin B3U328iF nM. O m=. 上 时， 利 出 习题 1815 有 和 1818, 
当 #8 之 1 时 ,假定 在 台中 存在 不 相同 半 群 的 -个 无 限 递增 莲 deg EE 


A= fa}, B= | | Mati M0 A zg E Mi 在 某 MIS AB SER 
i=l 

EÉ. AMABA (BAJAS ISO JERIA 事实: REÍA MA 
其 一 ] TER, 

1822. HE. CHBEBB GO Rb, SIE FO D X Ge 19). 

1823. (02 RV H cm At. 

1825， 提 党， 用 归纳 车 证 明 , 或 在 线性 美 系 中 今 = 1,222, 2771. 

1826. WF. {ERTE lO, (dy, (e), Dm JE RI 9825, 

1827. HE, FF Vandermonde 行列 式 . 

1829. Hp CT Cl Ona WS Her 033 HKI mE, JF 
县 ,使 形式 为 aa 的 每 一 个 单项 式 对 这 于 和 


1830. Choo HUR. G rem RR A, 
n+1 


1831. (b) LPEE F m; 
(c) L, WR Eni: 1 
e 459 e 


(d) PARTE 

1832， 提 示 .， 当 证 明 必 要 性 时 , d vA B= CA. HO E FER 
FEP: 出 用 组 (1) 表 示 组 (2) 的 素数 记 组 成 的 矩阵 ， 当 还 明 充 分 性 时 , Do ia 
Bt b, J P RATA A FG. ro Rui Sprit em 
kE D EST k. 

1836. (DEF IRA Oy h. Bim L= Oz, M=0y, JEVE L' ke te EE BE 
F B. AR i] F MRüÜtE— ES o 是 平行 二 在 天 二 的 射影，9 是 平行 下 
MAL LOTE. op, E <A 9,— p.p. REG ACE EF 
PA, 

E: EE €. ERR, MEP -He o AS 
PP tP HOP. 3 fn Ese iw SE Q. 证 明 ; ESTARE. 

Lei SI oi, 把 (归结 到 人 7， 

GD 从 ban =x 48 到 x= 四 x 二 x， R Jš AM Aa Pr (e— 
Cua. 

1837. Hm. Jg pix. Lei, y) REP ai, 


1238. id. 
1338. mb L E hn FEF PL EU WR: &— pmo mE 
SKS, Uu 


L*=0, Lie bey. (LV ZL. 

1841， 令 在 标准 正 变 基底 下 .4 ROA (a sETIEE AE BS DR AR 
某 一 角 的 旋转 . dnm] AI = +: EBD DORÉ Edad ien p hr, Ape Ll 
»- —1, (GO pg Dll ob A AA dim Ab +1) EGRE 
E XT EA e $e fi E td PT DX BO 
ES Ala] 1. 

1842. E f= il 1, 0) Beg Bota, REO IE XE a-60^ 的 旋转 . 
提示 . 作为 属 十 特征 值 1 的 转 征 向 莉 我 们 求 得 向 量 F， 由 变换 ro 3G BE WG 
gEBJ e TET BIER PE 2aosa —1—Gu L asas, IBI EE f a. COT RR 
定 旋转 的 方向 ， 我 们 取 -个 不 在 旋转 轴 L BJ BE. 比如 说 e, DRE SS Pe: 
FIDE F. HA Tu ATA AREA O nfi REA 
zz Bt e. Pe f AEI, 

1843. (oi Sea, 
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(b) HERA g BJ 256 4 h ZALA- -AAE ft frs 
(6) @x—axx, “as Di, FUERA Te x FECE É T a d 
平面 上 ,再 线 ta REH OHL IMT FELE a. BER. FEET 


F ç B A 
Ü fa Aya 
A-| -a D 853 ) 
Bj —4, Ü /J 
JF a= fa. an m), Mah a, — an Da Guo us — fs, 


1844. Sm. MUERA BEBF, SIE RI xc yal ri, 
1845. LIMES e, eno en B fr 

AA senz Lei - 
1843. PER, REL (a o v0 Hu IER a Fb. 
1849. Ss WH: 如 果 bie o # C, M| t 


ixi Fiyi 
fx! , - 93. 
laiat ES aty d 


考虑 乘积 人 rzy 20,3) ) Ex FEED STM 1848. 
1850. Sz, AH JE 1846 和 1849. 
1851， 提 示 ， 利 用 习题 P848. 


xi 


1852. MR, Eys- e 
1853. HER. PAR ECKE S Ee a, £ A 并 应 


用 习题 1852(5). 
1852, (a) H Ch Im, CARO AS, 
dm. CHARER. 
i856. An e, ex e, Mec n KE TE EZ F f(=) AAA 
HEX CHUTE f epl Gsl, Bon ph WEE EE EA f), 
foe m Oen, << ny, M|. Bl HT DAR RU FERE FE 2o B s JE RC; 
f, e ben did, pi; 
foco ete: i1) pl. T); 
f,—e, are hova Ri, 
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SS UE 
fa ete hal paj p+tl, ro; 
guve e; li=Ll pop ld 7; 
Ape, (Er 1, 1 
J& vk pi] BC K kE e. ces] Hk E pons, 
1857. Hg. 利用 习题 1306 和 和 | 1856. 
1858. 提示， 在 条 件 ps 下落 虑 情 月 {( 交 对 于 标准 形式 的 型 我 开采 
取 记 法 fia gs EE KE 包含 出 方程 
Ey (=Ü. 0， 


Lon =D, ee, Epi =Ù (1) 


PGG HIP ALL ERA Pa GRAAS 


041,70 (i=1,2,*,n—8) (2) 
f=1 
E AI LU. Gr 
r,=0, e LAS Ep = 0, o, Dar D (3) 
BB E BU. 


1859. oi iE fx 在 适当 的 基底 下 守成 了 标准 形 , 则 曲面 s 的 方 
程 可 写成 : 
site tei rpn eL (1) 
hn p—0, WS ELT GEAR. gut, min(p-—1,9)——1, dps SI 
HR OS i WJ BB DK ar. 
4 ap 由 人 上 右 点 存在 ,例如 ,iD 0), WERE., $P 
ES PEER HE k RJ DATE, Pink TREES AA 


n 
> oin, b, (£1,2, -, 8— Ë) (2) 
2-1 


fH. ERA BE E ARA, Dipen AREER HB E 
Bi n-k tka XB ES) AAA get, SC 
的 通 解 可 以 写 出 如 下 : 
A a td pa CE 1.2, n — E). G 
AEn I ARE VI, (Jmm UH E SR, JP E VUE d 
e 4725 


AA a e l RIA, 
考虑 齐 次 方程 组 : 


n 
Sar, rl i=l, n YA. ER 
了 = 
ES AR ZX EE 
和 (5) 
FG - 
FrEE J Pt 
Add th aha mon gh ha 0 (6) 


Stag XE K. 
REEE: MACHI kc 1 Nb Tomi] L BUR KA. ODE 
一 个 使 ACE ma EI, PARC A HB. dfe PC 
E — Ai NET 1311192: 1438. 19 E r T: K 中 ， 
in x RACE z. a= 0 A TC, ETS A Deck, 
£ 
x= [Qu Rao Daten, ren, a. 0) 


REO E O RUNE, TRECE Ej K PERS TL p cR Am Rp TE 


l. 
Za hai Un-krrs Us Ea OR. EnF — {l= 1,2, UJ. 


i 
EK E lima = x, M. EB dx'€K, qr 5) [CE x! AE, 
& bo, BAR, Ia EK, 
PXEICK, K 的 惯性 指标 等 于 p. g+ 1, 4200] B 1858, Ë Lis min 
(p,q D. Br, kx min p— 1, qj, 
FK kh EN 
十 和 二 (7) 
DS Kh FS ECO ARI A 9. ai 3I M 1858. E: 
BARBARO min tp l gpi bà E. ES POPP AA =0 AAA, 
Æ Va PERO Ër a= (1,0, +07, WES EE 8E 3 e min Cp 1,g) W X 
已 "ea 十 工 ， 这 就 完成 了 断 二 19 的 让 明 ， 
* 473. 


DER. rca MG ALA r AE AN (a). 
1860. (ajl; (50, Ceo) E; (d) 0, (091: Cf ol; (gr- l; I0 —2; (ite CD 


1. 如 果 272, 0, Ap n2; (de) li (人 D4 二 的 整数 部 分 或 号 一 1， 如 果 EA 
B (n An HG 


1861, (OH. RE EE RU AER ERR, 

1862. Lafo JERE HH IA] E (3, — 12 EI. mi Es (ra A ERR (2, — DER. 

1863. (b) 提示 ， 令 laren, Win E (EM S 38 (EE Sg F BU 
矩阵 的 堪 上 角 有 是 > 阶 的 既 志 对 称 也 不 斜 村 称 的 方块 , 其 他 地 方 是 零 ， 

1864. ER. FIHA H biz. y IE nij. 

1865. TR. UE: " VCI TS) E Se Fide A RB EU Fa BAY 0, 其 中 
A X b. y) eti in] V , fi dE ASI F I GB, WE Bp ddr Tu EBME— 
基底 的 坐标 (在 Va Bizet, wu Y AGED AE DI ycL* 的 坐 
Bx 9j, 

1866. $E — HE", HA bix »1250, R AE b (x, x) m0. 推出 : TE TED KE x, 


和 xs 使 B(x wien MA Ad) a S 18244 E e. 


e, JE b'e e =1 Wale AA X fn. AA ën H ez Ge, WI 
bie, e.) — abe e) —0, A EL ER ese: A 3k EIN. VS LS 
使 


bis, y) 0, 对 任何 sët, 

BA KEY。 的 集合 ， 用 习题 `B65, L, EHE 282 的 子 空间 ， BIL; 的 
ZASE [NU XUJE xCL, |o de oo, MÉ x8L,, HN bier, x) 
—be.x 304 50e eischte, ei =Ü, bie, ez bere) = 1, 所 以 aa 
—0,m,—0,x—0, 14-120 1296. L, EEC n— 2, mi V, K. Ly A L, É AR 
fü. ARTE L LARA lr y)z0, WIS Elio YEN E e, EL, 
EXE b'e, e) 1, SEX. ARA ANA TEI Len T TEA, 
bl 30, An] Len Mikroen HMW Ot RK er o €a, 
[JE e es. e BID AA 

28 "HH ETA BE p — 3H AGALLPRRVCK 30 E Bu EA 5 25 PE 
变换 . M: AE XXe CN ED EL sh a ER ECT (CURE ET d ñu AAA, 
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PAE REEF by) - M lavar, BORN BASA 
ijs 

El 06:70 gru 

bix y) ca es |o t OYn) LA b Lafe? Hbi x y), 
XXE oat s AE dp 5 E He 

CIL o A, Xin. 
ARKTA RA PRA, ix i 
bix, y ayi mii d befx, y) 

如 果 bly REG A BOU ER A Hee GEET y) 


ala Tola O, EAE k eken, AA RO RO (ET) AEA 


| dar Bien A Wu ia E s 
以 及 基于 y; 的 类 似 变 换 后 ,我 们 得 到 
b'x, y) — xy; — 929i — ba Gr g), 
Xm bas yx aa. ME bx y) 于 我们 类 此 地 进行 下 去 ， 

1867. bix. y! = ue ut d W,U.— Baba Au ue uo ia Xa Dë xu 
ga, ou, Bä, EAR vB 9. ER IDEE I AAA 

1868. bis y) t U,— ut PUE, — us uu — x, — dr, B= Yo d Dës, ti == 
Tyto —Bx. AM v. Ra fg RER. 

1869. JH BDE ARIS. JE PRU az ARA AGE AT Ep 
E UAE RB PEDO E Dr SE REOR A IRAE D, 

F. EHAPEL., 用 对 n 的 归纳 证 明 ， 泊 #1 时 , 取 任 Ee 
EXA A nc ante PEL, RUUEBEZ YE] E F. f dE P6 
>0,f(F y <0, pal £,: Af. 38 LITA E e, fE 35 BOR E EE S 
一 个 商量 , 其 中 4 其 条 件 JUE FO Er, 

1870." 提示 .利用 性 质 : 四 个 不 相同 的 点 形成 一 个 平行 四 壕 形 , HI 
EMTA FORME Ala 1 x xx. 

1875 ps —14J4- 34 — dia. x4 Sch: be, TSi m = fa, 


1 l I 
76 一 一 一 . 才 -一 coo 
1876. a, 2775 t 5 


f Ego ly, m3 4f. dua. grada. 


1877. Zens, zx,— 2X, x73, Dë: da f.—7. 


J878. xy del Wa Zr, - 470, 3g- 5%, 45780, 
1882. A raran EB 


a b e, =“ b c h 
A-| b ce; 8 4- (° b, c, d; 
Un b, Chi LP bs Os 4, 


Pt SA ri HI ru AA A A 3 ç EA j trPR2R K BD Ma PE 
WER. 

EAT ARIJE E a RER, Abt RE BOE H B Fe B B B E n E 

(D 三 个 半 商 通过 4: EE 

(2) 三 个 平面 没 存 尾 何 公共 点 ， 相 两 两 相交 了 手 一 坦 线 (它们 形成 一 个 楼 
HO: rotes fan A 1 二 3; 

(3) WAA EFI wA ER AMENA: ras l, reir => Tx 
=2, 1 —3 MAREA 

CS Mt EE WE E Yusta m 2. 

(5) EE pl, rhe riss rper =R. 

1883. 4& r Al r' SAGE 


ü b, c, m b eu d, 
G, b, €; a, b. c, d, 
a hon] P da b, c, d, 
a, b, c 'a b, c, d, 
Bg. 
四 种 情形 是 可 能 的 : 


(1) 7=3, 13 =d; HL AiR E MERERI, 

(2) r— 71 3 HR ELE EB E 

(3) 7 一 2.7 —3PE SS fT: 

(4) 7 一 7 一 2 两 直线 重合 ， 

1834. ROBA DADO BERI SS d AA AA EA, 用 r 和 
r RR. 

五 种 情形 是 可 能 的 . 

(1) 7 一 7 一 4 两 平面 党 十 一 点 ; 

(2) 7 3,7 一 4; 两 平面 彼此 相 错 并 且 平 行 于 一 直线 、 这 直线 是 由 (1), 
(2) 中 在 颖 线性 束 谱 的 三 个 方程 所 决定 的 ; 
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(3) +=+'=3 OPERA P o irs 
(4) 1=2,03 PEME 

(5) ps ft ze As POTE. 

1885. “> r Hr ry E: Hii: 


(* Ta 0, ) 和 i cc, ^j 
H 
b, bebe, A bpeb, d; 


is. 
三 种 博 形 总 可 能 的 : 
(1) 7 一 7 2 两 赵 平 向 相交 上 c a 二 维 的 平面 ; 


(2) r- Vr et NIE ¿E = ase g 网站 正身 是 平行 的 ; 
1 


2 T 


(3) rer ch REDE d 
1886. iR. FzHiolEd 1874 和 子 空 间 的 相应 性 质 . 
1888, 1889 和 1890， 提 示 ， 利 用 习题 1887. 
1891. áp m. z. Mrs mú ET A RE T= a t (L, HL, 
1893. Gm wi Zr FLIB 
AE t An 
(1) 
G gio Cü, r. C, 
给 出 : 而 学 面 w. 由 方程 组 
和 
(2) 
bw toe boo d, 
IA E ES E RE A E MRU E RE 
"dk, BOORD A Pte E A A PESH AR PER ER R P IU M: 
阵 的 秩 ,; 用 7? 各 7 e, E E REREH AXE HE EAS TE - 
个 组 都 是 相 窜 的, HO riari ra WIRI RIHIA TIM, tAE ER AE 
EÉ ao G E A FE r= maxr r). T'= Tt 1. 
1895. (a) £mifk PU KAR ENAA E: 21320, 120, 7,330, z 2 
Ü mi To, FL E e sil. ! aqu 


DEE 


(b; 宇 维 表面 是 由 个 四 楼 锥 ， 以 避 为 项 点 的 O48BCD， 以 下 为 顶点 的 
OABCE, CL A 为 顶点 的 ODEFA, [LB ATAR ODEFB. 以 及 四 个 四 面体 
ACDF, ACEF. BC DF, BCEF, 

提示 ， 经 过 年 四 个 不 在 一 个 二 维 平 而 上 的 点 ， 石 一 个 二 维 平 面 ， 如 果 
ax; 二 B 是 这 种 平面 的 方程 ， 开 卫 对 所 和 有 已 络 定 点 的 举 标 我 们 有 60x; 这 8 
EA Saged, MAREA EA P TRAH Ud. Pa ix = 
Ht T EMO IA C26 Bn B] ARA Emir Je Bi, D| u, A 
O0, A, B. D YE PEE, AA z = 0. ATRAE n, z 0. 所 
ATER 2,20 是 所 求 不 等 忒 组 的 咸 员 。 王 个 给 定点 0. A, B, €, DER 
平面 z—90 E. 它们 的 目 闭 包 是 一 校 锥 ， 这 楼 锥 是 五 的 -个 三 维 硼 面 ， 正 相 
反 , 四 个 点 如 A B, F A A 2 BE3ETEI J FERE z, 73.0; SEDES D RATA 
ge, EA TE YK 4 E As SË Pk DT RA > 
A (Et zmIk Pm ATRAER dag, Hx EUPA 
个 四 点 组 OABC 和 DDE 玉 是 状况 相同 的 并 且 位 一 维 平面 内 . 

1896. 9》 多 面体 呈 由 下 列 不 等 式 组 所 确定 en, Seil, 7320, 7,32 
D, Ty HEL, Tat Tl 十 人 和]. 

(b) HER A: 立方 体 048CDEFG 和 六 个 四 楼 锥 ,它们 有 公 具 顶点 
H. OBCFH, OACEH, OABDII, ADEGI, BDFGH, CEFOH. 

1897. HATAS A(1,1,D, B(1,1.-2), C(Il; 22, 0, Pí—2, 1,1), 


si - 5. -i -+). EES EE ABO. ABD, ACD, BCE, 


BDE, CDE, ADE di £z Mk BC D fW AUTE ABCD fu BEDE. 

1898. (a) 顶点 为 (1, 0,0,0). £0,1,0,0), (0,0,1,0), (0,0,0, 1) Bb 
H fb: 

(b) 5252501, 1,0,0), (0,1,0), (1, 0,0, 1), (0,1, 1,00, O. 1,0, 1), 
(0,0, L, D fg X I LE; 

(c) È Æ, 0,0, 0), 40, 1, 0,0), (0, 0, 1, 00811, 0,0, 12, (0, 1,0, D, 
(0,0, 1, D fj EFE, 

(d) Mé (1,0,1, 0), (1,0, 0, 9, (0,1,1, 0), (0, 1, 0, DIE JE, 

1890. (a8, Cb) 28, Ce) 1d: cdi 2; Cei; (odi 1937, (hy6; (413, C203, (e) 
Le (116: (m5; (0) 12, 

ET. GERRA E ER O JE 2; F EE 
. 4734 


1901. (a) og le ti=1,2, - fj- 
1902. F =P (x), PEVE, 


1904. 4A'—C*AC, AbC RARE RRR IERA $e EE E fH PIE 
出 的 ， 

1905. A= D*AD, 其 中 D—(09 7, T C EXTUS EERE 
年 阵 ! 用 列 写 出 的 ). 

1906. A =C 1A0-— D* AC, Esp C 383A JE I FEE A B E KC) fe ERR ME CRI 
列 写 出 的 ), 而 DD= (C, 

1907. (b) Fix, O =P (x0),x0V,, €,,.CV 3, 

1908. HE. (HUE R abt MARJ Gid, cr 0" AER Eer 
具有 分 县 bat 的 张 最 ， 应 用 习题 1907. 


theri — atipnti Lig 
1913, a > attin poat Ee 


1914. abc (—1)*, 其 中 = 是 排列 0.4, e. ia 中 的 反 序 数 , mi 
是 排列 Ju de 六 中 的 反 序 数 , 如 果 上 标 和 下 标 是 不 相同 的 ; 5 RE Ex ids 
EX, 

1917. EERE E, 在 所 有 基底 下 包子 数 0. 

1918. HER. (m) 对 本 节 引 言 所 指出 的 每 -个 等 价 规则 , 验证 这 点 ， 

(b) OS TUBES SE PE, att, ATRAE PO 0 99 9, Hu df, 
为 了 证 明 充 分 性 , 在 对 00 中 写 0 一 0x 以 得 到 对 x05; 

(e) AT 9'cv^ RATA Ke 使 各 P (xD) 1, 9 0H i), 

ta) 利用 (6). 


1923. (b) fu =92=1. gi = a| — eos; 


1 , ¿os Q 
Li lg — ; OS tie 一 
(e) 99 sinta’ 9 9 sin ie 


(d) eh 一 


le" -ecos q) == (1, cota), 


1 
el =——f—e,¡t080 l-e) =i 0, —— 
sin? t ? sine 


(e) (x, yr a pd Gg? ag) cosa bat, Exit tae, y > 
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ple, Yes 
(f) en=—e 7 [sina], +=); 


ES 


r 
(g) S— esty — | sina | ep 
y y 


1924. 36 S FHT € FE T AF AE REIHE. y 保持 不 变 , 4H RE, 则 
HARE. pu E, EH x 进行 旋 转 得 到 的 ， 这 旋转 是 : STE ee 的 定 
向 在 全 方向 上 转 过 角子. 

WR. DL y xb Ef ROA, HE USAR TAE 
y ZB) JU A 8, GREAT S HE. 

1925， 当 变 到 相同 室 向 的 新 其 席 时 ，z; ÉD 38 (b Sa ASE 
H AER ZE BJ AS K EJ. b. 4 de m 

1926. Gig = fiagni i, j k=1, 2, e m), 

BUR. Ad, 28 F š 3U J Ha UE EE ESA, ALCA Quer 
907, RERS 6, 3 OD a, P iia, DP 8 4, j. 

1928. S=, h- 1. WF, MARS besin A RHR, REA 
题 1935. 

1929. Q(—4,2,0). e HERE PRE MES PQ 的 参数 方程 ， 

E: E TI Hebel» 
向 沿 着 a, 而 es, es, e TE x, y. z PE THEE A, JF AA EIA, AA 
有 向 体积 的 公式 {17) 和 (18) (参看 本 节 引 言 }. 

1931. ABR LERMA E Fa. 

1933, 6. 


1934. (b) 6 —5 2 
tel 5 5 -2l 
. 2 —2 1 


o (Za ui ñ). 正 负 号 不 计 . 


1955. ER. "id WE 20 pa EAEE 第 二 个 方法 : 选取 


—" HET E AERE, 


1937. d= Simlar, Lg, te 


.提示 .利用 习题 1536. 
1935. MUR. AC EA, 


SEET 
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